
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NASTAVNI PLAN 2020. SA SILABUSIMA PREDMETA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
OSNOVNE STUDIJE – STUDIJSKI PROGRAM: METALURGIJA I MATERIJALI – NP 2020. 

 

R. br Naziv predmeta Sem.  
Broj časova BROJ 

ECTS 
P V L 

PRVA GODINA 

1. Opšta hemija   I 3 0 3 7 

2. Matematika I I 3 2 0 7 

3. Fizika  I 2 1,5 0,5 5 

4. Računarstvo  I 2 2 0 4 

5. Tehnička dokumentacija I 2 2 0 4 

6. Engleski  jezik I  I 2 2 0 3 

7. Neorganska hemija  II 3 0 3 6 

8. Matematika II II 2 2 0 5 

9. Fizička hemija sa elektrohemijom II 3 1 1 6 

10. Termodinamika materijala II 3 2 0 6 

11. Uvod  u metalurgiju i  materijale II 2 1 0 4 

12. Engleski  jezik II II 2 2 0 3 

Ukupno časova aktivne nastave 29 17,5 7,5  

Ukupno ECTS kredita 60 

DRUGA GODINA 

1. Struktura materijala III 3 0 3 7 

2. Mehaničko ponašanje materijala III 3 1 1 7 

3. Toplotehnički procesi III 3 2 0 7 

4. Elektrotehnika sa elektronikom III 2 2 0 4 

5. Instrumentalne metode III 2 0 3 5 

6. Fizika čvrstoće i plastičnosti IV 3 2 0 7 

7 Fazne transformacije IV 3 2 0 6 

8. Osnovi metalurških procesa IV 3 2 0 6 

9. Ispitivanje  materijala IV 3 0 2 6 

10. Korozija i zaštita materijala IV 2 0 2 5 

Ukupno časova aktivne nastave 27 11 11  

Ukupno ECTS kredita 60 

TREĆA GODINA 

1. Osnove livarstva V 3 2 0 6 

2. Osnovi oblikovanja deformacijom V 3 1 1 6 

3. Metalurške  peći V 3 2 0 6 

4. Projektovanje i postrojenja V 3 2 0 6 

5. Termička obrada V 3 1 1 6 

Modul: Metalurško  

             inženjerstvo 

Modul: Inženjerstvo  

materijala 
6. Metalurgija obojenih metala Keramički materijali VI 3 2 0 7 

7. Metalurgija gvožđa i čelika Kompozitni materijali VI 3 2 0 7 

8. Metalurgija zavarivanja Vatrostalni materijali VI 2 2 0 6 

9.  Procesi rafinacije  Polimerni materijali VI 2 2 0 6 

10. Stručna praksa VI 2 1 0 4 

Ukupno časova aktivne nastave 27 17 2  

Ukupno ECTS kredita 60 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 



MASTER STUDIJE – STUDIJSKI PROGRAM: METALURGIJA I MATERIJALI – NP 2020. 
 

R.br Naziv predmeta Sem. 
Broj časova BROJ 

ECTS 
P V L 

PRVA GODINA 

1. Fenomeni prenosa I 3 1 1 7 

2. Procesiranje prahova I 3 1 1 6 

3. Karakterizacija materijala I 2 1 1 5 

4. Kristalografija i difrakcija I 3 1 1 6 

5. Termodinamika i kinetika procesa u materijalima I 3 2 0 6 

6. Fizika materijala II 3 2 0 6 

7. Deformaciono procesiranje materijala II 3 1 1 6 

8. Prerada materijala u tečnom stanju II 3 1 1 6 

9. Procesiranje materijala na bazi sekundarnih sirovina II 3 1 1 6 

10. Specijalni metalni materijali II 3 2 0 6 

Ukupno časova aktivne nastave 29 13 7  

Ukupno ECTS kredita 60 

DRUGA GODINA 

1. Izbor  inženjerskih materijala III 2 2 0 6 

2. Primjena numeričkih metoda u inženjerstvu III 2 2 0 6 

3. Elektronska mikroskopija i X-ray mikroanaliza III 2 2 0 6 

4. Napredni materijali III 2 1 1 6 

5. Inženjerstvo površina III 2 1 1 6 

 Master rad (priprema) IV    10 

 Master rad (odbrana) IV    20 

Ukupno časova aktivne nastave 10 8 2  

Ukupno ECTS kredita 60 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Naziv predmeta: Opšta hemija 

    Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija i metalurgija 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni I 7 3+3 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

nema 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Kroz Opštu hemiju student treba da upozna osnovne zakone i savremene teorije u hemij kao i da 
dobije, u elementarnom obimu, prikaz većine ključnih oblasti savremene hemije, tako da kasnije 
može lako da se uključi u izučavanje bilo koje posebne grane hemije ili neke druge prirodne nauke.. 

Ime i prezime nastavnika i 
saradnika 

Prof. dr Zorica Leka 
Msc. Milica Kosović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (lab oratorijske i računske), samostalna izrada domaćih zadataka, konsultacije. 

I nedjelja, pred. Svečani prijem studenata. Upoznavanje studenta sa nastavom, domaćim zadacima, kolokvijumima, završnim 

ispitom,-Podjela Informacija  za studente i plan rada. 

Značaj hemije. Vrste i osobine supstanci. Hemijski elementi i jedinjenja. Osnovni stehiometrijski zakoni. 

I nedjelja, vježbe Upoznavanje sa hemijskom laboratorijom, pravila laborat rada, mjere bezbjednosti i prva pomoć.  

II nedjelja, pred. Atomska i molekulska masa. Mol i molska masa. Energetske promjene pri  hem.  reakcijama. Hesov zakon. 

Gasni zakoni. 

II nedjelja, vježbe  Osnovni laboratorijski pribor i operacije. Međunarodni sistem jedinica. Količina i masa supstance.(Zadaci) 

III nedjelja, pred. Elektronska struktura  atoma. Borov i Bor-Zomerfeldov model atoma. Kvantno-mehanički model atoma. 

Kvantni brojevi. Osnovni talasno mehanički principi i pravila. Atomske orbitale. 

III nedjelja, vježbe Razdvajanje komponenata  smjese i određivanje njenog  procentnog sastava. Zadaci-procenat, maseni udio. 

IV nedjelja, pred. Raspodjela elektrona u kvantnim nivoima.Struktura atoma i Periodni Sistem Elemenata.Test provjere znanja 

IV nedjelja, vježbe Određivanje formule kristalohidrata. Odredivanje najjednost. I pravih formula jedinjenja (zadaci) 

V nedjelja, pred. Hemijska veza i struktura molekula. Jonska veza. Kovalentna veza . Metalna veza . Medumolekulska veze. 

V nedjelja, vježbe Savladavanje osnova hemijs. računa iz pređenih oblasti. Hemijski ekvival.  Oksido- redukcione jednacine. 

Racun na osnovu hem. Jednac.(zadaci) 

1. Domaći zadatak (Svaki student će dobiti zadatke predviđene za samostalan rad) 

VI nedjelja, pred. Disperzni sistemi. 

VI nedjelja, vježbe Rastvori 

VII nedjelja, pred. Rastvori elektrolita. Jonske reakcije 

VII nedjelja, vježbe Rastvori elektrolita, jonske reakcije – račun. Priprema za 1.kolokvijum. 2.domaći zadatak. 

VIII nedjelja, pred.   I kolokvijum 

VIII nedjelja, vježbe Rastvori elektrolita, jonske reakcije-prakrična vježba. 

IX nedjelja, pred. Hemijska kinetika. Popravni I kolokvijum. 

IX nedjelja, vježbe Brzina hemijske reakcije.  

X nedjelja, pred. Hemijska ravnoteža. Ravnoteža u homogenim sistemima.  



X nedjelja, vježbe Hemijska ravnoteža. Ravnoteža u homogenim sistemima. 

XI nedjelja, pred.  Vodeni rastvor soli. 

XI nedjelja, vježbe  Hidroliza soli. 

XII nedjelja, pred. Ravnoteža u heterogenim sistemima.. 

XII nedjelja, vježbe Ravnoteža u heterogenim sistemima. Proizvod rastvorljivosti. 3.domaći zadatak. 

XIII nedjelja, pred. Agregatna stanja. 

XIII nedjelja, vježbe Zadaci. Priprema za kolokvijum. 

XIV nedjelja, pred.  II KOLOKVIJUM 

XIV nedjelja, vježbe Nadoknada  neodrađene vježbe  

Predaja 3. domaceg zad. Saopštavanje rezultata i drugih informacija. 

XV nedjelja, pred.  Popravni II kolokvijuma. 

XV nedjelja, vježbe Priprema za završni ispit. 

Obaveze studenta u toku 
nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu, rade i predaju sve domaće zadatke, odrade sve 
laboratorijske vježbe i rade oba kolokvijuma                             

Konsultacije Ponedeljak:12-13; cetvrtak: 11-12 h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

nedjeljno 
7 kredita x 40/30  =9 sati i 30 minuta 

Struktura: 
3 sata predavanja 

3 sata vježbi 
9 sati i 30 minuta individualnog rada studenata (priprema za laboratorijskevježbe, za kolokvijume, izrada 

domaćih zadataka) ukljucujuci i konsultacije 
 
 

u semestru 

Nastava i završni ispit: (9 sati i 30 minuta) x16= 149 sati i 30 minuta 
Neophodna priprema prije pocetka semestra (administracija, upis, ovjera) 

2 x (9 sati i 30 minuta) = 19 sati 
Ukupno opterećenje za  predmet  7x30  = 210 sati 

 
Dopunski rad  za pripremu ispita u popravnom ispitnom roku, uključujući i polaganje popravnog ispita od 0 - 

48 sati. 
Struktura opterecenja: 149 sati i 30 minuta (nastava) + 19 sati (priprema) + 41sat i 30min  (dopunski rad): 

Literatura (1) M. Dragojević, M. Popović, S. Stević, V. Šćepanović, Opšta hemija, TMF,Beograd, 2003. 
Knjiga, 
(2) Filipović, S. Lipanović, Opća i  anorganska kemija, Školska knjiga, Zagreb, 1988.Knjiga, 
 (3) Z. Leka, Praktikum opste hemije sa zadacima , Podgorica , 2010. 
(4) Milan Sikirica, Stehiometrija, Školska knjiga, Zagreb, 1989., Zbirka zadataka.   
 (5)  M . Popović, D. Vasović, Lj. Bogunović, D. Poleti,O. Đuković: Zbirka zadataka  iz Opšte 
hemije, TMF Beograd, 2003 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja i kontrolni test:  (0 - 3 poena), 
- Aktivnost na vježbama i predati izvještaji : ( 0 - 4  poena ), 
- Tačno urađeni domaći zadaci : ( 0 - 3 poena), 
- I kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- Završni ispit : ( 0 - 50 poena),  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 

 



 

    Naziv predmeta:  Matematika I 

Šifra predmeta Status predmeta Semestar ECTS Fond časova 

 Obavezni prvi 7 3P+2V 

 Studijski program za koji se organizuje:  Akademske osnovne studije na Metaluruško-tehnološkom 
fakultetu, studijski program Hemijska tehnologija, studijski program Metalurgija i materijali (studije traju 6 
semestara, 180 ECTS kredita) 

 Ciljevi izučavanja predmeta: Izučavanje matematike razvija logičko razmišljanje, preciznost, sposobnost izdvajanja 

glavnog, saopštavanja neophodnog za razumevanje složenijih problema koji nastaju u različitim oblastima stvaralaštva savremenog 
čoveka. Predmet je bazična disciplina.    

 Ishodi učenja: Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 

- definiše osnovne matematičke pojmove, osnovne algebarske strukture, pojam brojnog niza i konvergencije, granične 
vrednosti i neprekidnosti funkcije, izvoda i diferencijabilnosti funkcije, pojam neodređenog i određenog integrala i 
integrabilnosti funkcije 

- izračuna granične vrednosti nizova i funkcija 
- dokaže osnovne kriterijume konvergencije nizova i osnovne teoreme vezane za neprekidnost funkcija 
- izračuna izvode funkcija i ispita ih grafički  
- dokaže i primeni osnovne teoreme diferencijalnog računa 
- izračuna neodređeni i određeni integral 
- dokaže osnovne teoreme integralnog računa 

 Metod nastave i savladavanja gradiva:  Predavanja, vežbe, konsultacije  

 Sadržaj predmeta:  

       I nedjelja   Osnovni matematički pojmovi (skup, relacija, funkcija) 

      II nedjelja   Osnovne algebarske strukture (grupoid, polugrupa, grupa, prsten, polje, telo) 

     III nedjelja   Polje realnih brojeva 

    IV nedjelja   Brojni nizovi. Konvergencija 

     V nedjelja   Monotoni nizovi. Broj e.  I test 

    VI nedjelja   Funkcije. Granične vrednosti funkcija 

   VII nedjelja   Neprekidnost funkcija 

  VIII nedjelja   Osnovna svojstva neprekidnih funkcija.  II test 

    IX nedjelja   Izvod i diferencijal prvog i višeg reda 

     X nedjelja   Osnovne teoreme diferencijalnog računa 

    XI nedjelja   Ispitivanje i grafičko pretstavljanje funkcija.  Kolokvijum 

   XII nedjelja   Neodređeni integral i osnovna svojstva 

  XIII nedjelja   Osnovne metode integracije.  III test 

  XIV nedjelja   Određeni integral i osnovna svojstva 

   XV nedjelja   Neke primene određenog integrala. Nesvojstveni integrali 

  XVI nedjelja  Završni ispit 

Opterećenje studenata 

nedjeljno 
 

  7 kredita x 40/30 sati = 10 sati 
    
  Struktura: 3 sata predavanja 
                    2 sata vežbi 
                    5 sata samostalnog rada 

u semestru 
Nastava i završni ispit  10 x 16 sati =160 sati  
Neophodne pripreme pre početka semestra 2 x 10 = 20 sati 
Ukupno opterećenje za predmet 7 x 30 = 210 sati 
Dopunski rad za pripremu ispita u popravnom ispitnom roku 0-30 sati 
Struktura opterećenja: 
160 sati (nastava) + 20 sati (priprema) + 30 sati (dopunski rad) 

 Obaveze studenata: Redovno prisustvo predavanjima i vežbama, izrada 3 testa, kolokvijuma i završnog dela ispita 

 Literatura: Osnove matematike, V.S.Šipačev, Diferencijalni i integralni račun, V. Dašić 

Zbirka rešenih zadataka, Ušćumlić, Miličić 

 Oblici provjere znanja i ocjenjivanje:  3 testa po 8 poena (kao provera domaćih zadataka), kolokvijum 24 poena, 

redovno prisustvo nastavi 2 poena, ukupno: 50 poena; završni deo ispita 50 poena. Sve u pisanoj formi, uz usmenu proveru znanja 
u slučaju bilo kakvih nejasnoća ili sumnje da su korišćena nedozvoljena sredstva (telefon, bubice, prepisivanje, itd.) 
51-60 poena-ocena E, 61-70 poena-ocena D, 71-80 ocena C, 81-90 ocena B, 91-100 ocena A 

 Ime i prezime nastavnika koji je pripremio podatke: Prof. dr Biljana Zeković 

 Napomena:  

 

 

 

 



 

Naziv predmeta: Fizika 
 
    Studijski programi za koje se organizuje:  
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezan I 5 2 + 2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

nema 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Usvajanje osnovnih pojmova, principa i zakona iz oblasti fizike 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

dr Krsto Ivanović, nastavnik 
dr Krsto Ivanović, saradnik u nastavi 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, računske vježbe, laboratorijske vježbe, kolokvijumi, konsultacije 

I nedjelja, pred. Uvodno predavanje, obnavljanje elementarnih pojmova iz srednje skole 

I nedjelja, vježbe Obnavljanje osnovnih pojmova iz fizike i matematike 

II nedjelja, pred. Kinematika - osnovne, relativnost kretanja, prevolinijsko kretanje, kružno kretanje; hitac 

II nedjelja, vježbe Kinematika - osnovne, relativnost kretanja, prevolinijsko kretanje, kružno kretanje; hitac 

III nedjelja, pred. Dinamika materijalne tačke - osnovni pojmovi, Njutnovi zakoni 

III nedjelja, vježbe Dinamika materijalne tačke - osnovni pojmovi, Njutnovi zakoni 

IV nedjelja, pred. Rad i energija u mehanici; gravitacija 

IV nedjelja, vježbe Rad i energija u mehanici; gravitacija 

V nedjelja, pred. Elastične osobine tijela, prosto harmonijsko kretanje 

V nedjelja, vježbe Elastične osobine tijela, prosto harmonijsko kretanje 

VI nedjelja, pred. Statika fluida; dinamika fliuda 

VI nedjelja, vježbe Statika fluida; dinamika fliuda 

VII nedjelja, pred. Talasno kretanje; akustika 

VII nedjelja, vježbe Talasno kretanje; akustika 

VIII nedjelja, pred. Naelekrisanje, elektrostatičko polje, Kulonov zakon, potencijal, kondenzatori, dielektrici 

VIII nedjelja, vježbe Naelekrisanje, elektrostatičko polje, Kulonov zakon, potencijal, kondenzatori, dielektrici 

IX nedjelja, pred. Električne struje, električni otpor, Omov zakon, elektromotorna sila, električna kola 

IX nedjelja, vježbe Električne struje, električni otpor, Omov zakon, elektromotorna sila, električna kola 

X nedjelja, pred. Magnetno polje, Bio-Savarov zakon; Zemljino magnetno polje 

X nedjelja, vježbe Magnetno polje, Bio-Savarov zakon; Zemljino magnetno polje 

XI nedjelja, pred. Geometrijska optika - osnove; optička sočiva i optički instrumenti; fizička optika - osnove 

XI nedjelja, vježbe Geometrijska optika - osnove; optička sočiva i optički instrumenti; fizička optika - osnove 

XII nedjelja, pred. Zračenje crnog tijela, Plankov postulat; fotoelektrični efekat, Komptonov efekat 

XII nedjelja, vježbe Zračenje crnog tijela, Plankov postulat; fotoelektrični efekat, Komptonov efekat 

XIII nedjelja, pred. X-zraci, talasno-čestični dualizam, De Broljijev postulat; Borov model atoma 

XIII nedjelja, vježbe X-zraci, talasno-čestični dualizam, De Broljijev postulat; Borov model atoma 

XIV nedjelja, pred. Struktura i karakteristike jezgra atoma; jonizujuće zračenje; mjerenje i zaštita od zračenja 

XIV nedjelja, vježbe Struktura i karakteristike jezgra atoma; jonizujuće zračenje; mjerenje i zaštita od zračenja 



XV nedjelja, pred. Elementarne čestice, osnovne interakcije 

XV nedjelja, vježbe  

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Uredno pohađanje nastave, ucešće na konsultacijama 

Konsultacije  

Opterećenje studenta u 
časovima 

nedjeljno: 8 sati 

u toku semestra: 160 sati 

Literatura D. Ivanović, V. Vučić, Fizika I, II, III, Naučna knjiga, Beograd, više izdanja 
J. Janjić, I. Bikit, N. Cindro, Opsti kurs fizike I, II, Naučna knjiga, Beograd, više izdanja 
D. Pavlović, M. Milojević, Praktikum računskih vježbanja iz fizike, Naučna knjiga, Beograd, više 
izdanja 
V. Vučić, D. Ivanović, Laboratorijski praktikum iz fizike, Naučna knjiga, Beograd, više izdanja 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Laboratorijske vježbe: 10 poena 
Kolokvijumi (2): 20 poena 
Završni ispit: 50 poena 
Ukupno: 100 poena 
Ocjene: 

Prelazne: A (100-90 poena), B (89-80 poena), C (79-70 poena), D ( 69-60 poena), E (59-50 
poena), Neprelazna: F (<50 poena) 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
Ishodi učenja:   

1. Student treba da navede i objasni suštine procesa u osnovnim oblastima opšte fizike, uz korišćenje matematičkog formalizma 
neophodnog za kvalitativnu i kvantitavnu analizu u ovim oblastima;  
2. Koristi stečena znanja za upotrebu naučne i stručne literature,iz navedenih oblasti fizike;  
3. Povezuje fizičke zakone sa zakonima koji važe u hemiji 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: RAČUNARSTVO 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Akademske osnovne studije  na METALURŠKO-TEHNOLOŠKOM FAKULTETU, 
studijski program Metalurgija i materijali, studijski program Hemijska tehnologija (studije  traju 6 semestara, 180 ECTS kredita). 
 



 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

Obavezni I 5 2P + 2V 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Predmet nije uslovljen drugim predmetima. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Kroz ovaj predmet studenti se upoznaju sa osnovama na kojima počivaju savremeni računarski 
sistemi: sa osnovama logičkog odlučivanja računara, obrade i čuvanja podataka u računaru, kao 
i sa operativnim sistemom Windows i osnovnim aplikativnim softverima (Word for Windows, 
Excel). Takođe, studenti se upoznaju sa elektronskom poštom i osnovama globalne računarske 
mreže – INTERNET-a. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Prof.  dr  Veselin N. IVANOVIĆ – nastavnk, 
Ana JEKNIĆ – saradnica 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, računske vježbe i vježbe u računarskoj učionici / laboratoriji. Učenje i samostalna 
izrada praktičnih zadataka. Konsultacije. 

I nedjelja, pred. Uvodno predavanje. Organizacija računara, Razvoj i istorijat računarske tehnike. 

I nedjelja, vježbe Dekadni brojni sistem – podsjećanje na pojmove i zapis. 

II nedjelja, pred. Brojni sistemi, Binarni, Oktalni, Heksadecimalni brojni sistem, 

II nedjelja, vježbe Brojni sistemi, Binarni, Oktalni, Heksadecimalni brojni sistem, I domaći zadatak. 

III nedjelja, pred. Binarna aritmetika. 

III nedjelja, vježbe Binarna aritmetika; predaja I domaćeg zadatka. 

IV nedjelja, pred. BCD kod i aritmetika u BCD kodu. 

IV nedjelja, vježbe BCD kod i aritmetika u BCD kodu. 

V nedjelja, pred. Memorija. Proces računanja i smještanja podataka u memoriju. Procesor. 

V nedjelja, vježbe Memorija. Izračunavanje kapaciteta memorijskih jedinica. II domaći zadatak. 

VI nedjelja, pred. I KOLOKVIJUM 

VI nedjelja, vježbe I KOLOKVIJUM, predaja II domaćeg zadatka. 

VII nedjelja, pred. Grafički orjentisani operativni sistem – Windows, osnove rada – kopiranje, lijepljenje, ...; Rad sa 

fajlovima i folderima u Windows-u; III domaći zadatak. 

VII nedjelja, vježbe Grafički orjentisani operativni sistem – Windows, osnove rada – kopiranje, lijepljenje, ...; Rad sa 

fajlovima i folderima u Windows-u; III domaći zadatak. 

VIII nedjelja, pred. Aplikativni software. Namjena i osnovne karakteristike. Aplikativni software Word for Windows 2013. 

VIII nedjelja, vježbe Aplikativni software. Namjena i osnovne karakteristike. Aplikativni software Word for Windows 2013. 

IX nedjelja, pred. Osnove rada u Word-u: Kreiranje dokumenata, Pozicioniranje teksta. Podešavanje margina, ...; 

IX nedjelja, vježbe Osnove rada u Word-u: Kreiranje dokumenata, Pozicioniranje teksta. Podešavanje margina, ...; 

X nedjelja, pred. Podešavanja vezana za pasus. Numerisane i nenumerisane liste. Tabulatori. Zaglavlja. 

X nedjelja, vježbe Podešavanja vezana za pasus. Numerisane i nenumerisane liste. Tabulatori. Zaglavlja; IV domaći zadatak. 

XI nedjelja, pred. II KOLOKVIJUM 

XI nedjelja, vježbe II KOLOKVIJUM, predaja IV domaćeg zadatka. 

XII nedjelja, pred. Aplikativni software EXCEL 2013. Kreiranje tabela u Excelu. Upotreba formula i funkcija; 

XII nedjelja, vježbe Aplikativni software EXCEL 2013. Kreiranje tabela u Excelu. Upotreba formula i funkcija; 

XIII nedjelja, pred. Apsolutne i relativne adrese. Predstavljanje podataka grafičkim prikazom. Vrste grafikona. 

XIII nedjelja, vježbe Apsolutne i relativne adrese. Predstavljanje podataka grafičkim prikazom. Vrste grafikona, V domaći 

zadatak 

XIV nedjelja, pred. Upotreba elektronske pošte. Globalna računarska mreža – INTERNET. 



XIV nedjelja, vježbe Upotreba elektronske pošte. Globalna računarska mreža – INTERNET. 

XV nedjelja, pred. POPRAVNI KOLOKVIJUM 

XV nedjelja, vježbe POPRAVNI KOLOKVIJUM 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu, rade i predaju sve domaće zadatke, odrade 
laboratorijske vježbe i rade oba kolokvijuma. 

Konsultacije Prof. dr Veselin N. Ivanović - poneđeljak i srijeda od 10:00 do 12:00 sati 
Ana Jeknić – poneđeljak od 15:00 do 17:00 sati i srijeda od 11:00 do 13:00 sati. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

NEĐELJNO: 2 časa predavanja + 2 časa vježbi 

U TOKU SEMESTRA: 15 × (2 časa predavanja + 2 časa vježbi) = 30 časova predavanja + 30 časova 

vježbi 

Literatura LJ. Stanković, V.N. Ivanović, M. Radonjić, “Osnovi računarstva”, Podgorica, 2016. 
R.M. Laković, I. Đurović, “Tekst procesori”, Univerzitet Crne Gore, 2003. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- I kolokvijum nosi 30 poena, 
- II kolokvijum nosi 35 poena, 
- Završni ispit nosi 35 poena. 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 51 poen. 

Posebne naznake za 
predmet 

Nastava (P+V) se izvodi za grupu od oko 50 studenata, a labaratorija (L) u grupi od po 30 
studenata. U slučaju da je to potrebno nastava se može izvoditi i na engleskom jeziku. 

Napomena  

 
Ishodi učenja:  Nakon položenog ispita iz predmeta “Računarstvo“ (5 ECTS kredita), očekuje se da će student biti u mogućnosti da: 

- Konvertuje brojne veličine zapisane u različitim brojnim sistemima (binarnom, oktalnom, heksadekadnom, BCD, dekadnom), 
- Detaljno opiše načine zapisivanja podataka (brojnih veličina – cjelobrojnih i decimalnih, alfanumeričkih znakova i instrukcija) u 

računaru, 
- Razlikuje memorijske elemente i opiše njihovu hijerarhijsku orgnizaciju u računarskom sistemu opšte manjene, 
- Napravi hijerarhijsku strukturu file-ova i foldera upotrebljavajući operativni sistem W indows, 
- Organizuje memorijski prostor pod operativnim sistemom Windows, 
- Kreira dokument veoma visokog kvaliteta i najvišeg stepena složenosti (uz upotrebu tabelarnih prikaza, grafike, tabulatora, 

zaglavlja, numeracije strana, numerisanih i nenumerisanih lista) upotrebom aplikativnog softverea Word for Windows 2013, 
- Kreira relacionu bazu podataka i u njoj napravi složena izračunavanja upotrebom aplikativnog softvera Excel 2013, 
- Grafički opiše proračune napravljene nad bazom podataka kreiranom upotrebom aplikativnog softvera Excel 2013. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: TEHNIČKA DOKUMENTACIJA 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Akademske studije Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezan I 4,0 2+2 

 



Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Kroz ovaj predmet studenti se upoznaju sa osnovnim postupcima izrade tehničke dokumentacije 
i osnovnim elementima mašina i aparata u oblasti mašinstva, metalurgije i tehnologije. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Prof.dr Darko Bajić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja i vježbe u računarskoj učionici/laboratoriji. Učenje i samostalna izrada praktičnih 
zadataka. Konsultacije. 

I nedjelja, pred. Razvoj proizvoda i prateća dokumentacija. Vrste tehničkih crteža. Primjena računara pri izradi 

dokumentacije. 

I nedjelja, vježbe Primjena standarda. Vrste linija i njihova upotreba. Formati i mjerila. Tehničko pismo. 

II nedjelja, pred. Postupci prikazivanja tijela na crtežu. Ortogonalne projekcije. Postupci crtanja i primjene presjeka. 

II nedjelja, vježbe Prikazivanje zadatog predmeta u tri ortogonalne projekcije. Prvi grafički rad - crtanje olovkom. 

III nedjelja, pred. Kotiranje (uvrednjavanje). Zaglavlje, sastavnica i obilježavanje crteža. Materijali, njihovo obilježavanja i 

označavanje. 

III nedjelja, vježbe Prikazivanje zadatog predmeta u tri ortogonalne projekcije. Prvi grafički rad - crtanje olovkom - nastavak 

sa V-2.s 

IV nedjelja, pred. Postupci aksonometrijskog prikazivanja predmeta: izometrija, dimetrija, kosa projekcija. Postupci 

skiciranja i snimanja predmeta. 

IV nedjelja, vježbe Prikazivanje predmeta u aksonometriji na osnovu zadatih ortogonalnih projekcija. Drugi grafički rad - 

crtanje olovkom.  

V nedjelja, pred. Površinska obrada i zaštita. Postupci skiciranja i snimanja predmeta. 

V nedjelja, vježbe Prikazivanje predmeta u aksonometriji na osnovu zadatih ortogonalnih projekcija. Drugi grafički rad - 

crtanje olovkom. 

VI nedjelja, pred. AutoCAD: Uvod u AutoCAD. Podešavanje parametara fajla. Crtanje pravih linija i kružnica. 

VI nedjelja, vježbe I KOLOKVIJUM: Prikazivanje predmeta u tri ortogonalne projekcije. (Crtanje olovkom) 

VII nedjelja, pred. AutoCAD: Crtanje lukova, Zumiranje, Precizno biranje tačaka na objektu. Crtanje elipsi. 

VII nedjelja, vježbe AutoCAD: Zadavanje kordinata tačaka. Crtanje jednostavnijih figura sastavljenih od linija, kružnica i 

lukova. Zumiranje crteža i objekata. Prvi domaći zadatak- crtanje odabrane figure u AutoCAD-u. 

VIII nedjelja, pred. AutoCAD: Komande Draw i Modify 

VIII nedjelja, vježbe Popravni I KOLOKVIJUM 

IX nedjelja, pred. Elementi mašina, aparata i postrojenja. Spojevi i elementi za spajanje. 

IX nedjelja, vježbe AutoCAD: Komande za selektovanje objekata. Komande za pomjeranje i brisanje objekata. Rad na 

primjerima. 

X nedjelja, pred. AutoCAD: Komande za selektovanje objekata. Komande za pomjeranje i brisanje objekata. Komande za 

izmjenu oblika i dimenzija objekata na crtežu. 

X nedjelja, vježbe AutoCAD: Komande za izmjenu oblika i dimenzija objekata na crtežu kroz više odabranih primjera. 

Drugi domaći zadatak - crtanje odabrane figure u AutoCAD-u. 

XI nedjelja, pred. Elementi za prenos obrtnog momenta: frikcioni, zupčasti, kaišni i lančani prenosnici. 

XI nedjelja, vježbe AutoCAD: Izrada crteža u AutoCAD-u. Treći grafički rad - crtanje na računaru. 

XII nedjelja, pred. AutoCAD: Osobine objekata. Nivoi. Tipovi linija. Debljina i boja linija. Unošenje šrafure. 

XII nedjelja, vježbe AutoCAD: Izrada crteža u AutoCAD-u. Treći grafički rad - crtanje na računaru - Nastavak sa V-11. 

XIII nedjelja, pred. AutoCAD: Unošenje teksta u crteže. Kotiranje. Štampanje crteža. 

XIII nedjelja, vježbe AutoCAD: Izrada crteža u AutoCAD-u. 

XIV nedjelja, pred. Elementi obrtnog kretanja: osovine, vratila, klinovi, spojnice i ležajevi. 

XIV nedjelja, vježbe II KOLOKVIJUM: Crtanje zadate figure na računaru. 



XV nedjelja, pred. Posude pod pritiskom i elementi za transport cijevima - Namjena i konstrukcioni oblici. 

XV nedjelja, vježbe Popravni II KOLOKVIJUM 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Prisustvo predavanjima i vježbama. Predati grafički i domaći zadaci. 

Konsultacije 2 puta nedjeljno 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno 4 kredita x 40/30 = 5,33 časa Struktura: 2 sata predavanja 2 sata vježbi 1 sat i 20 
minuta za samostalni rad studenata i konsultacije U toku semestra: Nastava i završni ispit: 5,33 
x 15 nedjelja = 79 časova i 57 minuta. Ukupno opterećenje za predmet: 4 x30 = 120 časova. 
Dopunski rad za pripremu ispita i dopunski ispit 120 časova - (85+12) časova = 23 časa 
Struktura opterećenja: 79 časova i 57 minuta (nastava) + 8 sati (priprema) + 23 časa (dopunski 
rad) 

Literatura D.Bajić, Pripremljena predavanja (MPPT), 2020. 
T. Pantelić, Tehničko crtanje, Građevinska knjiga Beograd, 1990. 
George Omura with Brian Benton, AutoCAD 2017 i AutoCAD LT 2017 Osnove, Mikroknjiga, 
2017. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Prisustvo nastavi i vježbama 2 poena. Tri grafička i dva domaća zadataka se ocjenjuju sa 
ukupno 15 poena. Dva kolokvijuma: 16 i 19 poena (ukupno 35 poena). Završni ispit 48 poena. 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

Ispit se polaže pismeno. 

Napomena Dodatne informacije o predmetu se mogu dobiti na darko@ucg.ac.me ili u kabinetu 418. 

 
Ishodi učenja:  Nakon što student završi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 1. Razumije osnovne pojmove, standarde i 

njihovu primjenu pri izradi tehničke dokumentacije. 2. Crta razne vrste skica, shema i crteža različitih predmeta. 3. Sagledava i 
prikazuje predmete u prostoru (aksonometrija). 4. Prikazuje predmete u ortogonalnim projekcijama. 5. Izrađuje određene dijelove 
tehničke dokumentacije na klasičan način upotrebom olovke i papira i na računaru primjenom softverskog paketa AutoCAD. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Naziv predmeta: Engleski jezik I 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija i Metalurgija i materijali 
 

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

Obavezan 1 3 2+2+0 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti drugim predmetima, ali je poželjno da studenti imaju znanje jezika 
najmanje na nivou B 1.2 kako bi pratili ovu nastavu. 

mailto:darko@ucg.ac.me


Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Ovladavanje osnovnim gramatičkim i strukturama i aktivno služenje jezikom u 
svakodnevnim situacijama. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Igor Ivanović i Savo Kostić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Kratki uvod u odgovarajuće jezičke sadržaje, uz najveće moguće učešće studenata u raznim 
vrstama pisanih i usmenih vježbi, samostalno, u paru, u grupi, kroz razgovore. 

I nedjelja, pred. Home and away, The tense system 

I nedjelja, vježbe 
Home and away, Informal language 

II nedjelja, pred. Home and away, Compound words 

II nedjelja, vježbe 
Home and away, Casual conversation 

III nedjelja, pred. Been there, got the T-shirt, Present Perfect 

III nedjelja, vježbe Been there, got the T-shirt, Simple and continuous 

IV nedjelja, pred. Been there, got the T-shirt, Hot verbs – make and do 

IV nedjelja, vježbe Been there, got the T-shirt, Exclamations 

V nedjelja, pred. News and views, Narrative tenses 

V nedjelja, vježbe News and views, Giving news and responding 

VI nedjelja, pred. News and views, Talking about books and films 

VI nedjelja, vježbe News and views, Showing interest and surprise 

VII nedjelja, pred. Prvi kolokvijum 

VII nedjelja, vježbe Uvid u radove 

VIII nedjelja, pred. The naked truth, Questions 

VIII nedjelja, vježbe The naked truth, Negatives 

IX nedjelja, pred. The naked truth, Saying the opposite 

IX nedjelja, vježbe The naked truth, Being polite 

X nedjelja, pred. Looking ahead, Future forms 

X nedjelja, vježbe Looking ahead, Hot verbs – take 

XI nedjelja, pred. Looking ahead, Hot verbs – put 

XI nedjelja, vježbe Looking ahead, Over the phone 

XII nedjelja, pred. Hitting the big time, Expressions of quantity 

XII nedjelja, vježbe Hitting the big time, ‘export or ex’port 

XIII nedjelja, pred. Hitting the big time, Business expressions 

XIII nedjelja, vježbe Hitting the big time, Numbers 

XIV nedjelja, pred. Priprema za drugi kolokvijum i/ili završni ispit 

XIV nedjelja, vježbe Priprema za drugi kolokvijum i/ili završni ispit 

XV nedjelja, pred. Drugi kolokvijum 

XV nedjelja, vježbe Uvid u radove 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohađanje nastave i izrada kolokvijuma ili završnog ispita. Nastavnik može da odredi i druge 
obaveze u obliku domaćih zadataka, prezentacija i sl. 



Konsultacije Dva sata sedmično tokom semestra, u dogovoru sa studentima 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Dva časa predavanja i dva časa vježbi 

Literatura John and Liz Soars: Headway Upper-Intermediate, Fourth Edition, (Units 1 – 6), OUP. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Prvi kolokvijum – najviše 50 bodova 
Drugi kolokvijum – najviše 40 bodova 
Domaći zadaci, aktivno prisustvo, prezentacije i sl. – najviše 10 bodova 
Prelazna ocjena se dobija ako se ukupno sakupi najmanje 50 bodova. 

Posebne naznake za 
predmet 

e-pošta: iggybosnia@ucg.ac.me  

Napomena  

 
Ishodi učenja:  Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: integriše osnovne jezičke strukture i gramatiku; primijeni 
osnovne tehnike čitanja opšte literature; obrazloži i izrazi svoje ideje kroz različite vještine govorenja; prepozna osnovni rječnik, ima 
svijesti o potrebi daljeg učenja engleskog jezika. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Neorganska hemija    

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija 

 
Status predmeta Semestar 

Broj ECTS 
kredita 

Fond časova 

obavezni II 6 3+0+3 
 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Izučavanjem ovog predmeta studenti stiču osnovna znanja iz neorganske hemije:upoznaju 
elemente PSE, njihova važnija jedinjenja, osobine i primjenu i osposobljavaju se za praktični rad 
kroz laboratorijske vježbe. 

mailto:iggybosnia@ucg.ac.me


Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog:  Prof. Dr Željko Jaćimović, Msc Milica Kosović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja i laboratorijske vježbe. Studenti izvode 12 laboratorijskih vježbi i rade 3 domaća 
zadatka koja se odnose na materijal urađen na laboratorijskim vježbama i 2 kontrolna testa koji 
se odnose na materijal urađen na predavanjima.Studenti imaju posebne pripremne termine za 
polaganje kolokvijuma i ispita. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje sa predmetom i podjela informacija o predmetu. Obrada poglavlja: 
Kompleksna(koordinaciona jedinjenja) 

I nedjelja, vježbe Oksido-redukcione reakcije 

II nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Opšte karakteristike s i p elemenata, vodonik 

II nedjelja, vježbe Kompleksna (koordinaciona ) jedinjenja 

III nedjelja, pred. Obrada poglavlja : Elementi I grupe PSE (alkalni metali) 

III nedjelja, vježbe Laboratorijsko dobijanje i prečišćavanje vodonika, kiseonika, azota, ugljenik(IV)-oksida i       
vodonik-sulfida  Pz: Kontrolni test 

IV nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 13 grupe PSE (grupa bora) 

IV nedjelja, vježbe Karakteristične reakcije važnijih kationa.Rezultati i analiza kontrolnog testa. 

V nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 14 grupe PSE (grupa ugljenika) 

V nedjelja, vježbe Karakteristične reakcije važnijih aniona (sulfatni, karbonatni, fosfatni, hloridni i sulfidni anjon) 
Podjela domaćih zadataka-termin predavanja 

VI nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 15 grupe PSE (grupa azota) 

VI nedjelja, vježbe Elementi 14 grupe PSE (kalaj i olovo). Podjela domaćih zadataka. Predaja I domaćeg 
zadatka. 

VII nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 16 grupe PSE (halkogeni elementi, kiseonik) 

VII nedjelja, vježbe Elementi 15 grupe PSE (arsen, antimon i bizmut).Predaja II domaćeg zadatka. 

VIII nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 16 grupe PSE (halkogeni elementi, sumpor, selen,telur i polonijum) 

VIII nedjelja, vježbe Elementi 11 grupe( bakar i srebro) 

IX nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 17 grupe PSE (halogeni elementi) 

IX nedjelja, vježbe Elementi 6 i 7 grupe ( hrom i mangan) 

X nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 18 grupe PSE (plemeniti gasovi). Opšte karakteristike d i f 
elemenata. 

X nedjelja, vježbe Elementi 8,9 i 10 grupe PSE ( gvožđe, kobalt, nikal) 
Pz Kontrolni testPodjela III domaćeg zadatka 

XI nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 11 grupe PSE (bakar,srebro,zlato) 

XI nedjelja, vježbe Sinteza neorganskog preparata i proračun prinosa. 
Rezultati i analiza kontrolnog testa. Predaja III domaćeg zadatka. 

XII nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 12 grupe PSE (cink, kadmijum i živa) 

XII nedjelja, vježbe Sinteza neorganskog preparata i proračun prinosa-II dio 
KOLOKVIJUM 

XIII nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 6 i 7 grupe PSE (hrom, molibden, volfram i mangan) 

XIII nedjelja, vježbe Rezultati i analiza kolokvijuma 

XIV nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 8,9 i 10 PSE (gvožđe, kobalt, nikal) 

XIV nedjelja, vježbe POPRAVNI KOLOKVIJUM 

XV nedjelja, pred. Konsulaticije , odgovori na pitanja studenata i priprema za ispit 

XV nedjelja, vježbe Rezultati i analiza kolokvijuma 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni završiti programom predviđene vježbe. 

Konsultacije Prof.dr Željko Jaćimović - srijeda od 10-12h  
Msc Milica Kosović -  termini nakon lab.vježbi 



Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  8kredita x 40/30 = 10,67 sati  
U semestru:  8 x 30 = 240 sati 

Literatura  (1) Filipović, S. Lipanović, Opća i  organska kemija, Školska knjiga, Zagreb,  
 (2) D. Poleti, Opsta hemija II dio/Hemija elemenata, TMF Beograd  

(3) M.Dragović, M.Popović,S.Stević, V. Šćepanović, Opšta hemija I dio 
(4) V. Češljević, V. Leovac, E. Ivegeš, Praktikum neorganske  hemije- prvi dio, PMF Novi Sad  
(5) S. Nešić, J.Vučetić, Neorganska preparativna hemija 
(6) S. Nešić ,R.Bulajić, A. Kostić, S. Marinković, Praktikum opšte hemije sa kvalitativnom 
analizom   

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Prisustvo predavanjima i kontrolni testovi-3 boda (2 kontrolna testa),prisustvo vježbama i predati 
izvještaji-4 boda, domaći zadaci 3 boda, kolokvijum-40 bodova, završni ispit-50 bodova. Ispit je 
položen sa 50 bodova 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  Laboratorijske vježbe se izvode u grupama u kojima max može biti 12 studenata. 

Ishodi učenja: Student: 
- Poznaje opšte karakteristike s, p i d -elemenata 
- Povezuje zakonitosti i trendove promjena bitnih veličina u periodnom sistemu  elemenata sa položajem elementa u PSE,     
  strukturom atoma i hemijskom vezom 
- Klasifikuje osnovne tipove neorganskih jedinjenja po njihovim osobinama strukturi i  primjeni 
- Primjenjuje usvojena znanja o koordinacionim jedinjenjima sa posebnim akcentom na važna  i potencijalno aplikativno  
  važna koordinaciona jedinjenja 
- Upoređuje fizičko-hemijske osobine osnovnih  tipova neorganskih jedinjenja u zavisnosti od elemenata koji ih grade i  
   njihovog oksidacionog broja 
- Procjenjuje potencijalnu toksičnost važnijih grupa neorganskih jedinjenja na biljni i životinjski svijet, čovjeka i   ekosisteme 
-Pokazuje laboratorijke vještine i vještine timskog rada 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    Naziv predmeta:  Matematika II 

Šifra predmeta Status predmeta Semestar ECTS Fond časova 

 Obavezni drugi 5 2P + 2V 

 Studijski program za koji se organizuje:  Akademske osnovne studije na Metaluruško-tehnološkom fakultetu, studijski 

program Hemijska tehnologija, studijski program Metalurgija i materijali (studije traju 6 semestara, 180 ECTS kredita) 

 Ciljevi izučavanja predmeta:  Izučavanje matematike razvija logičko razmišljanje, preciznost, sposobnost izdvajanja 

glavnog, saopštavanja neophodnog za razumevanje složenijih problema koji nastaju u različitim oblastima stvaralaštva savremenog 
čoveka. Predmet je bazična disciplina. 

 Ishodi učenja: Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 

- definiše redove (brojne, alternativne, stepene) i dokaže i primeni osnovne kriterijume konvergencije 
- izračuna granične vrednosti i parcijalne izvode funkcija više promenljivih i odredi lokalne i uslovne ekstremume 
- reši diferencijalne jednačine I reda (homogenu, linearnu, Bernulijevu) i linearnu diferencijalnu jednačinu II reda, posebno 

sa konstantnim koeficijentima 
- definiše pojmove vektorskog prostora, baze i dimenzije, linearne zavisnosti (nezavisnosti) vektora, determinante, matrice i 

ranga, linearnog preslikavanja vektorskih prostora 
- izračuna vrednost determinante i savlada matrični račun, posebno izračunavanje inverzne matrice 
- reši sistem linearnih jednačina (primenom Kramerovog pravila, Kroneker-Kapelijeve teoreme, Gausovog algoritma, sa 

dokazom i diskusijom) 
- uradi zadatke vezane za odnos prave i ravni u prostoru i napiše odgovarajuće jednačine u skalarnom obliku 
- opiše površi II reda i napiše njihove jednačine (cilindričnu, konusnu, sfernu i rotacionu, elipsoida, hiperboloida i paraboloida) 

 Metod nastave i savladavanja gradiva:  Predavanja, vežbe, konsultacije  

 Sadržaj predmeta:  

       I nedjelja  Brojni redovi (Osnovna svojstva i kriterijumi konvergencije) 

      II nedjelja  Znakopromenljivi redovi (Lajbnicov kriterijum) 

     III nedjelja  Stepeni redovi (Abelov kriterijum) Razvoj funkcije u Maklorenov red 

    IV nedjelja  Funkjive više promenljivih (granične vrednosti, neprekidnost). I test 

     V nedjelja  Diferencijalni račun 

    VI nedjelja  Lokalni i uslovni ekstremum 

   VII nedjelja  Tangentna ravan. Tajlorova formula. Gradijent funkcije i izvod funkcije po vektoru 

  VIII nedjelja  Obične diferencijalne jednačine prvog reda (homogena, linearna, Bernulijeva)  II test 

    IX nedjelja  Dif. j-ne drugog i n-tog reda. Linearna dif. j-na drugog reda. Lagranžov metod varijacije konstanti 

     X nedjelja  Vektorski prostori (baza, linearna preslikavanja)  Kolokvijum 

    XI nedjelja  Polilinearna preslikavanja (Laplasov razvoj determinante) 

   XII nedjelja  Inverzni linearni operator. Rang matrice. Sistemi linearnih jednačina 

  XIII nedjelja  Euklidski vektorski prostori (skalarni, vektorski, mešoviti proizvod i osnovna svojstva) III test 

  XIV nedjelja  Prava, ravan i odnos prave I ravni 

   XV nedjelja  Površi drugog reda (cilindrična, konusna, sferna, rotaciona). Pregled površi drugog reda 

  XVI nedjelja  Završni ispit 

Opterećenje studenata 

nedjeljno 
 
5 kredita x 40/30 sati = 7 sati 
 
  Struktura: 2 sata predavanja 
                    2 sata vežbi 
                    3 sata samostalnog rada 

u semestru 
Nastava i završni ispit  7 x 16 sati =112 sati  
Neophodne pripreme pre početka semestra 2 x 7 = 14 sati 
Ukupno opterećenje za predmet 5 x 30 = 150 sati 
Dopunski rad za pripremu ispita u popravnom ispitnom roku 0-24 sati 
Struktura opterećenja: 
112 sati (nastava) + 14 sati (priprema) + 24 sati (dopunski rad) 

 Obaveze studenata: Redovno prisustvo predavanjima i vežbama, izrada 3 testa, kolokvijuma i završnog dela ispita  

 Literatura: Osnove matematike, V.S.Šipačev, Linearna algebra i analitička geometrija, V. Dašić 

 Zbirka rešenih zadataka, Ušćumlić, Miličić  

 Oblici provjere znanja i ocjenjivanje: 3 testa po 8 poena (kao provera domaćih zadataka), kolokvijum 24 poena, 

redovno prisustvo nastavi 2 poena, ukupno: 50 poena; završni deo ispita 50 poena. Sve u pisanoj formi, uz usmenu proveru znanja 
u slučaju bilo kakvih nejasnoća ili sumnje da su korišćena nedozvoljena sredstva (telefon, bubice, prepisivanje, itd.) 
51-60 poena-ocena E, 61-70 poena-ocena D, 71-80 ocena C, 81-90 ocena B, 91-100 ocena A  

 Ime i prezime nastavnika koji je pripremio podatke: Prof. dr Biljana Zeković 

 Napomena:  

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Fizička hemija sa elektrohemijom 

    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali 

 
Status predmeta Semestar 

Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

obavezni II 6 3+1+1 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje sa agregatnim stanjima materije, kao i primjena termodinamičkih zakona na 
fizičko-hemijske procese.Tumačenje koligativnih osobina rastvora i osobina elektrolita. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog: Prof.dr Ivana Bošković i prof. dr Veselinka Grudić; saradnik: dr Jana 
Mišurović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (laboratorijske i računske), samostalna izrada domaćih zadataka. 
Konsultacije. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje studenta sa nastavom, domaćim zadacima, kolokvijumima, završnim ispitom, 
Podjela informacije za studente i plana rada. Uvod. 

I nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

II nedjelja, pred. Agregatna stanja. Idealno gasno stanje i gasni zakoni. 

II nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

III nedjelja, pred. Čvrsto agregatno stanje materije. 

III nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

IV nedjelja, pred. Difuzija i Fikovi zakoni difizuje. 

IV nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

V nedjelja, pred. Tečno agregatno stanje. Viskoznost tečnosti. 

V nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Provjera Gej-Lisakovog zakona. I kolokvijum.. 

VI nedjelja, pred. Primjena I zakona termodinamike. Termohemija. 

VI nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Određivanje koeficijenta viskoznosti tečnosti Ostvaldovom metodom. 

VII nedjelja, pred. Primjena II zakona termodinamike na fizičko-hemijske sisteme.  

VII nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Određivanje površinskog napona tečnosti. Popravni I kolokvijum. 

VIII nedjelja, pred. Hemijska ravnoteža i  ravnoteža faza. 

VIII nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Određivanje zavisnosti napona pare lako isparljive tečnosti od temperature. 

IX nedjelja, pred. Razblaženi rastvori. 

IX nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Određivanje integralne promjene entalpije rastvaranja čvrstih supstanci. 

X nedjelja, pred. Adsorpcija. 

X nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Odredjivanje Frojndlihove adsorpcione izoterme sirćetne kiseline na aktivnom 

uglju.  

XI nedjelja, pred. Hemijska kinetika i  kataliza. 

XI nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Priprema koloidnih sistema. 

XII nedjelja, pred. Rastvori elektrolita. Faradejevi zakoni. Ravnotežni i neravnotežni procesi u elektrolitima. 



XII nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Odredjivanje konstante brzine reakcije inverzije saharoze. 

XIII nedjelja, pred. Galvanski spregovi. Termodinamika. Vrste elektroda i spregova. 

XIII nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Odredjivanje zakona brzine hemijske reakcije oksidacije jodidnih jona 
persulfatnim jonima. II kolokvijum. 

XIV nedjelja, pred. Neravnotežni elektrodni procesi. Prenapetost. 

XIV nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Bakarni kulometar. Popravni II kolokvijum. 

XV nedjelja, pred. Kinetika procesa. Korozija. 

XV nedjelja, vježbe Predavanje izvještaja laboratorijskih vježbi. Nadoknada neodradjene vježbe. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, rade i predaju sve domaće zadatke, odrade sve 
laboratorijske vježbe i rade oba kolokvijuma. Ukoliko student izadje na popravni kolokvijum 
(ispit), racunaju se samo osvojeni poeni sa popravnog roka. 

Konsultacije Utorak: 9-11h; Petak 9-11 h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 6 kredita x 40/30 = 8 sati  
U semestru:  6 x 30=180 sati 

Literatura (1) S. Djordjevic, Fizicka hemija, TMF, Beograd, 1987. 
 (2) I.Holclajtner-Antunovic, Opsti kurs fizicke hemije, Beograd, 2000. 
 (3) Grupa autora, Zbirka zadataka TMF, Beograd, 1985. 
 (4) Grupa autora, eksperimentalna fizicka hemija TMF, Beograd, 1981.  
(5) D.Šepa, Osnovi hemijske kinetike, Beograd, 2001. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja : (0 - 3 poena),  
- Aktivnost na vježbama i predati izvještaji : ( 0 - 4 poena ), 
 - Tačno urađeni domaći zadaci : ( 0 - 3 poena),  
- I kolokvijum : ( 0 - 20 poena), - II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
 - Završni ispit : ( 0 - 50 poena). 
 Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

Ishodi učenja:  Po završetku ovog kursa, student će biti u mogućnosti da: 
- definiše osnovne zakonitosti idealnog i realnog gasnog stanja, 
- reprodukuje osnovne teorijske koncepte i modele o fizičko-hemijskim svojstvima materije u čvrstom i tečnom agregatnom stanju, 

-primijeni termodinamičke zakone na fizičko-hemijske procese, 
- analizira osobine beskonačno razblaženih rastvora, kao i ravnoteže jedno i višekomponentnih i višefaznih sistema, 
--izračuna konstante ravnoteže hemijskih reakcija u homogenim i heterogenim sistemima, 
- razlikuje metode i tehnike koje se primjenjuju u istraživanju kinetike i mehanizma hemijskih reakcija, 
-objasni osnovne zakonitosti medjudejstva hemijskih sistema i električne struje, 
-primijeni elektrohemijske zakonitosti na rješavanje različitih analitičkih i fizičko-hemijskih problema. 
 

 

   

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Naziv predmeta: Termodinamika materijala 

 

    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni II 6 3+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Da studenti usvoje osnovna znanja iz termodinamike materijala, nauke koja izučava makroskopska 
stanja i energetske transformacije tokom različitih fizičko-hemijskih procesa, kako bi u daljem toku 
studija lakše savladali teoretske i praktične probleme iz oblasti materijala. 

Ime i prezime nastavnika 
i saradnika 

Prof.  dr Irena Nikolić   

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe ( računske), samostalna izrada domaćih zadataka. Konsultacije 

I nedjelja, pred. Osnovni termodinamicki pojmovi. Sistem. Energija. Velicine stanja i procesa. Jednacina  stanja.  

I nedjelja, vježbe Zadaci: gasni zakoni 

II nedjelja, pred. Prvi zakon termodinamike. Toplota i rad. Unutrašnja energija. Entalpija. Bilansne jednacine. 

II nedjelja, vježbe Zadaci  iz prvog zakona termodinamike. Toplote i rada. Unutrašnja energije. Entalpije. Bilansne 
jednacine 

III nedjelja, pred. Drugi zakon termodinamike.Entropija kao veličina stanja.  

III nedjelja, vježbe Zadaci iz drugog zakona termodinamike.Entropije.  

IV nedjelja, pred. Pomoćne termodinamičke funkcije. Treći zakon termodinamike. Parcijalne molarne veličine. 

IV nedjelja, vježbe Zadaci iz trećeg zakona termodinamike  i pomoćnih termodinamičkih funkcija. 

V nedjelja, pred. Hemijski potencijal .Uslovi odvijanja procesa.  Kriterijumi ravnoteže.  Uslovi ravnoteže.  

V nedjelja, vježbe Zadaci iz hemijskog  potencijala .Uslova odvijanja procesa.  Kriterijuai ravnoteže.  Uslova ravnoteže. 

VI nedjelja, pred. Konstanta ravnoteže. Promjena konstante ravnoteže sa temperaturom. Ellinghamovi dijagrami.    

VI nedjelja, vježbe Zadaci iz konstante ravnoteže. Promjene konstante ravnoteže sa temperaturom. Ellinghamovi 
dijagrami.    

VII nedjelja, pred. Prvi  kolokvijum   

VII nedjelja, vježbe Popravni  prvi kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Termodinamika rastvora.  Idealni i relani rastvori. 

VIII nedjelja, vježbe Zadaci iz termodinamike rastvora.  Idealnih i relanih rastvora. 

IX nedjelja, pred. Termodinamičke veličine rastvora. Metode određivanja aktivnosti.   Regularni rastvori. 

 

IX nedjelja, vježbe Zadaci vezani za terrmodinamičke veličine rastvora. Metode određivanja aktivnosti i regularne 
rastvore 

X nedjelja, pred. Termodinamički osnovi faznih dijagrama. Određivanje aktivnosti na osnovu faznih dijagrama. 



X nedjelja, vježbe Određivanje aktivnosti na osnovu faznih dijagrama. 

XI nedjelja, pred. Termodinamika defekata. Tipovi defekata. Defekti u jedinjenjima.   Wagnerova teorija oksidacije.  

XI nedjelja, vježbe Zadaci iz termodinamike defekata.  

XII nedjelja, pred. Statistička termodinamika. Makro stanja i mikro stanja. Boltzmanova hipoteza. 

XII nedjelja, vježbe Zadaci iz statistička termodinamika 

XIII nedjelja, pred. Kinetika heterogenih reakcija. Fenomeni u heterogenim reakcijama.  Brzina reakcije i  difuzije.  

 

XIII nedjelja, vježbe Zadaci iz kinetika heterogenih reakcija.  

XIV nedjelja, pred. Primjena opštih zakona kinetike reakcija u čvrstom stanju.       

XIV nedjelja, vježbe Primjena opštih zakona kinetike reakcija u čvrstom stanju.       

XV nedjelja, pred. II kolokvijum 

XV nedjelja, vježbe II popravni kolokvijum 

Obaveze studenta u toku 
nastave 

Pohađanje nastave, polaganje kolokvijuma i završnog ispita 

Konsultacije Radnim danima 10-11 h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

 Nedeljno : 6 ECTS  x 40/30 sati = 6 sati 40 min 
Ukupno opterećenje za  semestar   = 150  sati 

Literatura  Ž. Živković: Principi metalurške termodinamike, TF Bor 1997;  
D. Blečić: Teorija metalurških procesa(I dio), Unireks Nikšiđ 1994;  
D. Ragone: Thermodinamics of Materials, John Wiley, New York 1995.   
Ž. Živković: Zbirka zadataka iz teorije metalurških procesa (  I i II dio)TF Bor, 1994 i 2001. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja:  (0 - 3 poena), 
- Aktivnost na vježbama : ( 0 - 3  poena ), 
- Tačno urađeni domaći zadaci : ( 0 - 4 poena), 
- I kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- Završni ispit : ( 0 - 50 poena),  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

Ishodi učenja:  
Nakon položenog ispita, student će biti u mogućnosti da: 

- Definiše osnovne termodinamičke pojmove, veličine stanja i procesa i jednačinu stanja iInterpretira termodinamičke zakone; 

- Definiše uslove  odvijanja procesa i kriterijume ravnoteže 

- Interpretira termodinamičke osnove idealnih i realnih rastvora, Rault-ov i Henry-jev zakon 

- Interpretira termodinamičke osnove  defekata kristalne strukture 

- Definiše pojam heterogenih reakcija, brzine reakcije i brzine defuzije. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Naziv predmeta: Uvod u metalurgiju i materijale 

    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni II 4 2+1+0 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Usvajanje znanja vezanih za osnovne metalurške procese i tehnološke šeme dobijanja gvožđa, 
čelika i obojenih metala iz primarnih i sekundarnih sirovina. Primjenu različitih materijala u 
metalurškim procesima (predlegure, procesi legiranja, rafinacije i obrade tečnog metala). 
Valorizacija otpada  

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremila katalog:  Darko Vuksanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe teorijske, kolokvijumi, konsultacije. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje studenta sa nastavom, kolokvijumima, završnim ispitom,-Podjela Informacija  za 
studente i plan rada. Uvod. Značaj i rasprostranjenost metala kroz istoriju 

I nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

II nedjelja, pred. Klasifikacija materijala 

II nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

III nedjelja, pred. Postojeće stanje i mogućnosti razvoja proizvodnje željeznih i obojenih metala 

III nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

IV nedjelja, pred. Priprema rude i koncentrata 

IV nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

V nedjelja, pred. Različiti postupci dobijanja, rafinacije i homogenizacije metala 

V nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

VI nedjelja, pred. Tehnološke šeme i specifičnosti pojedinih procesa 

VI nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

VII nedjelja, provjera 
znanja. 

I. Kolokvijum 

  

VIII nedjelja, pred. Livenje u kalupe i kontinuirano livenje. Očvršćavanje metala 

VIII nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

IX nedjelja, pred. Topla i hladna plastična prerada (postupci, mehanizmi ojačavanja, rekristalizacija, brzina 
hlađenja, fazne transformacije, kvalitet površine) 

IX nedjelja, provjera 
znanja 

Popravni I. kolokvijum 

X nedjelja, pred. Viši stepeni prerade metala (zahtijevana čistoća, prevlake, teksture, magnetne i električne 
osobine, koroziono ponašanje i sl.) 

X nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

XI nedjelja, pred. Ciklus reciklaže, otpadi i međuprodukti, održive tehnologije 

XI nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

XII nedjelja, pred. Energija i resursi za proizvodnju metala 

XII nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

XIII nedjelja, pred. Materijali na bazi polimera 



XIII nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

XIV nedjelja, pred. Materijali na bazi keramike 

XIV nedjelja, provjera 
znanja 

II. Kolokvijum 

XV nedjelja, pred. Analiza strukture materijala 

XV nedjelja, provjera 
znanja 

Popravni II. Kolokvijum 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu, vježbe i da odrade kolokvijume. Ukoliko student  
izađe na popravni kolokvijum (ispit), računaju se samo osvojeni poeni sa popravnog 
roka.   

Konsultacije Utorak:  9-11h;  Petak 9-11 h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  6 kredita x 40/30  = 5,33 sati   

 Struktura:2 sata predavanja, 1 sata vježbi,  2,33  sata individualnog rada studenata 

Literatura R.Vračar, Ž.Živković, Ekstraktivna metalurgija aluminijuma, Naučna knjiga, Beograd, 1993, 314. 
R.Vračar, Ekstraktivna metalurgija olova, Naučna knjiga, Beograd, 1995, 206.        
Ž.Kamberović, D.Sinadinović, M.Korać, Metalurgija zlata i srebra, SIMS, 2006, 160.     
N.Gaković, Lj.Nedeljković, Metalurgija čelika, skripta TMF Beograd, 1980.                                   
I. Gabrić, S. Šitić, Materijali I, Split, 2012. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Oblici provjere znanja i ocjenjivanje:  
- Prisustvo predavanjima :  (0 - 7 poena), 
- Prisustvo i aktivnost na vježbama: (0 - 3  poena), 
- I kolokvijum : (0 - 20 poena), 
- II kolokvijum : (0 - 20 poena), 
- Završni ispit : (0 - 50 poena),  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

Ishodi učenja: Nakon što student položi ovaj ispit biće u mogućnosti da: 

- Razlikuje procese dobijanja različitih vrsta metala i materijala  
- Poznaje tehnološke šeme dobijanja metalnih materijala, njihove prerade i reciklaže 
- Razumije osnove tehnoloških procesa 
- Analizira mogućnosti korišćenja otpadnih materijala 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Naziv predmeta: Engleski jezik II 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska 
tehnologija 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni II 3 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti drugim predmetima, ali je poželjno da studenti imaju znanje opšteg 
engleskog jezika na nivou minimum B1.2. Poželjno B2.1. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Ovladavanje gramatičkim i jezičkim strukturama na višem srednjem nivou i aktivno služenje 
jezikom u svakodnevnim situacijama. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Dr Branka Živković, Savo Kostić; katalog pripremila: prof. dr Vesna Bratić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Uvod u odgovarajuće jezičke sadržaje, uz maksimalno studenata u raznim vrstama pismenih i 
usmenih vježbi; samostalno, u paru, u grupi; diskusije 

I nedjelja, pred. Unit 7 – Getting along (Student’s book) 

I nedjelja, vježbe Unit 7 – Getting along (Workbook) 

II nedjelja, pred. Unit 7 – Modals and related verbs, verb get (Student’s book) 

II nedjelja, vježbe   Unit 7 – Modals and related verbs, verb get (Workbook) 

III nedjelja, pred. Unit 8 – How remarkable (Student’s book) 

III nedjelja, vježbe Unit 8 – How remarkable (Workbook) 

IV nedjelja, pred. Unit 8 – Relative clauses, Participles, Adverb collocations (Student’s book) 

IV nedjelja, vježbe Unit 8 – Relative clauses, Participles, Adverb collocations (Workbook) 

V nedjelja, pred. Unit 9 – The way we were (Student’s book) 

V nedjelja, vježbe Unit 9 – The way we were (Workbook) 

VI nedjelja, pred. Unit 9 – Expressing habits (Student’s book) 

VI nedjelja, vježbe Unit 9 – Expressing habits (Workbook) 

VII nedjelja, pred. Mid-term test 

VII nedjelja, vježbe Mid-term test 

VIII nedjelja, pred. Unit 10 – Over my dead body (Student’s book) 

VIII nedjelja, vježbe Unit 10 – Over my dead body (Workbook) 

IX nedjelja, pred. Unit 10 – Modal auxiliary verbs in the past, synonyms (Student’s book) 

IX nedjelja, vježbe Unit 10 – Modal auxiliary verbs in the past, synonyms (Workbook) 

X nedjelja, pred. Mid-term make up 

X nedjelja, vježbe Mid-term make up 

XI nedjelja, pred. Unit 11 –  It’s hypothetical (Student’s book) 

XI nedjelja, vježbe Unit 11 –  It’s hypothetical (Workbook) 

XII nedjelja, pred. Unit 11 –  Hypothesising, wordpairs (Student’s book) 

XII nedjelja, vježbe Unit 11 –  Hypothesising, wordpairs (Workbook) 

XIII nedjelja, pred. Unit 12 –  Time flies (Student’s book) 

XIII nedjelja, vježbe Unit 12 –  Time flies (Workbook) 



XIV nedjelja, pred. Unit 12 –  Articles; determiners (Student’s book) 

XIV nedjelja, vježbe Unit 12 –  Articles; determiners (Workbook) 

XV nedjelja, pred. General overview and preparation for the final exam 

XV nedjelja, vježbe General overview and preparation for the final exam 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohađanje nastave i izrada kolokvijuma i završnog ispita. Nastavnik može da odredi druge 
obaveze u obliku domaćih zadataka, prezentacija i sl. 

Konsultacije U toku semestra po objavljenom rasporedu, email: brankaz@ucg.ac.me, s.kostic@t-com.me  

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 3 kredita x 40/30 = 4 sata 
Ukupno opterećenje za predmet: 3 x 30 = 90 sati 

Literatura John and Liz Soars: Headway Upper-Intermediate, Fourth Edition, (Units 7 – 12), OUP (knjiga i 
radna sveska). 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

prisustvo nastavi – 6.5 bodova (13 nedjelja x 0.5 poena na svako prisustvo) 
kolokvijum – 43.5 bodova 
završni ispit – 50 bodova  
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 bodova 

Posebne naznake za 
predmet 

Predavanja i vježbe izvode se na engleskom jeziku. 

Napomena - 

 
Ishodi učenja:  Nakon što student položi ovaj predmet biće u mogućnosti da se fluentno usmeno izražava o poznatim temama koristeći 

strukture srednje složenosti, da razmjenjuje informacije I aktivno učestvuje u razgovoru na poznate i obrađene teme na engleskom 
jeziku, da opisuje događaje, iskustva, planove i daje objašnjenja i argumente na engleskom jeziku, da se služi gramatikom eng leskog 
jezika na višem srednjem nivou, da na engleskom jeziku pripremi i izloži prezentaciju iz tematskih oblasti koje su poznate i obrađene, da 
integriše povezanosti stranog jezika i kulture, i poznaje neke običaje u zemljama engleskog govornog područja. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Struktura materijala 

mailto:brankaz@ucg.ac.me
mailto:s.kostic@t-com.me


 
    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni III 7 3+0+3 

 

Uslovljenost drugim 

predmetima 
Nema uslovljenosti za prijavljivanje i slušanje predmeta. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje studenata sa kristalnom strukturom i mikrostrukturom metalnih  materijala. 
Osposobljavanje studenata za interpretaciju ravnotežnih dijagrama stanja i sprovođenje 
ispitivanja mikrostrukture metalnih materijala pomoću optičke mikroskopije. Osposobljavanje 
studenata da objasne uticaj mikrostrukture na mehaničke osobine metalnih materijala.   

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremila katalog: prof. dr Vanja Asanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe. Samostalna izrada domaćih zadataka. Test pitanja. Seminarski rad. 
Konsultacije.  

I nedjelja, pred. Uvod. Nivoi strukture. Osnovi kristalografije - građa atoma, kristalni sistemi, kristalografsko 
označavanje, realna građa  metala. 

I nedjelja, vježbe Kristalografija. I domaći zadatak: Kristalografija. 

II nedjelja, pred. Građa legura - pojam legure, mehaničke smješe faza, čvrsti rastvori, hemijska jedinjenja, 
intermedijatne faze. 

II nedjelja, vježbe Rad sa optičkim mikroskopom. Dostavljanje I domaćeg zadatka. 

III nedjelja, pred. Dvokomponentni dijagrami stanja - pravilo faza, zakon poluge, tipovi dijagrama stanja, 
karakteristične reakcije. 

III nedjelja, vježbe Mehanička priprema uzoraka i otkrivanje mikrostrukture. I test pitanja: Građa legura. 

IV nedjelja, pred. Kristalizacija metala - energetski uslovi i mehanizam procesa kristalizacije, struktura livenog metala, 
preobražaji u  čvrstom stanju. 

IV nedjelja, vježbe Kriva hlađenja. Dvokomponentni dijagrami stanja. II domaći zadatak: Dvokomponentni dijagrami 
stanja (I dio). 

V nedjelja, pred. Trokomponentni dijagrami stanja - grafičko predstavljanje, određivanje sastava i količine  faza.  

V nedjelja, vježbe Trokomponentni dijagrami stanja (I dio). III domaći zadatak: Dvokomponentni dijagrami stanja (II 
dio). 

VI nedjelja, pred. Trokomponentni dijagrami stanja - kristalizacija i struktura trojnih legura, horizontalni i vertikalni 
presjeci. 

VI nedjelja, vježbe I kolokvijum. II test pitanja: Dvokomponentni dijagrami stanja. Dostavljanje II i III domaćeg 
zadatka.   

VII nedjelja, pred. Dijagram stanja Fe - Fe3C. Faze, primarna i sekundarna kristalizacija, strukture. 

VII nedjelja, vježbe Trokomponentni dijagrami stanja (I dio). Ravnotežne strukture ugljeničnih čelika. IV domaći 
zadatak: Trokomponentni dijagrami stanja.   

VIII nedjelja, pred. Ugljenični čelici. Uticaj ugljenika na strukturu i osobine, uticaj stalnih primjesa, neravnotežne 
strukture ugljeničnih čelika. 

VIII nedjelja, vježbe Određivanje veličine zrna. I kolokvijum popravni. III test pitanja: Trokomponentni dijagrami stanja.  

IX nedjelja, pred. Legirani čelici. Uticaj legirajućih elemenata na fazne preobražaje. Raspored legirajućih  elemenata, 
Klasifikacija legiranih čelika. Označavanje čelika. 

IX nedjelja, vježbe Neravnotežne strukture ugljeničnih čelika. Strukture legiranih čelika. Dostavljanje IV domaćeg 
zadatka. Razmatranje tema za seminarski rad. 

X nedjelja, pred. Gvožđa - vrste, struktura i osobine. Legure magnezijuma - dijagrami stanja, strukture, osobine, 
namjena. 

X nedjelja, vježbe Određivanje grafitnih lamela i nemetalnih uključaka. V domaći zadatak: Dijagram stanja Fe - Fe3C.  

XI nedjelja, pred. Legure aluminijuma - klasifikacija, dijagrami stanja, strukture, osobine, namjena. 

XI nedjelja, vježbe II kolokvijum. IV test pitanja: Dijagram stanja Fe - Fe3C  



XII nedjelja, pred. Legure bakra – dijagrami stanja, struktura, osobine, namjena. 

XII nedjelja, vježbe Struktura gvožđa. Struktura legura aluminijuma. Dostavljanje V domaćeg zadatka. 

XIII nedjelja, pred. Legure nikla - karakteristike, strukture, osobine, namjena. 

Legure cinka - karakteristike, strukture, osobine, namjena. 

XIII nedjelja, vježbe II kolokvijum popravni. 

XIV nedjelja, pred. Legure olova i kalaja.  

XIV nedjelja, vježbe Odbrana seminarskog rada. Struktura legura bakra. V test pitanja: Legure aluminijuma i legure 
bakra. 

XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit. 

XV nedjelja, vježbe Izrada odabranih zadataka. 

Obaveze studenta u 

toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, rade i predaju sve domaće zadatke, odrade sve 
laboratorijske vježbe, pripreme jedan seminarski rad i rade dva kolokvijuma.  

Konsultacije Ponedjeljkom i srijedom od 11:00 do 13:00 

Opterećenje studenta u 

časovima 

Nedeljno: 7 ECTS x 40/30 sati = 9 sati 20 min 

Ukupno opterećenje za semestar: 7 x 30 = 210 sati. 

Literatura R. Kontić, Ž. Blečić, Metalografija, Unireks, Podgorica, 1993. 

Z. Cvijović, Struktura metalnih materijala, TMF, Beograd, 2020. 

H. Šuman, Metalografija, TMF, Beograd, 1981. 

D. R. Askeland, W. J. Wright, The Science and Engineering of Materials, Cengage Learning, 
Boston, 2016.  

Oblici provjere znanja i 

ocjenjivanje 

5 domaćih zadataka – po 1 poen (ukupno 5 poena); aktivnost na vježbama i predavanjima (5 
poena); seminarski rad (5 poena); test-pitanja (ukupno 5 poena); dva kolokvijuma po 15 poena 
(ukupno 30 poena); završni ispit (50 poena). 

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 

predmet 

- 

Napomena - 

 
Ishodi učenja:   

 
Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: objasni atomsku, kristalnu i realnu građu metalnih materijala; objasni proces 
primarne i sekundarne kristalizacije legura, proces stvaranja i rasta klica; definiše pojam pothlađenja; primjenjuje pravilo faza; interpretira 
karakteristične ravnotežne dvojne i trojne dijagrame stanja; predvidi mikrostrukturu metalnih materijala na osnovu poznavanja dijagrama stanja 
i primijenjenog termomehaničkog režima; objasni osobine čelika, gvožđa, legura aluminijuma, legura bakra, legura nikla i legura cinka; 
prepoznaje karakteristične mikrostrukture metalnih materijala.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Naziv predmeta:  MEHANIČKO PONAŠANJE MATERIJALA 
Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali 

 

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 



obavezni III 7 3P+1+1 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema prethodne uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Kurs daje konceptualni okvir za razumijevanje mehaničkog ponašanja inženjerskih materijala u uslovima 
elastične/plastične deformacije i pojavi loma,  uz identifikovanje relevantnih osobina materijala i analizu njihove  
uloge pri dizajnu materijala i njihovoj preradi/eksploataciji 

Ime i prezime 
nastavnika/saradnika 

prof. dr Kemal Delijić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, računske i laboratorijske vježbe, samostalno rješavanje praktičnih zadataka, konsultacije. 

I nedjelja, pred. Uvod; Funkcionalna klasifikacija materijala. Čvrstoća materijala vs. tip materijala 

I nedjelja, vježbe Osnovne postavke čvrstoće materijala, elastičnost i plastičnosti, duktilnog/krtog ponašanje. 

II nedjelja, pred. Koncept i tipovi napona i deformacije. 

II nedjelja, vježbe Primjeri vezani za elastičnu  i plastičnu deformacija. Opis naponskog stanja 

III nedjelja, pred. 
Elastičnost i viskoelastičnost; elastične osobine polikristala, metala, keramika, polimera; Poasonov odnos; moduli 
elastičnosti; konstitutivne jednačine za elastično stanje 

III nedjelja, vježbe Primjeri vezani za glavne normalne i smičuće napone; Morove krugove napona; tenzor napona. 

IV nedjelja, pred. 
Plastičnost i plastična deformacija. Plastično ponašanje materijala. Baušingerov efekat. Šeme naponskih i 
deformacionih stanja.. 

IV nedjelja, vježbe Primjeri vezani za plastičnu deformaciju i plastično ponašanje materijala 

V nedjelja, pred. 
Konstitutivne jedn. za termoelastično, plastično i viskoelastično stanje. Posebni oblici naponskih stanja. Uticaj šeme 
napona i deformacija na mehaničko ponašanje. Kriterijumi popuštanja. 

V nedjelja, vježbe Primjeri - konstitutivne jednačine - elastično stanje -izotropan materijal. 

VI nedjelja, pred. 
Kriterijumi oštećenja za krte i duktilne metalne materijale, polimere, kompozitne i druge anizotropne materijale.  I 
kolokvijum 

VI nedjelja, vježbe Primjeri - konstitutivne jednačine: uslovimplastičnosti; termoelastično i viskoelastično stanje 

VII nedjelja, pred. Dozvoljeni naponi i dimenzionisanja u uslovima opterećenja, elastično-plastična analiza 

VII nedjelja, vježbe Računski primjeri za kriterijume popuštanja i dozvoljene  napone 

VIII nedjelja, pred. Zamor materijala i uticajni faktori na zamorno ponašanje materijala 

VIII nedjelja, vježbe Primjeri proračuna vijeka trajanja, ciklične granice popuštanja. 

IX nedjelja, pred. Mehanizmi puzanja materijala. Superplastičnost i uticajni faktori na puzanje i superplastičnost 

IX nedjelja, vježbe Određivanje maksimalnog statičkog napona pri puzanju,; predvidjanje brzine puzanja materijala 

X nedjelja, pred. 
Lom i tipovi loma. Mehanika loma. Kritični faktor intenziteta napona. Katastrofalni lom i prevencija. Uticaj korozione 
sredine na mehaničko ponašanje materijala. 

X nedjelja, vježbe Primjeri izračunavanja faktora intenziteta npona,dužine pukotine, i l.. 

XI nedjelja, pred. 
Mehaničko ponašanje keramike i stakla: elastičnost, savojna čvrstoća, puzanje, lom i fraktografija, odnosi 
procesiranje/mehaničke osobine/performanse, uticaj korozione sredine na mehaničko ponašanje II kolokvijum 

XI nedjelja, vježbe Primjeri vezani za mehaničko ponašanje keramike i stakla. 

XII nedjelja, pred. 
Mehaničko ponašanje polimera: makroskopska, viskoelastična deformacija/puzanje, relaksacija napona, čvrstoća, 
zamor, mehanizmi deformacije i ojačavanja. Uticaja korozione sredine na mehaničko ponašanje polimera 

XII nedjelja, vježbe Primjeri vezani za mehaničko ponašanje polimera. 

XIII nedjelja, pred. 
Mehaničko ponašanje kompozitnih materijala: čvrstoća, kritična dužina/orijentacija/koncentracija ojačavajućih 
vlakana, diskontinuirano ojačani kompoziti, Opterećenje jednodimezionalno-vlaknastog kompozita u podužnom i 
poprečnom pravcu. Opterećenje uniformno dispergovanog agregatnog kompozita. Međupovršinska čvrstoća. 

XIII nedjelja, vježbe Primjeri vezani za mehaničko ponašanje kompozitnih materijala. 

XIV nedjelja, pred. 
Principi dizajna i selekcije materijala u odnosu na mehaničko ponašanje: Uticajni faktori u selekciji materijal 
Kriterijumi za selekciju materijala.  

XIV nedjelja, vježbe Primjeri vezani za uticajne faktore u selekciji materijala. Priprema za završni ispit. 

XV nedjelja, pred. 
Principi dizajna i selekcije materijala u odnosu na mehaničko ponašanje:  Mape materijala.  Indeks efikasnosti 
materijala. Greške pri selekciji materijala i kriterijum osobina koje se koriste za selekciju prema tipu 
opterećenja/napona/temperature eksploatacije 



XV nedjelja, vježbe Primjeri vezani za uticajne faktore u selekciji materijala i korištenje  mapa. Priprema za završni ispit. 

Obaveze studenta u toku 
nastave 

Pohađanje nastave, izrada zadataka i kolokvijuma. 

Konsultacije Mogućnost konsultacija svakog radnog dana, prema dogovoru i rasporedu časova 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno:7 ECTSx 40/30sati =9 sati 30min 
Ukupno opterećenje za semestar = 210sati 

Literatura 

Mechanical Behaviour of Engineering Materials: Metals, Ceramics, Polymers, and Composites, Rösler  J., Springer, 
(2007), ISBN 978-3-540-73446-8   
Mechanical Behavior of Materials, Meyers M. Cambridge University Press (2009), Mechanical Behavior of Materials, 
Hosford,W. Cambridge University Press (2005) , ISBN, 978-0-521-84670-7 
Mechanical Behavior of Materials, Dowling N, Pearson Education Limited England,(2013)  The Science and 
Engineering of Materials, Sixth Edition, Askeland D.,  Cengage Learning, Inc. Materials Science and Engineering. 
Callister W, John Wiley & Sons, Inc. ISBN 978-0-470-41997-7, 2010 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Aktivnost na predavanjima  -------------------  0-5 poena 
Aktivnost na vježbama -------------------------  0-5 poena 
Dva kolokvijuma po 20 poena ---------------- 0-40 poena 
Završni ispit 50 poena. 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje  50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
Ishodi učenja: 
 
Student će biti u mogućnosti da: 

 razumije konceptualni okvir mehaničkog ponašanja inženjerskih materijala (metal, keramika, polimer, staklo, kompozit) u 
uslovima opterećenja (pri elastičnoj deformaciji, plastičnom tečenju i lomu), 

 identifikuje relevantne osobine koje karakterišu ponašanje materijala u uslovima elastičnosti, plastičnosti, loma, zamora, 
puzanja.. 

 definiše šeme naponskih i deformacionih stanja i razumije/rešava konstitutivne jednačine 

 poznaje ulogu mehaničkih osobina pri projektovanju komponenti 

 primjenjuje elemente analize napon-deformacija 

 primjenjuje kriterijume vezane za oštećenje inženjerskih materijala 

 razumije i primjenjuje osnovne principe dizajna i selekcije materijala u odnosu na mehaničko ponašanje materijala. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Naziv predmeta: Toplotehnički procesi 

    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni III 6 3+2 

 



Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Studenti treba da savladaju osnovna znanja iz  toplotnih procesa u metalurškim agregatima,   da se 
upoznaju  sa metodama izučavanja procesa sagorijevanja goriva, strujanja gasova i  mehanizmima 
prenosa  toplote u    praktičnim uslovima rada. 

Ime i prezime nastavnika 
i saradnika 

Prof. dr Irena Nikolić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe,  domaći zadaci, konsultacije, kolokvijumi 

I nedjelja, pred. Uvod u toplotehničke procese Pojam temperature i toplote. Toplotne karakteristike fluida i čvrstih 
supstanci. 

I nedjelja, vježbe Proračun osnovnih osobina različitih vrsta goriva. 

II nedjelja, pred. Izvori toplotne energije. Vrste, sastav i toplotna moć goriva. 

II nedjelja, vježbe Proračun hemijskog sastava čvrstih, tečnih i gasovitih goriva. 

III nedjelja, pred. Obogaćivanje i miješanje gasovitih goriva. Karakteristike pojedinih vrsta goriva 

III nedjelja, vježbe Proračun toplotne moći čvrstih, tečnih i gasovitih goriva 

IV nedjelja, pred. Teorija sagorijevanja. Lančane reakcije. Struktura plamena. Sagorijevanje pojedinih vrsta goriva.     

IV nedjelja, vježbe Osnovne veličine u proračunima procesa sagorijevanja goriva.     

V nedjelja, pred. Osnovne veličine, uslovi sagorijevanja, kontrola i ocjena procesa sagorijevanja goriva.  

V nedjelja, vježbe Proračun sagorijevanja čvrstih i tečnih goriva. 

VI nedjelja, pred. Prevođenje električne u toplotnu energiju. Strujanje gasova u pećima 

VI nedjelja, vježbe Proračun sagorijevanja gasovitih goriva. Proračun hemijskog  sastava i temperature produkata 
sagorijevanja 

VII nedjelja, pred. I kolokvijum 

VII nedjelja, vježbe I kolokvijum (popravni)  

VIII nedjelja, pred. Osobine fluida. Mehanika idealnog fluida. Tok realnog fluida. Elementi teorije strujanja.  

VIII nedjelja, vježbe Karakteristike pećnih gasova  ( proračun) 

IX nedjelja, pred. Strujanje gasova u pećima. Isticanje i  režimi strujanja. Raspodjela brzina. Gubici pritiska.  

IX nedjelja, vježbe Proračun strujanja gasova u različitim uslovima. Režimi strujanja. 

X nedjelja, pred. Primjene Bernulijeve jednačine. Strujanje i toplotni procesi. Osnove prenosa toplote. Mehanizmi   
prenosa toplote. Unutrašnji i spoljašnji toplotni tok. Konvektivni prenos  toplote. Toplotni granični 
sloj.   

X nedjelja, vježbe Proračun prenosa topote u stacionarnim uslovima. Prenos toplote konvekcijom. 

XI nedjelja, pred. Konvekcija i strujanje. Provođenje toplote. Stacionarni i nestacionarni uslovi. Osnovne jednačine. 
Koeficijent toplotne provodljivosti. Koeficijenti prenosa toplote 

XI nedjelja, vježbe  II kolokvijum 

XII nedjelja, pred. Prenos toplote zračenjem. Zakoni zračenja. Zračenje gasova. Razmjena toplote. Metode izučavanja   
toplotnih  procesa. 

XII nedjelja, vježbe II kolokvijum.  Proračun prenosa topote provođenjem i zračenjem. 

XIII nedjelja, pred. Zagrijavanje i hlađenje materijala. Definisanje osnovnih veličina procesa. 

XIII nedjelja, vježbe Proračun procesa zagrijavanja i hlađenja materijala u nestacionarnim uslovima. 

XIV nedjelja, pred. Tanko i masivno tijelo. Razmjena toplote. Režimi zagrijavanja. Granični uslovi. 

XIV nedjelja, vježbe Proračun zagrijavanja tankih i masivnih tijela (toplotehnički pojam). 

XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit 

XV nedjelja, vježbe Priprema za završni ispit 



Obaveze studenta u toku 
nastave 

Studenti su obavezni da: pohađaju nastavu, da rade i predaju domaće zadatke i rade oba 
kolokvijuma. 

Konsultacije Radnim danima 10-11 h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno : 6 ECTS  x 40/30 sati = 6 sati 40 min 
Ukupno opterećenje za  semestar   = 150  sati 

Literatura M. Lalović, M. Bešić, Toplotna tehnika u metalurgiji, autorizovana predavanja, MTF Podgorica, 2004. 
 B. Đorđević, V. Valent, S. Šerbanović, Termodinamika i termotehnika, TMF Beograd, 2000. 
 A. J. Chipman, Heat Transfer, Mcmillan publishing Company, New York 1984. (4th Edition) 
 M. Lalović, B. Bešić, Toplotna tehnika u metalurgiji (Zbirka urađenih zadataka), Unireks, Podgorica, 
1994.         

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Aktivnost u toku predavanja: 0 – 3 poena, 
Aktivnost na vježbama i urađeni izvještaji: 0 – 3 poena, 
Prihvaćeni domaći zadaci: 0 – 4 poena, 
I kolokvijum: 0 – 20 poena, 
II kolokvijum: 0 – 20 poena, 
Završni ispit: 0 – 50 poena,. 
  Prelazna ocjena na ispitu dobija se ako student kumulativno sakupi najmanje 50 poen. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

 

Ishodi učenja:  
 Nakon položenog ispita student će biti u mogućnosti da: 

 Klasifikuje goriva, objasni njihove karakteristike i postupke pripreme. 

 Proračuna sastav i toplotnu moć čvrstih, tečnih i gasovitih goriva. 

 Vrši proračun sagorijevanja goriva, određuje količinu, sastav, tačku rose i toplotni sadržaj produkata  

 Objasni režime strujanja gasova u pećima i proračuna gubitke energije pri strujanju gasova. 

 Definiše različite uslove prenosa toplote konvekcijom, kondukcijom i zračenjem. 

 Objasni režime zagrijavanja tijela. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Elektrotehnika sa elektronikom 

   Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija  

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni III 4 2+2+0 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

- Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 



Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Predmet ima za cilj osposobljavanje studenta da upoznaju i razumiju osnovne kategorije i pojmove 
iz oblasti elektrotehnike i elektronike. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog:  Prof.  dr Milovan Radulović nastavnik , Dr Milena Erceg  saradnik 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja. Vježbe. 

I nedjelja, pred. Elektrostatičko polje, fluks električnog polja, potencijalna razlika – napon. 
Kondenzator; napon, energija, sila, vezivanje kondenzatora 

I nedjelja, vježbe Elektrostatičko polje tačkastog naelektrisanja. Potencijal u elektrostatičkom 
polju. električna sila. 

II nedjelja, pred. Omov zakon. Džulov zakon. Kirhofova pravila. Prosto i složeno kolo jednosmjerne 
struje. Akumulatori 

II nedjelja, vježbe 
Povezivanje kondezatora. Opterećenje ( naelektrisanje) kondenzatora 

III nedjelja, pred. Magnetno polje. Magnetna indukcija, magnetna svojstva materijala. Elektromagnetna 
sila. Elektromagnetska indukcija. Magnetna kola. Gubici energije u magnetnom kolu. 
Elektromagnet. 

III nedjelja, vježbe 
Prosto i složeno kolo jednosmjerne struje 

IV nedjelja, pred. Naizmjenične struje. 

IV nedjelja, vježbe Magnetsko polje. Elektromagnetska indukcija. Elektromagnetna sila 

V nedjelja, pred. Električna kola naizmjenične struje 

V nedjelja, vježbe Prosta kola naizmjenične struje – metod proračuna kompleksni predstavnici. 
Fazorski dijagram. 

VI nedjelja, pred. Proizvodnja  i prenos električne energije. Trofazni simetrični sistemi. 

VI nedjelja, vježbe Složena kola naizmjenične struje 

VII nedjelja, pred. Osnovi fizike poluprovodnika. Energetski nivoi, provodnost poluprovodnika. Dioda. 
Tranzistor. Tiristor. Integrisana kola. 

VII nedjelja, vježbe Trofazni sistemi. 

VIII nedjelja, pred. Osnovni pojmovi prenosa i obrade signala. Filtri. Mjerni pojačavači. Operacioni 
pojačavači. Ispravljači. Invertori. Konvertori 

VIII nedjelja, vježbe Osnovna ispravljačka i pojačavačka kola. 

IX nedjelja, pred. Električni mjerni instrumenti: A-metar, V-metar, W-metar , - metar, osciloskop. 
Mjerenje električnih veličina; struje, napona, otpornosti, snage, energije. 

IX nedjelja, vježbe Kola naizmjenične struje sa osobinom filriranja siganala(VF, NF i propusnici 
opsega) 

X nedjelja, pred. Opšte o električnom mjerenju neelektričnih veličina. Mjerni pretvarači. Mjerenje 
temperature, mehaničkih naprezanja, brzine, nivoa, pH-faktora. 

X nedjelja, vježbe Električni mostovi, primjena u električnim mjerenjima 

XI nedjelja, pred. Električne mašine; Transformatori princip rada i primjena 

XI nedjelja, vježbe Transformatori 

XII nedjelja, pred. Asinhrone mašine; Obrtno magnetno polje. Princip rada, zavisnost momenta od brzine obrtanja, 
puštanje u rad, promjena brzine obrtanja. Režimi rada asinhrone mašine 



XII nedjelja, vježbe Asinhrone mašine 

XIII nedjelja, pred. Mašine jednosmjerne struje. Osnovne jednačine motora. Vrste i osobine rada pojedinih vrsta 
motora. Regulacija brzine obrtanja 

XIII nedjelja, vježbe Mašime jednosmjerne struje 

XIV nedjelja, pred. Elektromotorni pogoni. Osnovni režimi rada elektromotornog pogona. Osnovi dinamike 
elektromotornog pogona. Izbor elektromotora. 

XIV nedjelja, vježbe Dinamika elektromotornog pogona 

XV nedjelja, pred. Elektrotermija 

XV nedjelja, vježbe Elektrotermija 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Izrada domaćih zadataka ( 5 domaćih zadataka), izrada testova provjere teorijskih znanja tokom 
časova nastave ( 5 testova) i izrada dva kolokvijuma. 

Konsultacije Nedeljno dva sata prema dogovoru sa studentima u skladu sa terminima kada nemaju nastavu. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 4 kredita x 40/30  = 5 sati i 20 min 

Struktura: 2 časa predavanja, 2 časa vježbi, 2 sata i 20 min samostalnog rada, uključujući  konsultacije 

Literatura 1. Dr Jozo Pralas:Elektrotehnika, Univerzitet Crne Gore, Podgorica, 2000. 
2. Mr T. Stanković, Mr M. Žugić: Zbirka zadataka iz elektrotehnike, Univerzitet Crne Gore, 
Podgorica, 1997. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Ocjenjuju se: Dva kolokvijuma po  20 poena (Ukupno 40 poena), 
Pet domaćih zadataka po 1poen (Ukupno 5 poena). 
Pet   testova po 1 poen ( Ukupno 5 poena)  
Završni ispit sa 50 poena. 

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena - 

Ishodi učenja:  Položen ispit iz ovog predmeta podrazumijeva da student može da: 

1. definiše pojam elektrostatičkog polja i osnovne veličine koje ga opisuju; 
2. definiše pojam linearnog električnog kola i osnovne zakonitosti koje ga opisuju (Omov zakon, Džulov zakon, Kirhofove zakone) i 
riješi električno kolo jednosmjerne struje; 
3. opiše pojave u magnetskom polju i njihovu primjenu; 
4. opiše ponašanje otpornika, kalema i kondenzatora u kolu naizmjenične struje; 
5. objasni princip rada i osnovne karakteristike transformatora, asinhronih mašina i mašina jednosmjerne struje; 
6. objasni princip rada osnovnih elektronskih elemenata i sklopova; 
7. riješi tipizirane zadatke i analizira dobijena rješenja. 
 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Instrumentalne metode  

    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni III 5 2+0+3 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 



Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Sticanje znanja iz osnova Analitičke hemije i Instrumentalnih metoda analize. Savlađivanje 
osnova laboratorijskog rada u kvalitativnoj i kvantitativnoj analizi. Studenti se upoznaju sa 
teorijskim principima, aparaturama, načinom izvođenja i mogućnostima primjene različitih 
instrumentalnih metoda. Akcenat je na primjeni metoda koje se najčešće koriste u laboratorijskoj 
praksi. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog:  Prof.dr Vesna Vukašinović-Pešić,  
                               Prof. dr Nada Blagojević,   
                               Mr Snežana Vukanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe,domaći zadaci, kolokvijumi,konsultacije. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje sa predmetom i podjela informacija o predmetu. Uvod. Definicija i podjela 
analitičke hemije prema tehnikama i metodama. Kvalitativna hemijska analiza  

I nedjelja, vježbe Uvodni dio. Upoznavanje sa laboratorijskim radom. Literatura. 

II nedjelja, pred. Osnovni pojmovi kvantitativne analize. Gravimetrijska analiza 

II nedjelja, vježbe Reakcije identifikacije odabranih katjona i anjona 

III nedjelja, pred. Volumetrijska analiza.Titracija,izbor jonske reakcije,standardni rastvori i indikatori. Metode 

neutralizacije. 

III nedjelja, vježbe Gravimetrijsko određivanje Fe 

IV nedjelja, pred. Taložne titracije. Kompleksometrijske titracije. 

IV nedjelja, vježbe Gravimetrijsko određivanje Fe. Neutralizacione titracije (određivanje neke kiseline) 

V nedjelja, pred. Oksido-redukcione metode.(Permanganometrija.Jodo i jodimetrija ) 

V nedjelja, vježbe Taložne titracije (određivanje hlorida) Kompleksometrijske titracije (određivanje tvrdoće vode) 

VI nedjelja, pred. Elektrohemijske metode analize.Potenciometrijska metoda analize. Elektrogravimetrija. 

VI nedjelja, vježbe Permanganometrijsko određivanje Fe.  

VII nedjelja, pred. I kolokvijum 

VII nedjelja, vježbe Potenciometrijske titracije I kolokvijum (popravni) 

VIII nedjelja, pred. Principi spektralne analize. Apsorpcija u vidljivom dijelu spektra. 

VIII nedjelja, vježbe Uvodna objašnjenja. Literatura 

IX nedjelja, pred. Kolorimetrijske, fotometrijske metode i spektrofotometrijske metode. 

IX nedjelja, vježbe Određivanje sadržaja gvožđa u vodi za piće u obliku Fe(CNS)3. 

X nedjelja, pred. Emisiona spektralna analiza. 

X nedjelja, vježbe Određivanje radne talasne dužine Cr(III). Određivanje nepoznate koncentracije Cr(III). 

XI nedjelja, pred. Atomska apsorpciona spektroskopija. 

XI nedjelja, vježbe Određivanje sadržaja cinka u vodi za piće metodom AAS 

XII nedjelja, pred. Refraktometrija. Polarimetrija. Termometrija. 

XII nedjelja, vježbe I kolokvijum 

XIII nedjelja, pred. Masena spektrometrija. 

XIII nedjelja, vježbe Analiza realnog uzorka. 

XIV nedjelja, pred. Nuklearna magnetna rezonanca. 

XIV nedjelja, vježbe II kolokvijum (popravni) 



XV nedjelja, pred. Infracrvena spektroskopija. Ultraljubičasta spektroskopija.   

XV nedjelja, vježbe Završni ispit 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, odrade sve laboratorijske vježbe i rade oba 
kolokvijuma. Prije izrade vježbi vrši se kontrola znanja (ulazni kolokvijum), a posle odrađene 
vježbe student predaje vježbu sa rezultatima na potpis asistentu. 

Konsultacije  

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  5 kredita x 40/30  = 6,67 sati   
Ukupno opterećenje za  predmet:  5x30  = 150 sati 

Literatura 1. Jelena Savić i Momir Savić,Osnovi Analitičke hemije-klasične metode,“Svjetlost 
„Sarajevo,1989. 2.  Ljubinka V. Rajaković, Aleksandra A. Perić-Grujić, Tatjana M. Vasiljević, 
Dragana Z. Čičkarić, Analitička hemija, kvantitativna hemijska analiza, praktikum sa teorijskim 
osnovama, TMF, Beograd, 2004. 3. D. Manojlović, J. Mutić, D. Šegan, Osnove elektroanalitičke 
hemije, Hemijski fakultet, Beograd, 2010. 4. D.A.Skog, D.M.West and F.J.Holer ,Fundaments of 
Analitical Chemistry, 9 edition, Suanders Colege Publishing,A.Harco-urt Brase Jovanovich 
College Publisher, 2013, ( (prevod), Osnove analitičke hemije, 6. izdanje (eng.), 1. izdanje (hrv.) 
Školska knjiga, Zagreb, 1999.). 5. J. Mišović, T. Ast, Instrumentalne metode hemijske analize, 
TMF Beograd, 1989.  6. Lj. Fotić, M. Laušević, D. Skala, M. Bastić, Instrumentalne metode 
hemijske analize, laboratorijske vježbe, TMF, Beograd, 1990. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Prisustvo vježbama i predati izvještaji: (0 -10 poena );  
Dva kolokvijuma: (0-20)+(0-20);  
Završni ispit (0 - 50 poena) 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

Ishodi učenja:  

1. Procijeni kvantitativnost reakcija za određivanje analita;  
2. Primijeni teorijsko znanje vezano za instrumentalne metode analize (spektrometrije, termičke metode, instrumentalne metode 

separacije...) i principe rada instrumenata; 
3. Interpretira usvojeno teorijsko znanje vezano za metode analize i principe rada instrumenata;  
4.  Izvede sve faze kvantitativne hemijske analize, obradi, procijeni i protumači dobijene rezultate.  
5. Koristi odgovarajuću instrumentalnu metodu s obzirom na karakteristike analita i specifičnosti uzorka;  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Naziv predmeta: Fizika čvrstoće i plastičnosti 

    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni IV 7 3+2+0 

 
 
 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti za prijavljivanje i slušanje predmeta. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje studenata sa promjenama u strukturi metalnih materijala pri termomehaničkoj 
obradi. Osposobljavanje studenata da objasne uticaj mikrostruktura na mehaničke osobine, 
odnosno na ponašanje deformisanih, kao i deformisanih i žarenih metalnih materijala. 
Upoznavanje studenata sa osnovnim karakteristikama loma metalnih materijala, zamora metalnih 
materijala i puzanja.  



Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremila katalog: prof. dr Vanja Asanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, računske vježbe. Izrada domaćih zadataka. Test-pitanja. Seminarski rad. 
Konsultacije.  

I nedjelja, pred. Uvod. Klasifikacija grešaka. Praznine. 

I nedjelja, vježbe Mehanizmi kretanja praznina, izvori i ponori praznina, intersticijali. Računski zadaci. Domaći 
zadatak I.  

II nedjelja, pred. Dislokacije i klizanje. Plastičnost kristala. Geometrija i kretanje dislokacija. 

II nedjelja, vježbe Osnovne karakteristike i mehanizmi plastične deformacije. Računski zadaci. Domaći zadatak II. 

III nedjelja, pred. Elastične osobine dislokacija. Umnožavanje i pokretljivost dislokacija. Reakcije dislokacija. 

III nedjelja, vježbe Dislokacije. Računski zadaci i praktični primjeri. Domaći zadatak III. 

IV nedjelja, pred. Dvojnici i dvojnikovanje. Granične površine. 

IV nedjelja, vježbe Klizanje i dvojnikovanje, granice zrna i granice subzrna. Praktični primjeri. I test pitanja: 
Dislokacije i klizanje. Domaći zadatak IV.  

V nedjelja, pred. Deformaciono ojačavanje kristala. Dislokacioni mehanizam. Dislokaciona substruktura. 

V nedjelja, vježbe Ojačavanje kristala. Računski zadaci i praktični primjeri. II test pitanja: Dvojnici i dvojnikovanje. 
Granične površine.  Domaći zadatak V. 

VI nedjelja, pred. Deformacija i ojačavanje polikristalnih agregata. 

VI nedjelja, vježbe I kolokvijum. Sistemi naprezanja i kriterijumi plastičnog popuštanja. Praktični primjeri i računski 
zadaci. Domaći zadatak VI. 

VII nedjelja, pred. Rastvarajuće ojačavanje. Reakcije dislokacija sa rastvorenim atomima. Dislokaciona 
substruktura. 

VII nedjelja, vježbe Rastvarajuće ojačavanje. Praktični primjeri. Domaći zadatak VII. 

VIII nedjelja, pred. Taložno i disperzno ojačavanje. 

VIII nedjelja, vježbe I kolokvijum  (popravni). Predaja domaćih zadataka I - V. 

IX nedjelja, pred. Ponašanje deformisanog metala pri zagrijavanju. Oporavljanje. 

IX nedjelja, vježbe Taložno ojačavanje. Praktični primjeri. Domaći zadatak VIII. Razmatranje tema za seminarski 
rad. 

X nedjelja, pred. Rekristalizacija. Rast zrna. 

X nedjelja, vježbe Rekristalizacija. Računski zadaci. III test pitanja: Deformacija i ojačavanje. Domaći zadatak IX. 

XI nedjelja, pred. Tekstura. Uticaj teksture na osobine. 

XI nedjelja, vježbe II kolokvijum. IV test pitanja: Ponašanje deformisanog metala pri zagrijavanju. 

XII nedjelja, pred. Lom. Dislokacioni mehanizam krtog loma. Makroskopske i mikroskopske osobine krtog i 
duktilnog loma. 

XII nedjelja, vježbe Tekstura. Primjeri i zadaci. Domaći zadatak X. 

XIII nedjelja, pred. Zamor materijala. 

XIII nedjelja, vježbe II kolokvijum (popravni). V test pitanja: Lom i zamor materijala. 

XIV nedjelja, pred. Puzanje. 

XIV nedjelja, vježbe Odbrana seminarskog rada. Predaja domaćih zadataka VI - X. 

XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit. 

XV nedjelja, vježbe Izrada odabranih zadataka. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu i vježbe, rade i predaju domaće zadatke, pripreme 
jedan seminarski rad i rade dva kolokvijuma.  

Konsultacije Ponedjeljkom i srijedom od 10:00 do 12:00. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno: 7 kredita  x 40/30 sati = 9 sati i 20 minuta 

Ukupno opterećenje za  semestar: 7 x 30 = 210 sati. 



Literatura Đ. Drobnjak, Fizička metalurgija, Fizika čvrstoće i plastičnosti I, TMF, Beograd, 1990. 
R. E. Smallman, A. H. W. Ngan, Modern Physical Metallurgy, Butterworth-Heinemann, Oxford, 
2014. 
B. Perović, Fizička metalurgija, MTF, Podgorica, 1997. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

10 domaćih zadataka – po 1 poen (ukupno 10 poena); seminarski rad (5 poena); test-pitanja 
(ukupno 5 poena); dva kolokvijuma po 15 poena (ukupno 30 poena); završni ispit (50 poena). 

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena   - 

 
 
Ishodi učenja:  

 
Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: objasni promjene u strukturi pri termomehaničkoj obradi i analizira uticaj strukture 
na mehaničke osobine, što predstavlja osnovu za razumijevanje međuzavisnosti sastava, termomehaničke obrade, strukture i 
mehaničkih osobina metalnih materijala; razumije mehanizme koji, kao posljedica dejstva spoljne sile, dovode do promjena u strukturi i 
određuju finalne osobine materijala; usvajajući znanja o fizičkim osnovama pojave loma u materijalima, mehanizmima loma i statičkoj 
deformaciji na povišenim temperaturama, rješava probleme koji se u oblasti fizičke metalurgije srijeću u praksi. 
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Naziv predmeta: Fazne transformacije 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni IV 6 3+2+0 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti za prijavljivanje i slušanje predmeta. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje studenata sa atomističkim, termodinamičkim, kristalografskim i kinetičkim 
aspektima faznih transformacija. Osposobljavanje studenata za interpretaciju dijagrama 
izotermalnog razlaganja i dijagrama razlaganja pri kontinuiranom hlađenju. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremila katalog: prof. dr Vanja Asanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe. Samostalna izrada zadataka. Test-pitanja. Seminarski rad. Konsultacije.  

I nedjelja, pred. Uvod. Klasifikacija transformacija. Termodinamički aspekti faznih transformacija. Ravnoteža. 
Jednokomponentni sistemi. Dvokomponentni sistemi. Idealni rastvori. Hemijski potencijal. 
Regularni rastvori. Aktivitet. 



I nedjelja, vježbe Fazni dijagrami stanja. 

II nedjelja, pred. Realni rastvori. Sređene faze. Intermedijatne faze. Ravnoteža u heterogenim sistemima. Binarni 
sistemi. Uticaj međupovršina na ravnotežu. Gibbs-Duhemova jednačina. Kinetika faznih 
transformacija. 

II nedjelja, vježbe Termodinamika (zadaci). I domaći zadatak: Termodinamika i fazni dijagrami. 

III nedjelja, pred. Difuzija. Atomistički mehanizam difuzije. Intersticijska difuzija. Supstitucijska difuzija. 
Samodifuzija. Difuzija praznina. Difuzija u supstitucijskim legurama. Darkenove jednačine. 
Kirkendallov efekat. Pokretljivost atoma. Područja pojačane difuzije. 

III nedjelja, vježbe Zadaci – Difuzija. I test pitanja: Termodinamički aspekti faznih transformacija.  
II domaći zadatak: Difuzija. Dostavljanje I domaćeg zadatka. 

IV nedjelja, pred. Granične površine. Slobodna energija graničnih površina. Slobodne površine kristala. Granice u 
jednofaznim sistemima. Međufazne površine u čvrstom stanju. Koherentnost graničnih površina. 

IV nedjelja, vježbe Kristalni sistemi, kristalografske ravni i kristalografski pravci (zadaci). II test pitanja: Difuzija. 
Dostavljanje II domaćeg zadatka. 

V nedjelja, pred. Oblik čestica sekundarne faze. Gubitak koherentnosti. Klizne i neklizne granične površine. 
Kretanje graničnih površina. 

V nedjelja, vježbe Granične površine. III domaći zadatak: Granične površine. 

VI nedjelja, pred. Fazne transformacije tečno-čvrsto. Homogeno i heterogeno stvaranje klica. Rast u 
jednokomponentnim  sistemima. Nestabilnost i dendritni rast.  

VI nedjelja, vježbe I kolokvijum. III test pitanja: Granične površine. Dostavljanje III domaćeg zadatka. 

VII nedjelja, pred. Očvršćavanje legura. 

VII nedjelja, vježbe Fazne transformacije tečno-čvrsto (zadaci). IV domaći zadatak: Fazne transformacije tečno-
čvrsto. 

VIII nedjelja, pred. Difuzione transformacije u čvrstom stanju. Homogeno i heterogeno stvaranje klica. Brzina 
stvaranja klica. Rast stabilnih klica. 

VIII nedjelja, vježbe I kolokvijum popravni. IV test pitanja: Fazne transformacije tečno-čvrsto.  
Dostavljanje IV domaćeg zadatka. 

IX nedjelja, pred. Kinetika taloženja. Kontinuirane i diskontinuirane reakcije taloženja. Taložno ojačavanje. 
Spinodalno razlaganje. 

IX nedjelja, vježbe Difuzione transformacije u čvrstom stanju (zadaci). Razmatranje tema za seminarski rad.   

X nedjelja, pred. Ogrubljavanje čestica taloga. Izdvajanje ferita iz austenita. Ćelijsko taloženje. Eutektoidna 
transformacija.  

X nedjelja, vježbe Difuzione transformacije u čvrstom stanju (zadaci). V domaći zadatak: Fazne transformacije u 
čvrstom stanju. 

XI nedjelja, pred. Beinitna transformacija. Masivna transformacija. Transformacije sređivanjem. Osnovne 
karakteristike bezdifuzionih transformacija. 

XI nedjelja, vježbe II kolokvijum. Dostavljanje V domaćeg zadatka. 

XII nedjelja, pred. Kristalografija martenzitne transformacije. Teorija stvaranja klica martenzita. Rast martenzita. 
Kinetičke karakteristike martenzitnih transformacija. Otpuštanje martenzita. 

XII nedjelja, vježbe Analiza primjera iz prakse.  

XIII nedjelja, pred. Termoelastična martenzitna transformacija. Efekat pamćenja oblika. 

XIII nedjelja, vježbe II kolokvijum popravni. V test pitanja: Fazne transformacije u čvrstom stanju. Dostavljanje 
seminarskog rada. 

XIV nedjelja, pred. IR i KH dijagrami. Transformacije u nekristalnim sistemima. 

XIV nedjelja, vježbe Odbrana seminarskog rada. 

XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit. 

XV nedjelja, vježbe Izrada odabranih zadataka. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu i vježbe, rade i predaju domaće zadatke, pripreme 
jedan seminarski rad i rade dva kolokvijuma. 

Konsultacije Utorkom i četvrtkom od 11:00 do 13:00 



Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno: 6 kredita x 40/30 = 8 sati.  
Ukupno opterećenje za semestar: 6 x 30 = 180 sati. 

Literatura V. Asanović, Fazne transformacije (autorizovana skripta) 
D. A. Porter, K.E. Easterling and M. Y. Sherif, Phase Transformation in Metals and Alloys, CRC 
Press, Taylor & Francis Group, London, 2009. 
B. Perović, Fizička metalurgija, MTF, Podgorica, 1997. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

5 domaćih zadataka – po 1 poen (ukupno 5 poena); aktivnost na vježbama i predavanjima (5 
poena); seminarski rad (5 poena); test-pitanja (ukupno 5 poena); dva kolokvijuma po 15 poena 
(ukupno 30 poena); završni ispit (50 poena). 

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena    - 

 
Ishodi učenja:   

Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: prezentira termodinamičke aspekte faznih transformacija; demonstrira 
poznavanje atomističkih i kristalografskih aspekata faznih transformacija; analizira proces difuzije u čvrstom stanju i kretanje 
graničnih površina; primijeni prvi i drugi Fikov zakon za difuziju u binarnim sistemima, rješava jednačinu difuzije za različite 
difuzione sisteme koji se sreću u praksi i određuje koeficijent difuzije za različite difuzione sisteme; klasifikuje fazne 
transformacije; objasni fazne transformacije tečno-čvrsto; objasni razlike homogenog i heterogenog stvaranja klica čvrste faze 
iz rastopa i opiše rast kristala i oblik kristala; opiše fazne transformacije u čvrstom stanju; objasni mehanizme difuzionih i 
bezdifuzionih faznih transformacija; razumije ulogu faznih transformacija u postupku kontrole mikrostrukture i osobina legura; 
objasni zavisnost (vezu) procesiranje-mikrostruktura-osobine metalnih materijala. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Osnovi metalurških procesa 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni IV 6 3+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Da student usvoji osnovna znanja iz metalurških procesa,  nauke koja proučava teorijske  aspekte 
dobijanja metala, kako bi u daljem toku studija lakše savladali tehnološke aspekte  dobijanja metala. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Prof.dr Irena Nikolić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, računske i eksperimentalne vježbe, kolokvijumi, završni ispit. 

I nedjelja, pred. Termodinamika procesa obrazovanja i disocijacije hemjskih jedinjenja 

I nedjelja, vježbe Zadaci iz termodinamika procesa obrazovanja i disocijacije hemjskih jedinjenja 

II nedjelja, pred. Kinetika i mehanizam disocijacije i obrazovanja hemijskij jedinjenja 

II nedjelja, vježbe Zadaci iz kinetike disocijacije hemijskij jedinjenja i oksidacije metala 



III nedjelja, pred. Termodinamika procesa redukcije oksida sa gasovima. Reakcije u sistemu C-O. 

III nedjelja, vježbe Zadaci iz termodinamika procesa redukcije oksida sa gasovima 

IV nedjelja, pred. Redukcija oksida sa ugljenikom. Redukcija okcida iz rastvora. Redukcija željeznih oksida. 

IV nedjelja, vježbe Zadaci iz redukcije oksida sa čvrstim reducentom  i metalotermije 

V nedjelja, pred. Mehanizam i kinetika procesa redukcije  oksida. 

V nedjelja, vježbe Zadaci iz kinetike procesa redukcoje oksida 

VI nedjelja, pred. I kolokvijum 

VI nedjelja, vježbe I kolokvijum  (popravni)  

VII nedjelja, pred. Procesi u Me-S-O sistemu. Metalurške troske. Funkcija i struktura  troski. 

VII nedjelja, vježbe Zadaci iz termodinamike i kinetike reakcija u sistemu Me-S-O 

VIII nedjelja, pred. Osobine troske. Aktivnost komponenata u trosci. Ravnotežni dijagrami stanja. 

VIII nedjelja, vježbe Određivanje aktivnosti komponenata u trosci 

IX nedjelja, pred. Reakcije u sistemu  metal-troska-gas. Reakcije rastopa sa gasovima. Oksidacija ugljenika i primjesa 

IX nedjelja, vježbe Zadaci iz degazacije metala 

X nedjelja, pred. Odsumporavanje čelika. Dezoksidacija metala. 

X nedjelja, vježbe Zadaci iz odsumporavanja čelika i dezoksidacije metala 

XI nedjelja, pred. Hidrometalurški procesi. Termodinamika i kinetika procesa luženja. 

XI nedjelja, vježbe Luženje, eksperimentalna vježba 

XII nedjelja, pred. Osnovi procesa obogaćivanja i prečišćavanja eastvora 

XII nedjelja, vježbe Taloženje jedinjenja, eksperimentalna vježba 

XIII nedjelja, pred. Procesi izdvajanja metalnih jedinjenja i metala iz vodenih rastvora.  

XIII nedjelja, vježbe Cementacija metala, eksperimentalna vježba 

XIV nedjelja, pred. II kolokvijum  

XIV nedjelja, vježbe II kolokvijum (popravni) 

XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit 

XV nedjelja, vježbe Priprema za završni ispit 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu, urade vježbe i rade  oba kolokvijuma 

Konsultacije Radnim danima 12-13 h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

 Nedeljno : 6 ECTS  x 40/30 sati = 8 sati 
Ukupno opterećenje za  semestar   = 180 sati 

Literatura  D. Blečić: Teorija metalurških procesa(II i III dio), Unireks Nikšiđ 1994;  
 L. Coudurier: Fundamentals of metallurgical processes , Pergamon Press, New York 1978. 
 S.I. Popel:  Teorija metalurgičesih procesov, Metalurgija, Moskva 1986 
 Ž. Živković: Zbirka zadataka iz teorije metalurških procesa (  I i II dio)TF Bor, 1994 i 2001. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

-  aktivno učestvovanje u nastavi (uključujući domaće zadatke ) - 10 poena 
-  2 kolokvijuma po 20 poena (ukupno 40 poena) 
-  završni ispit – 50 poena 
-  prelazna ocjena se dobija ako se, ukupno,  sakupi najmanje 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

Da student usvoji osnovna znanja iz metalurških procesa,  nauke koja proučava teorijske  aspekte 
dobijanja metala, kako bi u daljem toku studija lakše savladali tehnološke aspekte  dobijanja metala. 

Napomena - 

 
Ishodi učenja:   
 

Nakon položenog ispita, student će biti u mogućnosti da: 

 Objasni termodinamiku, mehanizam i kinetiku disocijacije i obrazovanja hemijskih jedinjenja; 



 Poznaje proces redukcije čistih oksida i redukcije oksida iz rastvora pomoću gasovitih i čvrstih reducenata; 

 Definiše procese u sistemu metal-sumpor-kiseoni; 

 Definiše funkcije, građu i osobine troske, kao i njenu ulogu u metalurškim procesima, 

 Interpretira osnove termodinamike i kinetike reakcija u sistemu metal-troska-gas; 

 Poznaje osnovne hidrometalurške procese (rastvaranje, prečišćavanje rastvora i izdvajanje korisne komponente iz rastvora. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Naziv predmeta:  ISPITIVANJE MATERIJALA 
Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali - osnovne akademske studje 

 

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni IV 6 3P+2LV 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema prethodne uslovljenosti. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Osposobljavanje studenta za rad na ispitivanju/karakterizaciji mehaničkih osobina materijala, kao i sa NDT 
(nedestruktivne) metodama za ispitivanje/otkrivanje grešaka u materijalima. 

Ime i prezime 
nastavnika/saradnika 

Prof. dr Kemal Delijić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, laboratorijske vježbe, samostalno rješavanje praktičnih zadataka, konsultacije 

I nedjelja, pred. 
Podjela mehaničkih ispitivanja metalnih, polimernih, keramičkih i kompozitnih materijala; Ispitivanje materijala 
zatezanjem: epruvete, dijagrami σ-ε, svojstva čvrstoće i deformacije pri zatezanju 

I nedjelja, vježbe 
Uvod  u rad sa univerzalnim uređajem za mehaničko ispitivanje materijala jednoosnim opterećenjem, Ispitivanje 
zatezanjem, dio 1:  izvodjenje ispitivanja zatezanjem, određivanje zateznih osobina 

II nedjelja, pred. 
Stvarna kriva zatezanja, deformaciono ojačavanje, faktori anizotropije; Instrumenti za mjerenje deformacija; mašine i 
uređaji. 

II nedjelja, vježbe 
Ispitivanje zatezanjem, dio 2: stvarne krive zatezanja, određivanje indeksa deformacionog ojačavanja i faktora 
anizotropije. Upoređenje ponašanja različitih materijala pri zatezanju, granični uslovi. 

III nedjelja, pred. Ispitivanje pritiskivanjem; svojstva otpornosti i deformacije; Ispitivanje smicanjem; «Pin bearing» test. 

III nedjelja, vježbe Rad sa uredjajem za ispitivanje pritiskivanjem i smicanjem i ispitivanje uzoraka različitih materijala 



IV nedjelja, pred. 
Ispitivanje tvrdoće statičkim i dinamičkim dejstvom sile; zavisnost čvrstoće i tvrdoće materijala; uređaji za ispitivanje 
tvrdoće 

IV nedjelja, vježbe Rad sa uredjajima za mjerenje tvrdoće i ispitivanje materijala statičkim i dinamičkim metodama. 

V nedjelja, pred. Ispitivanje savijanjem i uvijanjem: svojstva čvrstoće i deformacije pri savijanju i uvijanju. 

V nedjelja, vježbe Rad sa uredjajem za ispitivanje savijanjem i torzijom;  ispitivanje različitih materijala, izgled loma 

VI nedjelja, pred. 
Ispitivanja zamaranjem: dinamička čvrstoća, način ispitivanja, Velerov dijagram, dijagrami dinamičke izdržljivosti. 
Prigušivanje. Prelom usled zamora. Faktori koji utiču na dinamičku čvrstoću. 

VI nedjelja, vježbe Primjeri iz oblasti ispitivanja zamaranjem, izgled loma 

VII nedjelja, pred. 
Ispitivanja udarnim opterećenjima - ispitivanje žilavosti savijanjem i zatezanjem,  žilavi i krti lom - sklonost ka krtom 
lomu; kritična prelazna temperatura duktilno-krto 

VII nedjelja, vježbe Rad sa uredjajem za ispitivanje udarnim opterećenjem - određivanje žilavosti materijala 

VIII nedjelja, pred. 
Lom: kritični faktor intenziteta napona, greške u materijalu koje dovode do lomova; ispitivanje sklonosti ka krtom 
lomu u koroziono agresivnim sredinama 

VIII nedjelja, vježbe I Kolokvijum 

IX nedjelja, pred. 
Ispitivanje osobina na povišenim i sniženim temperaturama. Trajna statička ispitivanja. Određivanje deformacija pri 
konstantnom opterećenju i temperaturi. Ispitivanje puzanjem; Relaksacija napona. 

IX nedjelja, vježbe Analiza osobina materijala na na povišenim i sniženim temperaturama; Puzanje; Relaksacija napona 

X nedjelja, pred. Ispitivanja sposobnosti oblikovanja masivnih komada i limova ("bulk workability").; Habanje 

X nedjelja, vježbe Primjeri vezani za ispitivanje sposobnosti oblikovanja masivnih komada i limova 

XI nedjelja, pred. 
Ispitivanje materijala bez razaranja (NDT): registrovanje grešaka u metalima/materijalima; vizuelna kontrola; 
ispitivanje penetrantima, prednosti i nedostaci,standardi i način provodjenja 

XI nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe - rad sa priborom za ispitivanje poroznosti penetrantima 

XII nedjelja, pred. 
Ispitivanja magnetnim fluksom; oprema za ispitivanje i karakter grešaka. Elektromagnetne metode, principi (vrtložne 
struje), instrumenti, mjerenje debljina prevlaka i slojeva. 

XII nedjelja, vježbe II Kolokvijum 

XIII nedjelja, pred. Ultrazvučna ispitivanja (defektoskopija, debljina). Termografija - odredjivanje veličine defekta 

XIII nedjelja, vježbe Upoznavanje sa opremom za ultrazvučna ispitivanja, ultrazvučna ispitivanja (defektoskopija, debljina) 

XIV nedjelja, pred. Radiografska kontrola; Principi i tehnike ispitivanja; Primjena NDT kod ispitivanja zavarenih spojeva 

XIV nedjelja, vježbe Popravni kolokvijumi 

XV nedjelja, pred. Tehnološka ispitivanja gotovih proizvoda, limova, cijevi, žica, užadi. 

XV nedjelja, vježbe Tehnološka ispitivanja (Bulge test, Cup-test, Eriksen-test..); Priprema za ispit. 

Obaveze studenta  Pohađanje nastave, rad laboratorijskih vježbi i za njih vezanih izvještaja, kolokvijumi 

Konsultacije U zavisnosti od rasporeda predavanja 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 6 kredita x 40/30 = 8 sati 

Semestalno: 8h x 15 = 120 h 

Literatura 

Mechanical Testing and Evaluation, ASM International Vol 08 -(2000), ISBN 0-87170-389-0 
Fractography, ASM International - Vol 12 - (2000) ISBN 0-87170-007-7 
Nondestructive Evaluation; ASM Int nternational - Vol 17; (2000)  ISBN 0-87170-007-7 SAN 204-7586 
Fatigue And Fracture, ASM International Vol 19 -; (2000) ISBN 0-87170-385-8 
Materials Science and Engineering. Callister W, Wiley & Sons, Inc.( 2010); ISBN 978-0-470-41997-7 
Mechanical Behavior of Materials, Dowling N, Pearson Ed. Ltd Engl.,(2013)  ISBN 10: 0-273-76455-1 
Ispitivanje metalnih materijala I i II, Oruc M. (2012), ISBN 978-9958-785-25-2, ISBN 9958-785-04-8 
Ispitivanje metala, Terzić P. (1985)ISBN 86-80079-04-9 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Aktivnost u toku predavanja ------------------- 0-5 poena 
Aktivnost u toku vježbi i predati izvještaji --  0-5 poena 
Dva kolokvijuma po 20 poena ---------------   0- 40 poena 
Završni ispit 50 poena 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje  50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
Ishodi učenja: 
 



Osposobljavanje studenta za rad na ispitivanju/karakterizaciji mehaničkih osobina materijala, kao i sa NDT (nedestruktivne) metodama 
za ispitivanje/otkrivanje grešaka u materijalima. 
 
Student će biti u mogućnosti da: 

 razumije metode ispitivanja materijala: zatezanjem, sabijanjem , smicanjem, savijanjem i uvijanjem, udarnim opterećenjima; 
«pin bearing» testom; mjerenja tvrdoće; sklonost ka krtom lomu, zamaranjem, na povišenim i sniženim temperaturama; 
puzanjem; relaksaciju napona, mehaniku loma i fraktografsku analizu, sposobnosti oblikovanja masivnih komada i limova, 
ispitivanja sklonosti ka krtom lomu u koroziono agresivnim sredinama; habanje, ispitivanja poroznosti; ispitivanja magnetnim 
fluksom, ultrazvučna ispitivanja (defektoskopija, debljina); rentgenska metoda, primjena destruktivnih i nedestuktivnih metoda 
kod ispitivanja zavarenih spojeva i gotovih proizvoda, tehnološka ispitivanja gotovih proizvoda. 

 izračunava pokazatelje čvrstoće i plastičnosti testiranja sa razaranjem materijala 

 poznaje načine i metodologiju izvodjenja testiranja 

 formuliše uslove izvodjenja testiranja 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Korozija i zaštita materijala 

    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni IV 5 2+0+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti  

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Kroz predmet student treba da se upozna sa korozionim procesima za slučajeve metal, 
legura/sredina koja ih okružuje. Na bazi sistema metal/rastvor, rastop, zemlja i atmosfera 
upoznati se sa savremenim sistemima zaštite metala i legura u sredini koja ih okružuje (rastvor, 
rastop, vazduh, tlo i dr.) 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

 Pripremili katalog: Prof. dr Jelena Šćepanović – nastavnik; Mr Dragan Radonjić - saradnik 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (laboratorijske), učenje i samostalna izrada praktičnih zadataka. 
Konsultacije. 

I nedjelja, pred. Uvod, klasifikacija korozionih procesa. 

I nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 

II nedjelja, pred. Termodinamika i kinetika korozionih procesa. 

II nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 

III nedjelja, pred. Hemijski i elektrohemijski mehanizmi korozije. 

III nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 



IV nedjelja, pred. Korozioni potencijal. Kontrolirajući faktori korozije. 

IV nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 

V nedjelja, pred. Ravnomjerna, piting, interkristalna, kontaktna, bazna i podzemna korozija 

V nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 

VI nedjelja, pred. Korozija metala i legura u morskim uslovima. 

VI nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. I kolokvijum 

VII nedjelja, pred. Korozija metala i legura u organskim rastvorima. 

VII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 

VIII nedjelja, pred. Uticaj mikroorganizama na brzinu korozije metala i legura. 

VIII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. I kolokvijum popravni 

IX nedjelja, pred. Metode određivanja brzine korozije, korozioni dijagrami, konstruisanje i analiza. 

IX nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 

X nedjelja, pred. Pasivatori i njihova primjena kod metala i legura. 

X nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 

XI nedjelja, pred. Inhibitori i njihova primjena. 

XI nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 

XII nedjelja, pred. Osnovni principi u zaštiti materijala. 

XII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 

XIII nedjelja, pred. Tehnologije zaštite metala i legura  

XIII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. II kolokvijum 

XIV nedjelja, pred. Privremena zaštita materijala.  

XIV nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe  

XV nedjelja, pred. Zaštita metalnih materijala organskim i organsko-neorganskim premazima. 

XV nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. II kolokvijum popravni 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, rade i predaju sve domaće zadatke, odrade 
laboratorijske vježbe i rade oba kolokvijuma. 

Konsultacije Četvrtak 10-12 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  5 kredita x 40/30 = 6,67 sati  
U semestru:  5 x 30 = 150 sati 

Literatura S.Mladenović, Korozija i zaštita materijala, TMF Beograd, 1978. 
Dr F.Sebenji – Dr L.Hakl, Korozija metala, Tehnička knjiga Beograd, 1980. 
S.Serdiks, Corrosion of Stanless Steels, 2nd Edition, 1996. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja (0-5 poena) 
- Aktivnost na vježbama i predati izvještaj (0-5 poena) 
- I kolokvijum (0-20 poena) 
- II kolokvijum (0-20 poena) 
- Završni ispit (0-50 poena) 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena    - 

Ishodi učenja:  Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: objasni mehanizme korozionih procesa; primijeni  metode 

korozionih  ispitivanja; procijeni mogućnosti primjene pojedinih materijala u određenoj korozionoj sredini; opiše adekvatan sistem zaštite 
od korozije u datim uslovima. 
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Naziv predmeta: Osnove livarstva 

    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni V 6 3+2+0 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Usvajanje znanja vezanih za teorijske osnove livenja metala i legura, praćenje procesa 
karakterističnih za tečno stanje metala i legura, procesa koji se odnose na formiranje odlivaka, 
kao i pojava i grešaka u odlivcima nakon njihovog očvršćavanja 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremio katalog: Darko Vuksanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe teorijske i terenske, kolokvijumi, konsultacije. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje studenta sa nastavom, kolokvijumima, završnim ispitom,-Podjela Informacija  za 
studente i plan rada. Uvod. Topljenje metala (promjene strukture pri zagrijavanju, topljenju i 

pregrijavanju metala). 

I nedjelja, vježbe Teorijske vjezbe 

II nedjelja, pred. Tečljivost. Površinski napon. Livkost rastopa metala i legura. 

II nedjelja, vježbe Teorijske vjezbe. 

III nedjelja, pred. Toplotni osnovi kristalizacije u najprostijim uslovima. Karakteristike očvršćavanja velikih masa 
metala 

III nedjelja, vježbe Teorijske vjezbe. 



IV nedjelja, pred. Brzina premještanja fronta kristalizacije (zapreminska i linearna brzina kristalizacije). 
Pothlađenje na frontu kristalizacije. Koncentraciono pothlađenje. 

IV nedjelja, vježbe Teorijske vjezbe. 

V nedjelja, pred. Pothlađenje u ingotima i odlivcima. Oblici rasta kristala u ingotima i odlivcima 

V nedjelja, vježbe Teorijske vjezbe. 

VI nedjelja, pred. Modificiranje legura. 

VI nedjelja, vježbe Terenske vjezbe. 

VII nedjelja, provjera 
znanja  

I. Kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Termodinamika procesa formiranja odlivaka (Termofizičke osobine kaluparskih mješavina). 

VIII nedjelja, vježbe Teorijske vjezbe. 

IX nedjelja, provjera 
znanja 

Popravni kolokvijum 

X nedjelja, pred. Skupljanje metala i legura. 

X nedjelja, vježbe Teorijske vjezbe. 

XI nedjelja, pred. Usahline. Obrazovanje usahlina. Obrazovanje poroznosti usljed skupljanja. Uticaj tehnoloških 
faktora i sastava legura na formiranje usahlina. 

XI nedjelja, vježbe Teorijske vjezbe. 

XII nedjelja, pred. Segregacije. Unutarkristalna-dendritna segregacija. Zonska segregacija. Ostali vidovi 
segregacije. 

XII nedjelja, vježbe Teorijske vjezbe. 

XIII nedjelja, pred. Nemetalni uključci i gasovi u metalima. Rastvorljivost gasova. Rastvorljivost i uticaj vodonika. 
Izlučivanje gasova iz metala-desorpcija i obrazovanje gasnih mjehurova. Uticaj gasova na 
osobine metala i odlivaka. Degazacija. 

XIII nedjelja, vježbe Teorijske vjezbe. 

XIV nedjelja, pred. Pukotine u odlivcima. Pukotine u toplom (Određivanje sklonosti metala ka obrazovanju pukotina 
u toplom). 

XIV nedjelja, provjera 
znanja 

II. Kolokvijum 

XV nedjelja, pred. Naprezanja u odlivcima. Zaostali termički naponi. Vremenska naprezanja. Naprezanja izazvana faznim 

preobražajima. Livačka naprezanja (Posljedice zaostalih naprezanja u odlivcima. Načini određivanja 

veličine zaostalih livačkih napona). 

XV nedjelja, provjera 
znanja 

Popravni kolokvijum 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu, vježbe i da odrade kolokvijume. Ukoliko student  
izađe na popravni kolokvijum (ispit), računaju se samo osvojeni poeni sa popravnog 
roka.   

Konsultacije Utorak:  9-11h;  Petak 9-11 h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:6 kredita x 40/30  = 8 sati   

 Struktura: 3 sata predavanja, 2 sata vježbi, 3 sata individualnog rada studenata 

Literatura  (1) B. Kočovski, Teorija livarstva, 1994. 
(2) K. Pop-Tonev, Teorija i tehnologija prerade metala u tečnom stanju, 1995. 
 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Oblici provjere znanja i ocjenjivanje:  
- Prisustvo predavanjima :  (0 - 5 poena), 
- Prisustvo i aktivnost na vježbama: (0 - 3  poena), 
- I kolokvijum : (0 - 21 poena), 
- II kolokvijum : (0 - 21 poena), 
- Završni ispit : (0 - 50 poena),  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 



Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

Ishodi učenja:  Nakon što student položi ovaj ispit biće u mogućnosti da: 

- Objasni teorijske osnove livenja metala i legura 
- Analizira procese karakteristične za tečno stanje metala i legura 
- Analizira procese koji se odnose na formiranje odlivaka 
- Prepoznaje pojave i greške u odlivcima nakon njihovog očvršćavanja 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta:  OSNOVI OBLIKOVANJA DEFORMACIJOM 
Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali - osnovne studije 

 

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni V 6 3+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema prethodne uslovljenosti. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Izučavanje zakonitosti ponašanja materijala u uslovima plastične deformacija, metoda za ispitivanje deformabilnosti i 
osnova tehnoloških procesa deformacije u plastičnom stanju. Osposobljavanja za analizu, razradu i kontrolu 
procesnih i mjerno-regulacionih veličina dominantnih  tehnoloških procesa. 

Ime i prezime 
nastavnika/saradnika 

nastavnik: prof. dr Kemal Delijić; doc. dr Nebojša Tadić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, konsultacije, domaći zadaci, kolokvijumi, završni ispit. 

I nedjelja, pred. Uvod u oblikovanja deformacijom; Plastična deformacija, Uslovi plastičnog tečenja 

I nedjelja, vježbe Primjeri vezani za uslove plastične deformacije i uslova plastičnog tečenja 

II nedjelja, pred.  Mehanizmi ojačavanja; otpor deformaciji; posljedice plastične deformacije 

II nedjelja, vježbe Primjer konstrukcije krive tečenja za hladnu deformaciju 

III nedjelja, pred. Hladna i topla deformacija. Dinamički procesi. Krive tečenja. 

III nedjelja, vježbe Primjer konstrukcije krive tečenja za hladnu deformaciju 

IV nedjelja, pred. Plastičnost - uticajni faktori;  Nehomogena deformacija; Superplastičnost 

IV nedjelja, vježbe Primjer konstrukcije krive tečenja za toplu deformaciju 

V nedjelja, pred. Procesi prerade deformcijom: klasifikacija, metode i kvantitativni pokazatelji. 

V nedjelja, vježbe Pokazatelji plastičnosti. Analiza nehomogenosti deformacija 

VI nedjelja, pred. Naponska i deformaciona stanja procesa prerade materijala deformacijom 



VI nedjelja, vježbe I Kolokvijum 

VII nedjelja, pred. Modeliranje procesa prerade deformacijom. Zaostali naponi. Trenje. 

VII nedjelja, vježbe Popravni I Kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. 
Metode analize deformacionih procesa : bilans radova, elementarna teorija, radni naponi, sile, momenti. Ostale 
metode analize procesa 

VIII nedjelja, vježbe Proračun koeficijenta trenja 

IX nedjelja, pred. Simulacije deformacionih procesa. Razrada metode sa primjerima 

IX nedjelja, vježbe Primjer simulacije deformacionih procesa. Razrada metode sa primjerima 

X nedjelja, pred. Osnovi procesa valjanja (I dio). 

X nedjelja, vježbe Primjeri proračuna parametara procesa valjanja (I-dio). 

XI nedjelja, pred. Osnovi procesa valjanja (II dio). 

XI nedjelja, vježbe Primjeri proračuna parametara procesa valjanja (II-dio). 

XII nedjelja, pred. Osnovi procesa presovanja i kovanja. 

XII nedjelja, vježbe Primjeri proračuna parametara presovanja i kovanja  II Kolokvijum 

XIII nedjelja, pred. Osnovi procesi izvlačenja, dubokog izvlačenja i savijanja 

XIII nedjelja, vježbe Primjeri proračuna parametara procesa izvlačenja Popravni II Kolokvijum 

XIV nedjelja, pred. Posebni postupci  prerade (izabrani slučajevi) 

XIV nedjelja, vježbe Prezentacija seminarskih radova 

XV nedjelja, pred. Posebni postupci  prerade (izabrani slučajevi) 

XV nedjelja, vježbe Prezentacija seminarskih radova, Priprema za završni ispit 

Obaveze studenta  Pohađanje nastave, kolokvijumi, seminarski rad. 

Konsultacije  

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 6 kredita x 40/30  = 8 sati. 
Ukupno opterećenje u toku semestra  6 kredita x 30 =180 sati. 

Literatura 

Metal Forming - Mechanics and Metallurgy, W. Hosford, Cambridge University Press, (2011), ISBN 978-1-107-
00452-8 
Mechanical Metallurgy, G.E. Dieter, McGraw Hill Book Company (1988), ISBN 0-07-100406-8 
Mechanical Behaviour of Engineering Materials: Metals, Ceramics, Polymers, and Composites, Rösler  J., Springer, 
(2007), ISBN 978-3-540-73446-8   
Teorija prerada metala u plastičnom stanju, S. Blečić  
Mehanika i metalurgija deformacije metala, E. Romhanji, Univerzitet U Beogradu TMF (2001) 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

I kolokvijum 15 poena 
II kolokvijum 15 poena 
Seminarski rad 8 poena 
Aktivnost na vježbama 12 poena 
Završni ispit 50 poena. 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi  50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
Ishodi učenja: 
 

Student će biti u mogućnosti da: 
1. Opiši uslove plastičnog tečenja materijala. 
2. Odabere metode za određivanje otpora deformaciji i primijeniti jednačine za proračun otpora u zavisnosti od uticajnih faktora. 
3. Identifikuje oblasti plastičnosti materijala za stabilno i nestabilno tečenje kod procesiranja deformacijom. 
4. Sistematizuje procese deformacije i primijeniti preporučene metoda analize u zavisnosti od karakteristika materijala, oblika alata, 

kontaktnih uslova, kinematike i naponskih karakteristika. 
5. Primijeni postojeća tehnološka rješanja za planiranje faza i proračun naponsko-deformacionih veličina procesa valjanja, presovanja, 

kovanja, vučenja, dubokog izvlačanje i posebnih postupka procesiranja deformacijom. 
6. Radi u timu i priprema elemente za tehnološki postupak kod izabranog procesa dobijanja proizvoda plastičnom deformacijom. 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Naziv predmeta: METALURŠKE PEĆI 

Studijski program : Metalurgija i materijali (Osnovne akademske studije) 

 

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni V 6 3+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

---- 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje sa osnovnim tipovima metalurških peći, uređajima za loženje peći i toplotnim 
izmjenjivačima , dobijanje potrebnih  informacija o osnovnim konstrukcionim materijalima za 
gradnju peći i o mjernim uređajima 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Prof. dr Žarko Radović (P), Doc. dr  Nebojša Tadić (V) 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, računske vježbe, kolokvijumi, završni ispit. 

I nedjelja, pred. Osnove toplotnih procesa u pećima. Osnovni proračuni toplotnih procesa  

I nedjelja, vježbe Uvodna objašnjenja. 

II nedjelja, pred. Potrošnja toplote i toplotna snaga peći. Toplotni bilans. Osnovni toplotni pokazatelji rada peći. 

II nedjelja, vježbe Proračun toplotnog bilansa metalurških peći. 

III nedjelja, pred. Konstrukcioni materijali za peći.  Vatrostalni materijali. Toplotno-izolacioni materijali. 

III nedjelja, vježbe Proračun toplotnih pokazatelja rada peći. 

IV nedjelja, pred. Klasifikacija gorionika. Gorionici za gasovita goriva. Gorionici za tečna goriva. 

IV nedjelja, vježbe Proračun gorionika za gasovita goriva 

V nedjelja, pred. Izmjenjivači  toplote.  Ekonomija goriva i toplotni ekvivalent. 

V nedjelja, vježbe Proračun gorionika za tečna goriva 

VI nedjelja, pred. Kolokvijum 

VI nedjelja, vježbe Osnove dimenzionisanja izmjenjivača toplote. 

VII nedjelja, pred. Rekuperatori i regeneratori.  Zakoni rekuperativne razmjene toplote. 



VII nedjelja, vježbe Popravni kolokvijum   

VIII nedjelja, pred. Klasifikacija peći. Opšta teorija peći. Plamene peći i elektropeći. 

VIII nedjelja, vježbe Proračun rekuperatora. 

IX nedjelja, pred. Peći  za metaluršku pripremu rude.  Prženje i aglomeracija. Koksne peći. 

IX nedjelja, vježbe Proračun regeneratora. 

X nedjelja, pred. Peći za proizvodnju gvožđa. Visoka peć. 

X nedjelja, vježbe Proračun  ekonomije goriva i toplotnog  ekvivalenta. 

XI nedjelja, pred. Peći za proizvodnju čelika.  Peći u livnicama. 

XI nedjelja, vježbe Konstrukcija peći u metalurgiji čelika 

XII nedjelja, pred. Peći za zagrijavanje metala. Kontinuirane i periodične peći.  

XII nedjelja, vježbe Priprema seminarskog rada 

XIII nedjelja, pred. Seminarski rad 

XIII nedjelja, vježbe Proračun bilansa kontinuiranih peći. 

XIV nedjelja, pred. Peći u obojenoj metalurgiji. Ostale vrste peći. Mjerni instrumenti i uređaji. 

XIV nedjelja, vježbe Proračun periodičnih peći 

XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit 

XV nedjelja, vježbe Priprema za završni ispit 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohađanje nastave, polaganje kolokvijuma i završnog ispita 

Konsultacije Radnim danima 13-14 h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

 Nedeljno : 6 ECTS  x 40/30 sati = 8 sati 

Ukupno opterećenje za  semestar   6 X 30 = 180 sati 

Literatura 1. J. D. Gilchrist. Furnaces and Refractories, Pergamon Press, Oxford, 1989. 
2. B. Đorđević, V. Valent, S. Šerbanović, Termodinamika i termotehnika, TMF Beograd, 2000. 
3. V. Krivandin, B. Markov. Metallurgical Furnaces, Mir Publisher, Moscow, 1988. 
4. Geerdes, M, Chaigneau, R.,Lingiardi, Modern Blast Furnace Ironmaking, IOS Press, 2020. 
5. S. Kakac, H.Liu, Heat Exchangers, 2nd Edition, CRC Press LLLC, 2002. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- aktivno učestvovanje u nastavi- 5 poena 
- seminarski rad – 5 poena 
- kolokvijum - 40 poena 
-  završni ispit – 50 poena 
-  prelazna ocjena se dobija ako se, ukupno,  sakupi najmanje 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

 
 
ISHODI  UČENJA 

 
 

Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 

1. Objasni značaj metalurških agregata i osnove toplotnih procesa u njima; 

2. Karakteriše vrste izmenjivača toplote; 

3. Poznaje konstrukcije i principe rada peći u ekstraktivnoj metalurgiji; 

4. Definiše osnovne karakteristike rada peći u prerađivačkoj metalurgiji: 

5. Izvrši proračun dimenzija peći na osnovu zadatih procesnih parametara. 

 
 
 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Projektovanje i postrojenja 

Studijski programi za koje se organizuje: METALURGIJA I MATERIJALI 

 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni V 6 3+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti drugim predmetima. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje postupka i sadržaja kod izrade projektne dokumentacije. Savladavanje 
metodologije pripreme i izrade tehnološkog projekta. Upoznavanje sa šemama i opremom 
tehnoloških procesa. Savladavanje izrade layout-a za industrijske procesne tehnologije. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Doc. dr Nebojša Tadić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, konsultacije, domaći zadaci, kolokvijumi, završni ispit. 

I nedjelja, pred. Cilj, zadaci, modeli, alternative i  sistemski inženjering u projektovanju (uvodno predavanje). 

I nedjelja, vježbe Primjeri za modele i alternative pripreme rješenja kod projektovanja. 

II nedjelja, pred. 
Izgradnja objekata: definicija pojmova, tehnička dokumentacija i zakonski preduslovi za 
izgradnju.  

II nedjelja, vježbe 
Simboli za označavanje opreme i postrojenja tehnoloških procesa. Primjeri crteža za projektnu 
dokumentaciju. 

III nedjelja, pred. 
Proizvod, proizvodni program i dokumentacija za razvoj proizvoda. 
Izrada i prikupljanje projektne dokumentacije za proizvodne sisteme: prethodna analiza, 
projektni zadatak. 

III nedjelja, vježbe Primjeri za prezentaciju proizvoda. Podjela I-domaćeg zadatka. 

IV nedjelja, pred. 
Izrada i prikupljanje projektne dokumentacije: lokacija, program proizvodnje, kapacitet i  
pokazatelji proizvodnje. 

IV nedjelja, vježbe 
Primjeri pripreme šema i crteža za projektnu dokumentaciju. Primjeri za pripremu tekstualne 
dokumentacije. 

V nedjelja, pred. 
Tehnološki projekat: dokumentacija, postupak projektovanja, proračuni, sadržaj projektnog 
zadatka. 

V nedjelja, vježbe Primjer pripreme projektnog zadatka za tehnološki projekat. 



VI nedjelja, pred. Tipovi proizvodnje i izbor layout-a. Rekonstrukcija proizvodnih procesa. 

VI nedjelja, vježbe 
Primjer pripreme proizvodnog programa.Povezivanja proizvodnog programa sa opremom 
tehnološkog procesa. Osnovni proračuni kod tehnološkog projekta. Podjela II-domaćeg zadatka 

VII nedjelja, pred. I kolokvijum.  

VII nedjelja, vježbe Primjer izrade layout-a za proizvodna odjeljenja.  

VIII nedjelja, pred. Razmještaj opreme u prostoru. Kretanje i transportni sistemi. 

VIII nedjelja, vježbe Primjeri izbora transportnih sredstava. Popravni I kolokvijum. 

IX nedjelja, pred. Fabričke hale. Skladišta. Dispozicioni plan. 

IX nedjelja, vježbe Primjeri izbora tipa fabričke hale i skladišta. 

X nedjelja, pred. Situacioni plan. Tehnike planiranja. 

X nedjelja, vježbe Primjeri korišćenja programa za planiranje. 

XI nedjelja, pred. Snabdijevanje energentima. Grijanje, provjetravanje i otprašivanje. 

XI nedjelja, vježbe II kolokvijum. 

XII nedjelja, pred. Uvod u tehnološke procese, opremu i raspored u procesnoj industriji. 

XII nedjelja, vježbe Popravni II kolokvijum. 

XIII nedjelja, pred. Tehnološki procesi, oprema i raspored: Izabrani slučajevi (primjeri pripreme rješenja za izabrani 
tehnološki proces – rad po grupama). XIII nedjelja, vježbe 

XIV nedjelja, pred. Tehnološki procesi, oprema i raspored: Izabrani slučajevi (primjeri pripreme rješenja za izabrani 
tehnološki proces – nastvak rada po grupama). XIV nedjelja, vježbe 

XV nedjelja, pred. Predaja i odbrana pripremljenih radova studenata. 

XV nedjelja, vježbe Predaja i odbrana pripremljenih radova studenata 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Student je obavezan da pohađa predavanja i vježbe, uradi i odbrani samostalne zadatke.  

Konsultacije U danima kada su predavanja i vježbe. Ostalim danima po dogovoru sa studentima. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 6 kredita x 40/30  = 8 sati. 
Ukupno opterećenje u toku semestra  6 kredita x 30 =180 sati. 

Literatura 

Projektovanje - pripremljena predavanja i uputstvo za vježbe;  
Đ. Zrnić, Projektovanje fabrika– izabrana poglavlja; 
M. Heleta, D. Cvetković, Osnove inženjerstva i savremene metode u inženjerstvu, Beograd, 
2009 - izabrana poglavlja; 
M. Čaušević, Obrada metala valjanjem- izabrana poglavlja; 
B. Musafija, Obrada metala plstičnom deformacijom -izabrana poglavlja; 
K. Lange, Lehrbuch der Umformtechik- izabrana poglavlja. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Dva kolokvijuma po 15 poena, ukupno  30 poena; Rad tokom semestra i domaći zadaci ukupno 
20 poena; Završni ispit 50 poena. 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi  50 poena. Završni ispit je obavezan. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
Ishodi učenja: 
Nakon što položi ovaj ispit student će moći: 
1. Opisati postupak, sadržaj i faze izrade projektne dokumentacije. 
2. Analizirati i ocijeniti alternativna rješenja za proizvod i proizvodni program kod pripreme projektne dokumentacije. 
3. Sistematizovati sadržaj i obim tehnološkog projekta i projektnog zadatka za izradu tehnološkog projekta.  
4. Opisati objekte, layout, prostorni razmještaj opreme i kretanja materijala u obimu potrebnom za pripremu tehnološkog 

projekta. 
5. Navesti uslove i kriterijume za snabdijevanje proizvodnih sistema sa energentima. 
6. Povezati proizvodne operacije, opremu i njen raspored za procesne tehnologije masovne proizvodnje (valjanja, 

kovanja, presovanja, vučenja) u obimu potrebnom za pripremu tehnološkog projekta. 
7. Raditi u timu i primijeniti metodologiju za definisanje biznis ideje i pripremu rješenja za projekte procesnih tehnlogija.  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Naziv predmeta: Termička obrada 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni V 6 3+1+1 

8.  

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti za prijavljivanje i slušanje predmeta. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Polazeći od fizikometalurških osnova termičke obrade metalnih materijala, prvenstveno 
specifičnosti faznih transformacija na kojima se baziraju mnogi vidovi termičke obrade, omogućiti 
poznavanje osnovnih postupaka praktične termičke obrade. Sticanje znanja neophodnih za 
kontrolu mikrostrukture termički obrađenih metalnih materijala u cilju obezbjeđenja zahtijevanih 
upotrebnih svojstava. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremile katalog: prof. dr Nada Jauković i prof. dr Vanja Asanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, izrada seminarskih radova, konsultacije.  

I nedjelja, pred. Uvodna razmatranja. Osnovni vidovi termičke obrade metala.Termička obrada i ravnotežni 
dijagrami stanja. 

I nedjelja, vježbe Zagrijavanje čelika do temperature termičke obrade. 

II nedjelja, pred. Transformacije pri zagrijavanju čelika. 

II nedjelja, vježbe Laboratorijska vježba: Rekristalizacija. 

III nedjelja, pred. Transformacije u čelicima pri hladjenju. Transformacije pri otpuštanju čelika. 

III nedjelja, vježbe Laboratorijska vježba: Meko žarenje. 

IV nedjelja, pred. Tehnologija termičke obrade čelika. Zagrijavanje čelika, žarenje. 

IV nedjelja, vježbe Laboratorijska vježba: Normalizacija. 

V nedjelja, pred. Kaljenje. Otpuštanje čelika. 

V nedjelja, vježbe Laboratorijska vježba: Kaljenje. 

VI nedjelja, pred. Površinsko kaljenje. 

VI nedjelja, vježbe  I kolokvijum. Laboratorijska vježba: Otpuštanje. 

VII nedjelja, pred. Hemijsko - termička obrada. 

VII nedjelja, vježbe Laboratorijska vježba: Određivanje prokaljivosti. 

VIII nedjelja, pred. Termomehanička obrada. 



VIII nedjelja, vježbe I kolokvijum (popravni). Razmatranje tema za seminarski rad. 

IX nedjelja, pred. Termička obrada zavarenih spojeva.Termička obrada gvožđa.Termička obrada legura 
aluminijuma. 

IX nedjelja, vježbe Laboratorijska vježba: Izotermalno kaljenje nodularnog liva. 

X nedjelja, pred. Termička obrada legura bakra. 

X nedjelja, vježbe Laboratorijska vježba: Cementacija čelika. 

XI nedjelja, pred. Termička obrada legura titana. 

XI nedjelja, vježbe II kolokvijum. Laboratorijska vježba: Rekristalizaciono žarenje legura aluminijuma. 

XII nedjelja, pred. Termička obrada legura magnezijuma. 

XII nedjelja, vježbe Laboratorijska vježba: Termičko taloženje kod legura aluminijuma. Predaja seminarskih radova. 

XIII nedjelja, pred. Oprema i uređaji za termičku obradu. Zaštita pri radu. 

XIII nedjelja, vježbe II kolokvijum (popravni).  

XIV nedjelja, pred. Kontrola procesa. Projektovanje tehnoloških procesa. 

XIV nedjelja, vježbe Konstrukcija IR dijagrama. 

XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit. 

XV nedjelja, vježbe Odbrana seminarskih radova.  

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu i vježbe, rade i predaja domaće zadatke, pripreme 
dva seminarska rada i rade dva kolokvijuma. 

Konsultacije Ponedeljak i srijeda od 10:00 do 12:00 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno: 6 ECTS  x 40/30 sati = 8 sati 

Ukupno opterećenje za  semestar: 6 x 30 = 180 sati 

Literatura B. Radulović, Termička obrada metala (autorizovana skripta). 
B. Radulović,V. Asanović, Praktikum iz termičke obrade metala, MTF, 1997. 
I .I. Novikov, Teorija termičke obrade metala, Moskva,1986. 
J. L. Dossett, H. E. Boyer, Practical Heat Threating, ASM International, 2006. 
T. V. Rajan, C. P. Sharma, A. Sharma, Heat Treatment: Principles and Techniques, PHI 
Learning, Private Limited, New Delhi, 2011. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Aktivnost na vježbama i predavanjima (5 poena); domaći zadaci (ukupno 5 poena); dva 
seminarska rada po 5 poena (ukupno 10 poena); dva kolokvijuma po 15 poena (ukupno 30 
poena); završni ispit (50 poena). 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
Ishodi učenja:   
 

Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: objasni različite postupke termičke obrade čelika, legura aluminijuma, 
legura bakra; opiše greške pri termičkoj obradi metalnih materijala; odabere postupak i parametre termičke obrade za obezbjeđenje 
traženih svojstava različitih konstrukcionih djelova, alata, zavarenih konstrukcija. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Metalurgija obojenih metala 

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali-modul- 
Metalurško inženjerstvo 

Status predmeta Semestar 
Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

obavezni VI 7 3+2+0 

 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Usvajanje znanja vezanih za proces dobijanja glinice iz boksita, teoriju razlaganja rastvora i 
kristalizacije, elektrolitičko dobijanje aluminijuma, metalurgiju bakra, olova i cinka 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremila katalog: Prof. dr Mira Vukčević 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, računske vježbe, terenske vježbe 

I nedjelja, pred. Rude, oksidi i hidroksidi aluminijuma, priroda aluminatnih rastvora,trojni sistem, 

I nedjelja, vježbe Analiza sistema Na20-Al2O3-H2O 

II nedjelja, pred. Postupci za proizvodnju glinice, podjela, sirovine, karakteristike 

II nedjelja, vježbe Ravnoteža u sistemu Na20-Al2O3-H2O 

III nedjelja, pred. Bajerov postupak za proizvodnju glinice 

III nedjelja, vježbe Osnovni elementi tehnoloških proračuna u proizvodnji glinice, kaustični odnos, koncentracija, 
miješanje rastvora, iskorišćenje glinice, kristalizacioni broj 

IV nedjelja, pred. Bajerov postupak za proizvodnju glinice 

IV nedjelja, vježbe Izračunavanje ciklusa Bajerovog postupka 

V nedjelja, pred. Kombinovani postupci za proizvodnju glinice 

V nedjelja, vježbe Tehnološki proračuni u operacijama luženja i razblaživanja 

VI nedjelja, pred. Teoretske osnove elektrolize kriolit-gliničnog rastopa, 

VI nedjelja, vježbe Tehnološki proračuni u opracijama pranja mulja 

VII nedjelja, pred. Kolokviujum I 

VII nedjelja, vježbe Prve terenske vježbe 

VIII nedjelja, pred. Proces elektrolize, karakteristike elektrolita, proizvodnja anoda 



VIII nedjelja, vježbe Elektrohemijski proračuni-osnove i terminologija 

IX nedjelja, pred. Puštanje elektrolizera u rad, anodni efekat, poremećaji u radu ćelija, elektrolitička rafinacija 
aluminijuma 

IX nedjelja, vježbe Tehnološki proračuni za iskorišćenje struje na seriji elektrolizera 

X nedjelja, pred. Metalurgija bakra-prženje, topljenje, konvertorovanje, plamena rafinacija 

X nedjelja, vježbe Proračun broja eleketrolizera 

XI nedjelja, pred. Hidrometalurški postupak za dobijanje bakra, 

XI nedjelja, vježbe Tehnološki proračuni u proizvodnji bakra, racionalni sastav koncentrata, prženje, topljenje, 

konvertorovanje 

XII nedjelja, pred. Metalurgija olova-prženje, topljenje, rafinacija 

XII nedjelja, vježbe Tehnološki proračuni u dobijanju olova: racionalnisatav polazne sirovine, prženje, topljenje 

XIII nedjelja, pred. Elementi metalurgije cinka 

XIII nedjelja, vježbe Proračun u hidrometalurškom dobijanju cinka 

XIV nedjelja, pred. Osnovi metalurgije nikla 

XIV nedjelja, vježbe Proračuni u dobijanju nikla 

XV nedjelja, pred. Kolokvijum II 

XV nedjelja, vježbe Terenske vježbe 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohadjanje nastave, računskih i terenskih vježbi, aktivno učešće u radu tokom semestra, dva 
kolokvijuma 

Konsultacije Utorkom i petkom od 11h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno : 7 ECTS x 40/30 sati = 9 sati 30 min 
Ukupno opterećenje za semestar = 210 sati 

Literatura 1. R.Vračar, Ž.Živković, Ekstraktivna metalurgija aluminijuma, Naučna knjiga, 1998, drugo 
izdanje 
2. M.Vukčević, autorizovana predavanja 2010 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- aktivnost na predavanjima i učestvovanje u studijskim posjetamai (0-10 poena) 
- I kolokvijum: ( 0-20 poena) 
- I kolokvijum: ( 0-20 poena) 
- Završni ispit ( 0-50 poena) 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulatino skupi najmanje 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

Ishodi učenja: Nakon što položi ovaj ispit, student će biti u mogućnosti da: 

1. Grupiše obojene metale po osnovnim svojstvima, primjeni i sirovinama za dobijanje 

2. Detaljno poznaje teoretske osnove hidrometalurškog i pirometalurškog potupka dobijanja obojenih metala 

3. Identifikuje tehnološke probleme na osnovu stečenih teoretskih znanja 

4. Samostalno izračunava efikasnost Bajerovog postupka kroz osnovne tehnološke operacije 

5. Analizira uticajne faktore na proces elektrolitičkog dobijanja aluminijuma 
6. Izračunava racionalni sastav koncentrata bakra, materijalni bilans pri prženju, problemne vezane za proces 

toplenja , konvertorovanja, plamene i elektrolitičke rafinacije 

7. Samostalno vrši proračune u tehnološkim operacijama procesa dobijanja olova i cinka





 
Naziv predmeta: METALURGIJA GVOŽĐA I ČELIKA 

Studijski program : Metalurgija i materijali (Osnovne akademske studije) 

 

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni VI 7 3+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

---- 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje  sa tehnologijama  pripreme rudnih komponenti i čeličnog otpatka i njihove   
 prerade u sirovo gvožđe odnosno čelik. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Prof. dr Žarko Radović (P+V) 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, računske vježbe, praktične vježbe. Kolokvijumi  i završni ispit. 

I nedjelja, pred. Uvod. Istorijski razvoj dobijanja tehničkog  željeza, 

I nedjelja, vježbe Uvodna objašnjenja. 

II nedjelja, pred. Željezne rude, podjela i osobine. Priprema rude, aglomeracija. 

II nedjelja, vježbe Proračun procesa sinterovanja. 

III nedjelja, pred. Dobijanje gvožđa u visokoj peći.  Konstrukcija i obloga  VP. 

III nedjelja, vježbe Proračun  radnog  prostora visoke peći. 

IV nedjelja, pred. Visokopećna goriva.  Topitelji, podjela i osobine. 

IV nedjelja, vježbe Procesi sagorijevanja u visokoj peći. 

V nedjelja, pred. Ravnotežna stanja i kinetika  procesa  u visokoj peći. 

V nedjelja, vježbe Materijalni bilans  procesa u visokoj peći. 

VI nedjelja, pred. Osobine i formiranje  troske u VP.  Uticaj na tehnološki proces. 

VI nedjelja, vježbe Materijalni bilans procesa u  visokoj  peći. 

VII nedjelja, pred. I kolokvijum 

VII nedjelja, vježbe Materijalni bilans procesa u  visokoj  peći. 

VIII nedjelja, pred. Tehnološke  šeme proizvodnje čelika. 

VIII nedjelja, vježbe I kolokvijum (popravni) 

IX nedjelja, pred. Tehnološka uloga troske u proizvodnji čelika.  Rafinacija. 

IX nedjelja, vježbe Osnovni  procesni  parametari u  proizvodnji  čelika. 

X nedjelja, pred. Rastvorljivost i uticaj  gasova u čeliku.  Nemetalni  uključci. 

X nedjelja, vježbe Ravnotežna i neravnotežna stanja u rafinaciji čelika. 

XI nedjelja, pred. Konvertorski postupci dobijanja čelika. 

XI nedjelja, vježbe Proračun  procesa u kiseoničnom konvertoru. 

XII nedjelja, pred. II kolokvijum 

XII nedjelja, vježbe Proračun  procesa u kiseoničnom konvertoru. 

XIII nedjelja, pred. Dobijanje čelika u elektrolučnim pećima. Rafinacija. 

XIII nedjelja, vježbe II kolokvijum (popravni) 

XIV nedjelja, pred. Vanpećna obrada  čelika. Defekti u livenoj strukturi. 

XIV nedjelja, vježbe Materijalni bilans elektro-lučne peći 

XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit 

XV nedjelja, vježbe Priprema  za završni ispit 



Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohađanje nastave, polaganje kolokvijuma i završnog ispita 

Konsultacije Radnim danima 12-13h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

 Nedeljno : 5 kredita x 40/30 = 6 sati 30 minuta 

Ukupno opterećenje za  semestar   = 5 x 30 = 150 sati 

Literatura 1.  W. Kurz, D.J. Fisher:  Fundamentals of Solidification, Trans. Tech. Publ., Lousiane, 1986. 
 2.  V. A. Kudrin:  Steelmaking,  Mir Publishers, Moscow, 1990.   
 3. Mirko Gojić: Metalurgija čelika, Zagreb, 2007.     
 4. V. Trujić, N. Mitevska : Metalurgija gvožđa, Bor, 2007.   
 5. S. Muhamedagić: Metalurgija gvožđa, Zenica 2005. 
 6. V. Grozdanić, A. Markotić : Metalurgija gvožđa i čelika (Zbirka zadataka), Sisak, 2006. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

-  aktivno učestvovanje u nastavi (uključujući domaće zadatke ) - 10 poena 
-  2 kolokvijuma po 20 poena (ukupno 40 poena) 
-  završni ispit – 50 poena 
-  prelazna ocjena se dobija ako se, ukupno,  sakupi najmanje 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

Opciono je moguća terenska vježba u metalurškim postrojenjima 

Napomena - 

 

 

 

 

Ishodi učenja 

 

Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 

1. Opiše vrste željeznih ruda i postupke njihove pripreme; 

2. Objasni postupak dobijanja sirovog gvožđa u visokoj peći; 

3. Definiše oksido-redukcione procese u visokoj peći; 

4. Proračuna materijalni bilans visoke peći; 

5. Objasni osnovne tehnološke šeme proizvodnje čelika; 

6. Objasni principe degazacije i rafinacije tečnog čelika; 

7. Proračuna materijalne bilanse kiseoničnog konvertora i elektrolučne peći. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Metalurgija zavarivanja 
 

 Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali-modul- Metalurško inženjerstvo 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni VI 6 2+2+0 

 
 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje sa osnovama zavarivanja 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremio katalog: Prof. dr Žarko Radović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja i vježbe, kolokvijumi I konsultacije 

I nedjelja, pred. Uvodna razmatranja o pojmu zavarljivosti  

I nedjelja, vježbe Osnovne metalurške karakteristike metalnih materijala za zavarivanje 

II nedjelja, pred. Cilj i tehnološki aspekt zavarivanja (definicije i oznake) 

II nedjelja, vježbe Osnovni šematski prikazi zavarenih spojeva  

III nedjelja, pred. Podjela postupaka zavarivanja 

III nedjelja, vježbe Elementi zavarenog spoja 

IV nedjelja, pred. Formiranje i kristalizacija šava 

IV nedjelja, vježbe Analiza metalurške zavarljivosti 

V nedjelja, pred. Dodatni materijali za zavarivanje 

V nedjelja, vježbe Obeležavanje obloženih elektroda 

VI nedjelja, pred. Zaštitne atmosfere u postupcima zavarivanja 

VI nedjelja, vježbe Proračun osjetljivosti na pojavu toplih prslina 

VII nedjelja, pred. I kolokvijum 

VII nedjelja, vježbe Popravni I kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Zavarljivost različitih metalnih materijala 

VIII nedjelja, vježbe Proračun zavarljivosti raznih vrsta čelika 

IX nedjelja, pred. Šeflerov dijagram 

IX nedjelja, vježbe Primjena Šeflerovog dijagrama za analizu zavarljivosti niskolegiranih čelika 

X nedjelja, pred. Ocjena zavarljivosti neželjeznih legura 

X nedjelja, vježbe Lokacija grešaka u strukturi zavarenih spojeva 

XI nedjelja, pred. Metalurški aspekti MAG/MIG zavarivanja 

XI nedjelja, vježbe Pregled osnovnih tehnologija MIG/MAG zavarivanja 

XII nedjelja, pred. Metalurške osnove gasnog zavarivanja 

XII nedjelja, vježbe Metalografska analiza zavarenog spoja 

XIII nedjelja, pred. Defekti u zavarenim spojevima ( prsline, lamelarne, tople, hladne, defekti termičke obrade i dr ) 

XIII nedjelja, vježbe Defekti u zavarenim spojevima i njihovo otkrivanje 

XIV nedjelja, pred. Termička obrada zavarenih spojeva 



XIV nedjelja, vježbe II kolokvijum 

XV nedjelja, pred. Popravni II kolokvijum 

XV nedjelja, vježbe Priprema za završni ispit 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, urade oba kolokvijuma. 

Konsultacije Radnim danima 10 -11 h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno : 6 ECTS  x 40/30 sati = 8 sati  
Ukupno opterećenje za  semestar   =180 sati 

Literatura M.Jovanović, MIG/MAG zavarivanje, Kragujevac, 2006. 
Smit. G.H, Tehnike zavarivanja, prev., Beograd 1997. 
M.Jovanović, Gasno zavarivanje, Kragujevac, 2006. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- aktivnost u toku nastave ( 0-10 poena) 
- I kolokvijum:  ( 0-20 poena) , II kolokvijum:  ( 0-20 poena) 
- Završni ispit ( 0-50 poena) 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulatino skupi najmanje 50  poena. 

 
Ishodi učenja:  

Nakon položenog ispita, student će biti u mogućnosti da: 

    Opiše osnovne postupke zavarivanja (REL, MIG/MAG, TIG, gasno, plazma, tačkasto i zvarivanje trenjem); 

    Objasni i prikaže osnovne tipove zavarenih spojeva; 

    Poznaje osnovne i dodatne materijale za zavarivanje; 

    Poznajeosnovne parametre zavarivanja; 

    Objasni pojmove zavarljivosti čelika i metode ispitivanja zavarljivosti; 

    Poznaje strukturu osnovnog materijala, ZUT-a i metala vara; 

    Objasni strukturu i osobine zavarenog spoja. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Naziv predmeta: Procesi rafinacije 
 

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali-modul-
Metalurško inženjerstvo 

 

Status predmeta Semestar 
Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

Obavezni VI 6 2+2+0 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Usvajanje znanja vezanih za dobijanje metala odgovarajuće čistoće i kvaliteta za posebne 
namjene, kao i znanja vezanih za klasifikaciju nečistoća sa mogućnošću detekcije, 
klasifikaciju i uslove za primjenu različitih tehnika rafinacije. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremia katalog: Prof. dr Mira Vukčević 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, eksperimentalne vježbe, računske vježbe, seminarski rad 

I nedjelja, pred. Rafinacioni procesi, podjele rafinacionih tehnika u zavisnosti od uslova eksploatacije metala i 

tehnika dobijanja 

I nedjelja, vježbe Studija slučaja, odabir tehnika za rafinaciju uzorka poznatog sastava, I termin 

II nedjelja, pred. Priroda i klasifikacija nečistoća, veza izmedju metoda za prečišćavanje i prirode prisutnih nečistoća 

II nedjelja, vježbe Studija slučaja, odabir tehnika za rafinaciju uzorka poznatog sastava, II termn 

III nedjelja, pred. Teoretske osnove metoda predprečišćavanja 

III nedjelja, vježbe Primjena metoda predprečišćavanja na odabranom uzorku, I termin eksperimentalne vježbe 

IV nedjelja, pred. Procesi hlorovanja i degazacije 

IV nedjelja, vježbe Primjena metoda predprečišćavanja na odabranom uzorku, II termin eksperimentalne vježbe 

V nedjelja, pred. In line degazirajući sistem 

V nedjelja, vježbe Razmatranje studije slučaja 

VI nedjelja, pred. Metode ultra rafinacije, polja primjene 

VI nedjelja, vježbe Razmatranje studije slučaja na odabranim uzorcima 

VII nedjelja, pred. Kolokvijum I 

VII nedjelja, vježbe - 

VIII nedjelja, pred. Teoretske osnove elektrolitičke rafinacije 

VIII nedjelja, vježbe Elektrolitička rafinacija Al, eksperimentalne vježbe 

IX nedjelja, pred. Kristalizacione metode prečišćavanja, pojam koeficijenta raspodjele 

IX nedjelja, vježbe Funkcionalna zavisnost koeficijenta raspodjele od radnih uslova 

X nedjelja, pred. Neravnotežni koeficijent raspodjele 

X nedjelja, vježbe Odredjivanje koeficijenta raspodjele u uslovima promjenljive brzine kristalizacije, 
eksperimentalne vježbe 

XI nedjelja, pred. Frakciona kristalizacija 

XI nedjelja, vježbe Frakciona kristalizacija galijuma, I termin eksperimentalne vježbe 

XII nedjelja, pred. Zonalno topljenje, metoda lebdeće zone 

XII nedjelja, vježbe Frakciona kristalizacija galijuma, I termin eksperimentalne vježbe 

XIII nedjelja, pred. Normalno očvršćavanje 

XIII nedjelja, vježbe Normalno očvršćavanje Al, eksperimentalne vježbe 



XIV nedjelja, pred. Karakterizacija uzoraka nakon primjene tehnika rafinacije 

XIV nedjelja, vježbe Tehnike karakterizacije, primjena 

XV nedjelja, pred. Kolokvijum II 

XV nedjelja, vježbe Odbrana seminarskog rada 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohadjanje nastave, računskih i terenskih vježbi, aktivno učešće u radu tokom semestra, dva 
kolokvijuma 

Konsultacije Utorkom i petkom od 12h 

Opterećenje studenta u 

časovima 

Nedjeljno: 6 kredita x 40/30= 8 sati 

Ukupno opterećenje za semestar =180 sati 

Literatura 1.R.Farell, E.Homer, Metal Cleaning, (ed) Metal Finishing (2002) 
2.M. Flemings, Solidification processing, Mc Graw-Hill, INC (1994), ISBN 0-07-021283 
3. M.Phillip, W.Bolton, Technology of engineering materials, Institution of Incorporated 
engineers, Butterworth and Heinemann, (2002), ISBN 0-7506-5643-3 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- aktivnost na predavanjima i učestvovanje u studijskim posjetamai (0-10 poena) 
- I kolokvijum: ( 0-20 poena) 
- I kolokvijum: ( 0-20 poena) 
- Završni ispit ( 0-50 poena) 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulatino skupi najmanje 51 poen 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

 

Ishodi učenja: 
Nakon što položi ovaj ispit, student će biti u mogućnosti da: 

1. Razlikuje i klasifikuje tipove nečistoća, 

2. Poznaje pojam koeficijenta raspodjele i njegove vrijednosti u uslovima promjenljive brzine 

kristalizacije, 

3. Izvrši pravilan izbor metode za rafinaciju u zavisnosti od tipa nečistoća, kao i tipa i uslova eksploatacije metala 

3. Poznaje metode hlorovanja i degazacije , kao i in-line 

degazirajućih sistema, 

4. Poznaje teoretske osnove elektrolitičke rafinacije i mogućnosti primjene, 

5. Primjenjuje kristalizacione metode prečišćavanje: Frakcionu kristalizaciju, Zonalno topljenje, 

Normalno očvršćavanje, na bazi teoretskih i praktičnih znanja 



Naziv predmeta: Keramički materijali 

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali-modul- 
Inženjerstvo materijala 

Status predmeta Semestar 
Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

obavezni VI 7 3+2+0 

 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Sticanje znanja o metodama za dobijanje prahova i procesima u čvrstoj fazi, uticaju osobina 
prahova na strukturu i strukture na osobine sinterovanih materijala. Izučavanje osobina 
savremenih keramičkih materijala i njihova primjena. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog: Prof. dr Mira Vukčević , prof. dr Ivana Bošković 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, eksperimentalne vježbe, računske vježbe 

I nedjelja, pred. Dobijanje prahova, Mehaničke metode 

I nedjelja, vježbe Veza osobine prahova-tehnike dobijanja. Mljevenje, mehničko legiranje 

II nedjelja, pred. Dobijanje prahova, fizičko-hemijske metode 

II nedjelja, vježbe Taloženje iz rastvora soli metala 

III nedjelja, pred. Karakterizacija prahova (odredjivanje veličine i raspodjele veličine čestica, oblika, veličine) 

III nedjelja, vježbe Mikroskopska analiza, sitovna naliza 

IV nedjelja, pred. Densifikacija oblikovanjem 

IV nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe na densifikaciji 

V nedjelja, pred. Sinterovanje, teoretske osnove transporta materijala pri sinterovanju 

V nedjelja, vježbe Procesi densifikacije pri sinterovanju, detekcija stvaranja kontakata 

VI nedjelja, pred. Sinterovanje u čvrstoj fazi, Sinterovanje u prisustvu tečne faze 

VI nedjelja, vježbe Obrazovanje i rast kontakata, mikroskopija, Mikrostruktura, rastvaranje i rearanžiranje, 
densifikacija 

VII nedjelja, pred. Kolokviujum I 

VII nedjelja, vježbe Popravni I kolokvijum. 

VIII nedjelja, pred. Klasifikacija keramičkih proizvoda. Oksidna keramika. Al2O3 keramika. Sialonska keramika. 

VIII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

IX nedjelja, pred. Neoksidna keramika. Karbidna, boridna i nitridna keramika. 

IX nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

X nedjelja, pred. Keramički magneti. Feriti, dobijanje i osobine. 

X nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XI nedjelja, pred. Staklokeramika. 

XI nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XII nedjelja, pred. Amorfni materijali. Kermeti. 

XII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XIII nedjelja, pred. Materijali za visokotemperaturnu primjenu. Abrazivni materijali i materijali za rezne alate. 

XIII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XIV nedjelja, pred. Biokompatibilni keramički materijali. 



XIV nedjelja, vježbe II kolokvijum. 

XV nedjelja, pred. Kompozitni keramički materijali. 

XV nedjelja, vježbe Popravni II kolokvijum. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohadjanje nastave, vježbi, aktivno učešće u radu tokom semestra, dva kolokvijuma 

Konsultacije Utorkom i petkom od 12h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno : 7 ECTS x 40/30 sati = 9 sati 30 min 
Ukupno opterećenje za semestar = 210 sati 

Literatura 1.M.Mitkov, D.Božić, Z. Vujović, Metalurgija praha, Naučna knjiga, Beograd 1998 
2. R.German, Powder Metallurgy science, 2nd edition, 2005 
3. 1. I.M. Tecilazić-Stevanović, Osnovi tehnologije keramike, TMF, Beograd, (1990) 
4. Y.M.Chiang, Electroceramics, (1997) 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost na predavanjima i učestvovanje u studijskim posjetama (0-10 poena) 
-I kolokvijum: ( 0-20 poena) 
-I kolokvijum: ( 0-20 poena) 
-Završni ispit ( 0-50 poena) 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulatino skupi najmanje 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

Ishodi učenja: Nakon što položi ovaj ispit, student će biti u mogućnosti da: 

1. Razlikuje tehnike za dobijanje prahova i njihove karakteristike zavisno od primijenjene tehnike, 

2. Samostalno tumači rezultate karakterizacije prahova: veličine čestica, raspodjele veličine čestica, oblika, gustine, 

poroznosti, 

3. Poznaje teoretske osnove densifikacije oblikovanjem i kompaktiranjem, odnosno sinterovanjem 

4.  Identifikuje tehnološke probleme u dobijanju, karakterizaciji i konsolidaciji prahova na osnovu stečenih teoretskih 

znanja i rješava ih, 

5. Ispita neka od najvažnijih svojstava sinterovanih keramičkih materijala, 

6. Razlikuje vrste keramičkih materijala, 

7. Samostalno izvrši izbor keramičkog materijala za neku konkretnu primje



 
 
Naziv predmeta:  KOMPOZITNI MATERIJALI 
Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali - modul Inženjerstvo materijala 

 

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni V 7 3+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema prethodne uslovljenosti. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Sticanje znanja o: vrstama, procesu izrade kompozita;karakterizaciji fizičko-mehaničkih svojstava i analizi 
oštećenja;izboru i dizajnu kompozita za različite primjene. 

Ime i prezime 
nastavnika/saradnika 

nastavnik: prof. dr Kemal Delijić;  

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, kolokvijumi, seminarski rad 

I nedjelja, pred. Uvod u kompozitne materijale 

I nedjelja, vježbe Osnovne osobine/mikrostruktura komppozitnih materijala 

II nedjelja, pred. Tipovi punioca i ojačivača u kompozitnim materijalima 

II nedjelja, vježbe Primjeri analize karakteristika punioca/ojačivača 

III nedjelja, pred. Materijali za matrice kompozitnih materijala 

III nedjelja, vježbe Primjeri analize karakteristika matrica 

IV nedjelja, pred. Međupovršine i vezujući agensi u kompozititnim materijalima 

IV nedjelja, vježbe Rad na primjerima analize međupovršina matrica/ojačivač 

V nedjelja, pred. Kompozitni materijali sa metalnom matricom, načini izrade, osobine, primjena 

V nedjelja, vježbe Rad na primjerima vezanim za kompozite sa metalnom matricom 

VI nedjelja, pred. Kompozitni mateirjali sa keramičkom matricom, načini izrade, osobine, primjena 

VI nedjelja, vježbe I Kolokvijum 

VII nedjelja, pred. Kompozitni mateirjali sa polimernom  matricom, načini izrade, osobine, primjena 

VII nedjelja, vježbe Popravni I Kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Ugljenik/ugljenik kompoziti; Funkcionalni i "nekonvencionalni" kompoziti 

VIII nedjelja, vježbe Rad na primjerima vezanim za klase keramičkih, polimernih i fu nkcionalnih kompozita 

IX nedjelja, pred. Mikromehaničko ponašanje kompozita 

IX nedjelja, vježbe Rad na primjerima vezanim za mikromehaničko ponašanje kompozita 

X nedjelja, pred. Makromehaničko ponašanje kompozita 

X nedjelja, vježbe Rad na primjerima vezanim za makromehaničko ponašanje kompozita 

XI nedjelja, pred. Čvrstoća i lom kod kompozitnih materijala 

XI nedjelja, vježbe Rad na primjerima vezanim za čvrstoću kompozita 

XII nedjelja, pred. Zamor i puzanje kod kompozitnih materijala 

XII nedjelja, vježbe Rad na primjerima vezanim za zamor i puzanje kod kompozita 

XIII nedjelja, pred. Savremeni trendovi u razvoju kompozitnih materijala 

XIII nedjelja, vježbe II Kolokvijum 

XIV nedjelja, pred. Principi izbora kompozitnih materijala - studije slučaja 1 

XIV nedjelja, vježbe Popravni II Kolokvijum 

XV nedjelja, pred. Principi izbora kompozitnih materijala - studije slučaja 2 

XV nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

Obaveze studenta  Pohađanje nastave, kolokvijumi, seminarski rad. 



Konsultacije U zavisnosti od rasporeda predavanja 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 7 kredita  x 40/30= 9,5 sati 
U semestru:  Nastava i završni ispit: (9 sati i 30 min) x 15 = 142,5 sati 

Literatura  

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

I kolokvijum:  ( 0-20 poena) 
II kolokvijum:  ( 0-20 poena) 
Seminarski rad (0-10 poena) 
Završni ispit ( 0-50 poena) 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

K. K Сhawla, Composite Materials Science and Engineering, Springer Science, New York, 2012 , ISBN: 978-0-387-
74364-6 

K Autar, 2005, Mechanics of Composite Materials, Informa Taylor and Francis, USA 
Callister D. 2009. Materials Science and Engineering, WILEY 

Napomena  

 
Ishodi učenja: 
 

Student će biti u mogućnosti da: 

 Poznaju gradju i proces izrade kompozitnih materijala, 

 Razumiju makro/mikromehaničko ponašanje kompozitnih materijala 

 Poznaju osobine i ponašanje različitih tipova kompozitnih materijala 

 Poznaju metode proračuna elastičnih konstanti i budu osposobljeni da predvide čvrstoću i druge mehaničke osobine vlaknastih, 
laminatnih i dispergovano ojačanih kompozita. 

 Izaberu kompozitni materijal za adekvatnu namjenu 

 Analiziraju nedostatke u strukturi kao posljedice procesiranja, koji su od presudnog značaja za kvalitet proizvoda u uslovima 
ekspolatacije. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Naziv predmeta: Vatrostalni materijali 

    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni VI 4 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Da studenti usvoje osnovna znanja iz oblasti vatrostalnih materijala,(podjela, osobine  i upotreba 
vatrostalnih materijala). Da se upoznaju sa metodama dobijanja i ispitivanja vatrostalnih materijala 
( oblikovanih i neoblikovanih). 

Ime i prezime nastavnika 
i saradnika 

Prof. dr Irena Nikolić   

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, samostalna izrada domaćih zadataka. Konsultacije 

I nedjelja, pred. Sirovine za dobijanje vatrostalnih materijala, Podjela i uloga vatrostalnih materijala,  

I nedjelja, vježbe Standardi i metode za ispitivanje vatrostalnih materijala 

II nedjelja, pred. Oblikovni vatrostalni materijali. Lom vatrostalnih materijala.  

II nedjelja, vježbe Određivanje fizičkih  osobina oblikovanih vatrostalnih materijala (  zapreminska masa) 

III nedjelja, pred. Korozija oblikovanih vatrostalnih materijala. 

III nedjelja, vježbe Određivanje mehaničkih osobina oblikovanih vatrostalnih materijala  ( pritisna čvrstoća na hladno) 

IV nedjelja, pred. Vatrostalni materijali na bazi silicijum dioksida 

IV nedjelja, vježbe Određivanje termalniih osobina  oblikovanih vatrostalnih materijala  - linearno termičko širenje., 
toplotna provodljivost,  postojanost pri naglim promenama temperature) 

V nedjelja, pred. Vatrostalni materijali na bazi silicijum dioksida 

V nedjelja, vježbe Određivanje trajnih promena dimenzija oblikovanih proizvoda pri zagrijavanju 

VI nedjelja, pred. Alumosilikatni vatrostalni materijali 

VI nedjelja, vježbe Određivanje otpornosti na abraziju na sobnoj temperaturi 

VII nedjelja, pred. Prvi kolokvijum 

VII nedjelja, vježbe Popravni prvi kolokvijum  

VIII nedjelja, pred. Neoblikovani ( monolitni ) vatrostalni materijali. Vatrostalni  betoni:  sirovine,  vrste,  mehanizmi  
vezivanja,  način  ugradnje, svojstva. 

VIII nedjelja, vježbe Određivanje otpornosti  vatrostalnih materijala prema sumpornoj kiselini 

IX nedjelja, pred. Ostali neoblikovani vatrostalni materijali: plastične mase, nabojne smjese, torkret mase,  žbuke,  
prevlake,  suve  smješe,  injekcione  smjese 

IX nedjelja, vježbe Priprema  neoblikovanih vatrostalnih materijala 

X nedjelja, pred.  Tehnologije  proizvodnje  i  ugradnje neoblikovanih vatrostalnih matreijala.  

X nedjelja, vježbe Standardi i metode ispitivanja neoblikovanih građevinskih materijala 

XI nedjelja, pred. Primjene  neoblikovanih  vatrostalnih  materijala. 

XI nedjelja, vježbe Određivanje reoloških karakteristika neoblikovanih vatrostalnih materijala - konzistencije betona 

XII nedjelja, pred. Aditivi za kontrolu reoloških osobina  neoblikovanih vatrostalnih materijala 

XII nedjelja, vježbe Određivanje reoloških karakteristika neoblikovanih vatrostalnih materijala - obradivost betona 

XIII nedjelja, pred. Dizajniranje i ugradnja vatrostalnih materijala 

XIII nedjelja, vježbe Seminarski rad ( neoblikovani vatrostalni matreijali) 



XIV nedjelja, pred. II kolokvijum 

XIV nedjelja, vježbe II popravni kolokvijum 

XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit 

XV nedjelja, vježbe Priprema za završni ispit 

Obaveze studenta u toku 
nastave 

Pohađanje nastave, polaganje kolokvijuma i završnog ispita 

Konsultacije Radnim danima 10-11 h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

 Nedeljno : 4 ECTS  x 40/30 sati = 5 sati 30 minuta 
Ukupno opterećenje za  semestar   =120 sati 

Literatura 1. T.Volkov-Husović, Ispitivanja vatrostalnih materijala, TMF, Beograd, 2004.  
2. T.Volkov-Husović, R. Jančić Heinemann, Termostabilnost vatrostalnih materijala: 

ispitivanje- analiza- mode lovanje Savez inženjera metalurgije , Beograd,  
3. T.Volkov-Husović, Vatrostalni materijali : svojstva i primena Beograd  
4. Charles A. Chacht, Refractories Handbook, Marcel Dekker, 2004, New York 
5. G.W. Meetham & M.H.Van de Voorde , Materials for High Temperature  Engineering 

Applications, Springer, 2000  
6. M. Bengisu, Engineering Ceramics, Springer, 2001 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja:  (0 - 5 poena), 
- Odbranjen seminarski rad : ( 0 - 5  poena ), 
- I kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- Završni ispit : ( 0 - 50 poena),  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

 

Ishodi učenja:  
Nakon položenog ispita, student će biti u mogućnosti da: 

 Poznaje podjelu i osobine vatrostalnih materijala 

 Poznaja standarde i metode ispitivanja oblikovanih i neoblikovanih vatrostalnih materijala. 

 Utvrdjuje osobine  vatrostalnih matreijala ; 

 Razumije povezanost strukture I osobina vatrostalnih materijala 

 Vrši izbor vatrostalnih materijala  u zavisnosti od namjene 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Naziv predmeta: Polimerni materijali 

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali-modul- 
Inženjerstvo materijala 

Status predmeta Semestar 
Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

obavezni VI 6 2+2+0 

 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Ovladavanje relacijama struktura-svojstva, karakterističnim za polimerne materijale i 
razumijevanje specifičnosti polimernih struktura u inženjerskim postupcima dobijanja, izbora i 
projektovanja. Razumijevanje moguće primjene polimernih materijala. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog: 
Nastavnik po eksternom konkursu, saradnik sa MTF-a 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, računske vježbe, eksperimentalne vježbe, 

I nedjelja, pred. Mjesto i značaj polimera u savremenom inženjerstvu 

I nedjelja, vježbe - 

II nedjelja, pred. Struktura polimernih molekula, parametri koji je opisuju i uticaj na svojstva materijala 

II nedjelja, vježbe Računanje srednjih molarnih masa polimera 

III nedjelja, pred. Metode dobijanja polimernih materijala 

III nedjelja, vježbe Računanje brzine polimerizacije i polikondenzacije 

IV nedjelja, pred. Oblikovanje polimernih proizvoda 

IV nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe u oblikovanju uzorka 

V nedjelja, pred. Visokoelastičnost polimera 

V nedjelja, vježbe - 

VI nedjelja, pred. Degradacija polimera i polimernih materijala 

VI nedjelja, vježbe Ispitivanje gorivosti polimera, laboratorijske vježbe 

VII nedjelja, pred. Kolokvijum I 

VII nedjelja, vježbe - 

VIII nedjelja, pred. Klasifikacija i izbor polimera u funkciji strukture i svojstava 

VIII nedjelja, vježbe Praktičan rad na izboru i klasifikaciji polimernih materijala, case study 

IX nedjelja, pred. Molekulsko inženjerstvo polimera 

IX nedjelja, vježbe Bubrenje polimera, laboratorijske vježbe 

X nedjelja, pred. Multikomponentni polimerni sistemi 

X nedjelja, vježbe Optička svojstva polimera, pokazne vježbe 

XI nedjelja, pred. Mehanička karakterizacija polimera 

XI nedjelja, vježbe Mehanička svojstva polimera, laboratorisjke vježbe 

XII nedjelja, pred. Termodinamičke karakteristike polimera 

XII nedjelja, vježbe Računanje nekih termodinamičkih veličina polimera 

XIII nedjelja, pred. Fizičke karakteristike polimera 

XIII nedjelja, vježbe Ispitivanje gustine i rastvorljivosti polimera, laboratorijske vježbe 



XIV nedjelja, pred. Projektovanje polimernih proizvoda 

XIV nedjelja, vježbe II kolokvijum. 

XV nedjelja, pred. Seminarski rad 

XV nedjelja, vježbe Seminarski rad 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohadjanje nastave, vježbi, aktivno učešće u radu tokom semestra, dva kolokvijuma 

Konsultacije Pobedeljkom i četvrtkom od 12h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 6 kredita x 40/30= 8 sati 
Ukupno opterećenje za semestar =180 sati 

Literatura 1.I. Popović, Polimerni materijali, Skripta TMF Beograd (2010) 

2. C.S. Brazel, S.L.Rosen, Fundamental Principles of Polymeric materials, Wiley New York 
(2012) 
3. R.J Young, Introduction to polymers, CRS Press, Boca Raton (2011) 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost na predavanjima i učestvovanje u studijskim posjetama (0-10 poena) 
-I kolokvijum: ( 0-20 poena) 
-I kolokvijum: ( 0-20 poena) 
-Završni ispit ( 0-50 poena) 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulatino skupi najmanje 50 poena 

Posebne naznake za 

predmet 
- 

Napomena - 

Ishodi učenja: Nakon što položi ovaj ispit, student će biti u mogućnosti da: 

1. Poznaju osnovne principe I tehnike za rad sa polimerima 

2. Poznaju ponašanje polimernih materijala u inženjerskim konstrukcijama 

3. Poznaju osnovne karakteristike polimera, kao I način njihovog odredjivanja 

4. Razlikuju tipove polimera I mogućnosti njihove primjene 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Metalurgija i materijali  MASTER  studije (silabusi) 

 

 
Naziv predmeta: FENOMENI PRENOSA 

Studijski program : Metalurgija i materijali ( Master studije) 

 

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni I 7 3+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

---- 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Kroz ovaj predmet studenti treba da steknu dodatna znanja iz pojedinih mehanizama prenosa 
toplote i mase , što će se  moći koristiti kao teorijska osnova za proučavanje fizičkih promjena u 
tehnološkim  postupcima. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Prof. dr Žarko Radović (P+V) 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, računske vježbe, praktične vježbe. Kolokvijumi  i završni ispit. 

I nedjelja, pred.  Osnovni pojmovi: prenos količine kretanja; prenos mase; prenos toplote 

I nedjelja, vježbe Uvodna objašnjenja. 

II nedjelja, pred. Difuznost količine kretanja. Osobine i režimi strujanja fluida, jednačine strujanja idealnog fluida.  

II nedjelja, vježbe Metode ispitivanja fenomena prenosa 

III nedjelja, pred. Granični sloj. Diferencijalne jednačine strujanja. Bernulijeva jednačina. 

III nedjelja, vježbe Primjeri korišćenja jednačina strujanja 

IV nedjelja, pred. Mehanizmi prenosa mase. Difuzija. 

IV nedjelja, vježbe Proračun mehanizama difuzije 

V nedjelja, pred. Difuzija u rastopima metala i poroznim materijalima. Difuzija i reakcije u čvrstom stanju.   

V nedjelja, vježbe Proračun mehanizama difuzije 

VI nedjelja, pred. Stacionarni i nestacionarni prenos mase.  Konvektivni prenos mase. Modeli. 

VI nedjelja, vježbe Primjena modela 

VII nedjelja, pred. Kolokvijum 

VII nedjelja, vježbe  Mehanizmi prenosa toplote. Karakteristike fluida i čvrstih tijela. Granični uslovi. 

VIII nedjelja, pred. Proračun  parametara prenosa toplote 

VIII nedjelja, vježbe Kolokvijum (popravni) 

IX nedjelja, pred. Konvektivni prenos toplote. Strujanje i konvekcija.  

IX nedjelja, vježbe Primjena teorije sličnosti. Toplotni  granični sloj. 

X nedjelja, pred. Diferencijalne jednačine konvektivnog prenosa toplote.  

X nedjelja, vježbe Primjeri proračuna konvekcije 

XI nedjelja, pred. Laminarno i turbulentno strujanje i konvekcija.  

XI nedjelja, vježbe Primjeri proračuna konvekcije 

XII nedjelja, pred.  Kondukcija. Stacionarno i nestacionarno provođenje. Toplotni otpor. 

XII nedjelja, vježbe Priprema seminarskog rada 

XIII nedjelja, pred. Metode rješavanja i praktični primjeri provođenja toplote. 

XIII nedjelja, vježbe Seminarski rad 

XIV nedjelja, pred. Zakoni zračenja. Zračenje gasova.  



XIV nedjelja, vježbe Računski primjeri 

XV nedjelja, pred. Prenos toplote kod faznih promjena 

XV nedjelja, vježbe Priprema za završni ispit 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu i  rade dva kolokvijuma.   

Konsultacije Radnim danima 12-13h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

 Nedeljno : 7 kredita x 40/30 = 9 sati 20 minuta 

Ukupno opterećenje za  semestar   = 7 x 30 = 210 sati 

Literatura 1.  J. P. Hollman, Heat Transfer, McGrow-Hill College, New York, 2002 
2. S. D. Cvijović, N. M. Bošković-Vragolović, Fenomeni prenosa (strujanje, toplota, difuzija),   
    TMF Beograd, 2001. 
3. V. D. Stanković, Fenomeni prenosa i operacije u metalurgiji, 1 i 2, Univerzitet u Beogradu,  
    TF Bor, 1998.   
4. H.D.Baehr, K.Stephan: Heat and Mass Transfer , Springer, Stutgart, 2006. 
5. A. Faghri, Y. Zhang: Transport phenomena in Multiphase Systems,  Elsevier Academic Press 
    London 2006      

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

-  aktivno učestvovanje u nastavi - 5 poena 
- seminarski rad – 5 poena 
- kolokvijum 40 poena 
-  završni ispit – 50 poena 
-  prelazna ocjena se dobija ako se, ukupno,  sakupi najmanje 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

 

 

Ishodi učenja 

 

Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 

1. Definiše osnovne metode ispitivanja fenomena prenosa; 
2. Objasni osobine i režime strujanja fluida; 
3. Opiše principe međufaznog prenosa mase; 
4. Rešava jednačine konvektivnog prenosa i provođenja toplote; 
5. Objasni principe prenosa toplote zračenjem. 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Naziv predmeta: Procesiranje prahova 

    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali - magistarske/master studije 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni I 6 3+1+1 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Usvajanje znanja vezanih za razne koncepte dobijanja prahova, karakterizaciju prahova, 
densifikaciju, razne forme kompaktiranja, završne obrade i karakterizacije kompakta 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremila katalog: Prof. dr Mira Vukčević  

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, eksperimentalne vježbe, računske vježbe 

I nedjelja, pred. Dobijanje prahova, Mehaničke metode 

I nedjelja, vježbe Veza osobine prahova-tehnike dobijanja. Mljevenje, mehničko legiranje  

II nedjelja, pred. Dobijanje prahova, fizičko-hemijske metode  

II nedjelja, vježbe Taloženje iz rastvora soli metala 

III nedjelja, pred. Dobijanje prahova, atomizacione metode 

III nedjelja, vježbe Postupak rotirajuće elektrode, objašnjenje, vizuelizacija 

IV nedjelja, pred. Karakterizacija prahova (odredjivanje veličine i raspodjele veličine čestica, oblika, veličine) 

IV nedjelja, vježbe  Mikroskopska analiza, sitovna naliza 

V nedjelja, pred. Densifikacija oblikovanjem  

V nedjelja, vježbe Livenje, ekstruzija, objašnjenje, eksperiment po mogućosti 

VI nedjelja, pred. Densifikacija prahova kompaktiranjem, 

VI nedjelja, vježbe Gustina ispreska u zavisnosti od primijenjenog pritiska  

VII nedjelja, pred. Kolokviujum I 

VII nedjelja, vježbe Praktični aspekti konvencionalnog presovanja, laboratorija, principi konvencionalnog 
presovanja, računske vježbe 

VIII nedjelja, pred. Nisko-temperaturno i visoko energetsko kompaktiranje 

VIII nedjelja, vježbe Valjanje prahova, laboratorija, eksplozivno kompaktiranje, modeliranje 

IX nedjelja, pred. Sinterovanje, teoretske osnove transporta materijala pri sinterovanju 

IX nedjelja, vježbe Procesi densifikacije pri sinterovanju, detekcija stvaranja kontakata  

X nedjelja, pred. Sinterovanje u čvrstoj fazi 



X nedjelja, vježbe Obrazovanje i rast kontakata, mikroskopija 

XI nedjelja, pred. Sinterovanje u prisustvu tečne faze 

XI nedjelja, vježbe Mikrostruktura, rastvaranje i rearanžiranje, densifikacija 

XII nedjelja, pred. Posebni procesi koji uključuju prisustvo tečne faze 

XII nedjelja, vježbe Super solidus sinterovanje,prelazna tečna faza, mikroskopija  

XIII nedjelja, pred. Konsolidacija pri povišenim temperaturama 

XIII nedjelja, vježbe Osnovne karakteristike, mehanizmi deformacije, geometrija modela, računske i pokazne vježbe 

XIV nedjelja, pred. Karakterizacija kompaktiranih materijala 

XIV nedjelja, vježbe Karakterizacija površine, poroznosti,  pritisne čvrstoće 

XV nedjelja, pred. Kolokvijum II 

XV nedjelja, vježbe Terenske vježbe 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohadjanje nastave, računskih i terenskih vježbi, aktivno učešće u radu tokom semestra, dva 
kolokvijuma 

Konsultacije Utorkom i petkom od 12h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 6  kredita  x 40/30= 8 sati  
 U semestru: Nastava i završni ispit: (8 sati) x 16 = 128 sati 

Literatura 1.M.Mitkov, D.Božić, Z. Vujović, Metalurgija praha, Naučna knjiga, Beograd 1998 
2. R.German, Powder Metallurgy science, 2nd edition, 2005 
3. R.German, Powder Metallurgy Science,3rd edition 2008 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

-    aktivnost na predavanjima i učestvovanje u studijskim posjetamai (0-10 poena) 
- I kolokvijum:  ( 0-20 poena) 
- I kolokvijum:  ( 0-20 poena) 
- Završni ispit ( 0-50 poena) 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulatino skupi najmanje 51 poen 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

Ishodi učenja:  Nakon što položi ovaj ispit, student će biti u mogućnosti da: 

1. Razlikuje tehnike za dobijanje prahova i njihove karakteristike zavisno od primijenjene tehnike, 
2. Samostalno tumači rezultate karakterizacije prahova: veličine čestica, raspodjele veličine čestica,  
    oblika, gustine, poroznosti, 
3. Poznaje teoretske osnove densifikacije oblikovanjem i kompaktiranjem, 
4. Na bazi teoretskih znanja, pravilno primjenjuje tehnike konsolidacije bez upotrebe veziva i sa  
    upotrebom veziva, 
5. Identifikuje tehnološke probleme u dobijanju, karakterizaciji i konsolidaciji prahova na osnovu stečenih 
    teoretskih znanja i rješava ih, 
6. Detaljno poznaje teoretske osnove procesa sinterovanja, 
7. Poznaje tehnike završne obrade i karakterizacije kompaktiranih prahova. 

   

 

 

 

 

 



Naziv predmeta: Karakterizacija materijala 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali – master studije 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni I 5 2+1+1 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti za prijavljivanje i slušanje predmeta. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje studenata sa osnovnim principima karakterizacije materijala i važnim tehnikama 
za karakterizaciju materijala (fizičke osnove, instrumentalni aspekti, praktično korišćenje, 
važnost njihove primjene i ograničenje njihove primjene). 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremila katalog: prof. dr Vanja Asanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe. Samostalna izrada zadataka. Test-pitanja. Seminarski radovi. Konsultacije.  

I nedjelja, pred. Uvod. Mikrostrukturne karakteristike. Svjetlost. Geometrijska optika. Refleksija, prelamanje. 
Sočiva. 

I nedjelja, vježbe Kristalna struktura. 

II nedjelja, pred. Fizička (talasna) optika. Interferencija. Difrakcija. Polarizacija. 

II nedjelja, vježbe Geometrijska optika (zadaci). I domaći zadatak: Mikrostrukturne karakteristike. 

III nedjelja, pred. Optička mikroskopija. Optički mikroskop. Princip rada mikroskopa. Uvećanje mikroskopa. 
Granica razdvajanja. Osnovne komponente optičkog sistema. Greške sočiva. 

III nedjelja, vježbe Fizička (talasna) optika (zadaci). I test pitanja: Mikrostrukturne karakteristike.                                           
II domaći zadatak: Geometrijska i fizička (talasna) optika. Dostavljanje I domaćeg zadatka. 

IV nedjelja, pred. Tehnike u optičkoj mikroskopiji. 

IV nedjelja, vježbe Priprema uzoraka za ispitivanje pomoću optičkog mikroskopa.  
II test pitanja: Geometrijska i fizička (talasna) optika. Dostavljanje II domaćeg zadatka. 

V nedjelja, pred. Elektronska mikroskopija. Talasna priroda elektrona. Rezolucija. Greške sočiva. 

V nedjelja, vježbe Optička mikroskopija. III domaći zadatak: Optička mikroskopija. Razmatranje tema za 
seminarske radove. 

VI nedjelja, pred. Skening elektronska mikroskopija. Konstrukcija skening elektronskog mikroskopa. Interakcija 
elektronskog snopa i uzorka. Formiranje slike u skening elektronskom mikroskopu. Priprema 
uzoraka. Primjena skening elektronske mikroskopije. 

VI nedjelja, vježbe I kolokvijum. III test pitanja: Optička mikroskopija. Dostavljanje III domaćeg zadatka. 

VII nedjelja, pred. Transmisiona elektronska mikroskopija. Konstrukcija i princip rada transmisionog elektronskog 
mikroskopa. Priprema uzoraka. Svijetlo i tamno polje. Kontrast. 

VII nedjelja, vježbe Elektronska mikroskopija. IV domaći zadatak: Elektronska mikroskopija. 

VIII nedjelja, pred. Ožeova spektroskopija. Fotoelektronska spektroskopija X-zraka. 

VIII nedjelja, vježbe I kolokvijum popravni. IV test pitanja: Skening elektronska mikroskopija.  
Dostavljanje IV domaćeg zadatka. 

IX nedjelja, pred. Kvantitativna analiza mikrostrukture.   

IX nedjelja, vježbe Dostavljanje i odbrana I seminarskog rada.  

X nedjelja, pred. Metode stereološke analize.  

X nedjelja, vježbe Kvantitativna analiza mikrostrukture.  V domaći zadatak: Kvantitativna analiza mikrostrukture.   

XI nedjelja, pred. Statistička analiza i greške pri mjerenju. 

XI nedjelja, vježbe II kolokvijum. Dostavljanje V domaćeg zadatka. Stereološka analiza. 

XII nedjelja, pred. Termijska analiza. 

XII nedjelja, vježbe Stereološka analiza.  



XIII nedjelja, pred. Termogravimetrija i derivativna termogravimetrija. Diferencijalna termijska analiza i 
diferencijalna skening kalorimetrija. 

XIII nedjelja, vježbe II kolokvijum popravni. Termijska analiza. 

XIV nedjelja, pred. Termomehanička analiza, dinamičko-mehanička analiza. Dilatometrijska analiza. 

XIV nedjelja, vježbe Termijska analiza. V test pitanja: Termijska analiza. 

XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit. 

XV nedjelja, vježbe Dostavljanje i odbrana II seminarskog rada. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu i vježbe, rade i predaju sve domaće zadatke, 
pripreme dva seminarska rada i rade dva kolokvijuma. 

Konsultacije Ponedeljkom i srijedom od 10:00 do 12:00 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno: 5 kredita x 40/30 = 6 sati i 40 minuta.  
Ukupno opterećenje za semestar: 5 x 30 = 150 sati. 

Literatura V. Asanović, Karakterizacija materijala (autorizovana skripta) 
P. J. Goodhew, Electron Microscopy and Analysis, Taylor & Francis, London, 2001. 
D. Brandon, W.D. Kaplan, Microstructural Characterization of Materials, John Wiley & Sons, 
England, 2008. 
E. E. Underwood, Quantitative stereology, Addison-Wesley, Reading Publishing Company, 1970. 
J.C. Russ, R. T. Dehoff, Practical stereology, Plenum press, New York, 2000. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

5 domaćih zadataka – po 1 poen (ukupno 5 poena); dva seminarska rada po 5 poena (ukupno 10 
poena); test-pitanja (ukupno 5 poena); dva kolokvijuma po 15 poena (ukupno 30 poena); završni 
ispit (50 poena). 

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena    - 

 
Ishodi učenja:   

 
Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: klasifikuje tehnike za karakterizaciju materijala; prezentira geometrijsku optiku 
i fizičku optiku; primijeni tehnike optičke mikroskopije; objasni elektronsku difrakciju; demonstrira poznavanje elektronske mikroskopije 
(SEM i TEM); primijeni stereološku analizu; objasni termijsku analizu; pravilno izabere metodu za karakterizaciju materijala. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
Naziv predmeta: Kristalografija i difrakcija 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali - master studije 
 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni I 6 3+1+1 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti za prijavljivanje i slušanje predmeta. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Razmatranje  osnova kristalografije i koncepta rešetke, proučavanje prirode izvjesnog broja 
tipičnih kristalnih struktura, upoznavanje sa metodama određivanja strukture kristalnih 
materijala, primjena ovih metoda u nauci o metalima za određivanje strukture, mjerenje veličine 
čestica, određivanje orijentacije kristala. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

 Pripremila katalog: prof. dr  Nada Jauković 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, izrada domaćih zadataka, konsultacije.  

I nedjelja, pred. Uvod u koncept rešetke. Kristalni sistemi. Indeksi  ravni i pravaca. Skalarni proizvod. 

I nedjelja, vježbe Kristalografija I (primjeri i zadaci). 

II nedjelja, pred. Tipične kristalne strukture. Čvrsti rastvori, intersticijski i supstitucijski. Sređene strukture. Primjeri  
tipičnih  struktura. 

II nedjelja, vježbe Kristalografija II (primjeri i zadaci). 

III nedjelja, pred. Elementi simetrije kristala. Prostorne i tačkaste grupe. Veza makroskopskih i mikroskopskih 
elemenata simetrije sa fizičkim i mehaničkim osobinama. 

III nedjelja, vježbe Gustina i redosled pakovanja atoma u pov-c-k, prost-c-k i g-s-h rešetkama. 

IV nedjelja, pred. Recipročna rešetka. Primjena vektora, vektorski proizvod, trojni skalarni proizvod, nomenklatura, 
realni i recipročni prostor. 

IV nedjelja, vježbe Kristalografija III. Kristalografija klizanja. 

V nedjelja, pred. Korišćenje recipročne rešetke. Pravci, ravni, zone. Recipročne rešetke heterofaznih sistema.   
Kristalografska međuzavisnost heterofaznih struktura. 

V nedjelja, vježbe I kolokvijum. 

VI nedjelja, pred. Difrakcione metode. Difrakcija X-zraka i difrakcija elektrona. Primjena u kristalografiji.  

VI nedjelja, vježbe I kolokvijum (popravni). 

VII nedjelja, pred. Ewaldova sfera refleksije. Određivanje nepoznate kristalne strukture. Kvantitativna analiza 
višefaznih sistema. 

VII nedjelja, vježbe Apsorpcija X-zraka. Indeksiranje rendgenograma. Primjeri i zadaci. 

VIII nedjelja, pred. Transmisiona elektronska mikroskopija (TEM). Mikrodifrakcija. Kinematička i dinamička teorija. 

VIII nedjelja, vježbe Kvalitativna i kvantitativna rendgenostrukturna analiza. Primjeri i zadaci. 

IX nedjelja, pred. Sferna projekcija. Uvod u stereografsku projekciju. Elementi stereografske projekcije. 

IX nedjelja, vježbe Stereografska projekcija I (primjeri i zadaci). 

X nedjelja, pred. Standardne stereografske projekcije tipičnih kristalnih struktura. 

X nedjelja, vježbe Stereografska projekcija II (primjeri i zadaci). 

XI nedjelja, pred. Teksture. Metode direktnog određivanja. Inverzne polarne slike. Stereografsko predstavljanje. 

XI nedjelja, vježbe II kolokvijum. 

XII nedjelja, pred. Greške u kristalima. Poređenje energija grešaka u metalima. 



XII nedjelja, vježbe Primjeri i zadaci. 

XIII nedjelja, pred. Dislokacije. Reakcije sa tačkastim greškama. Granične površine. Modeli. 

XIII nedjelja, vježbe Primjeri i zadaci. 

XIV nedjelja, pred. II kolokvijum (popravni). 

XIV nedjelja, vježbe Predaja domaćih zadataka. 

XV nedjelja, pred. Pripreme za zavrsni ispit. 

XV nedjelja, vježbe Izrada odabranih zadataka. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohađanje predavanja i vježbi, izrada i predaja svih domaćih zadatka i polaganje oba 
kolokvijuma 

Konsultacije Utorkom i četvrtkom od 10:00 do 12:00 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno: 6 ECTS  x 40/30 = 8 sati 
Ukupno opterećenje za  semestar: 6 x 30 = 180 sati. 

 

Literatura V.R. Radmilović, N.V. Jauković, Autorizovana predavanja. 
B.D. Callity, S. R. Stock, Elements of X-ray diffractions, Pearson, 2001. 
W.D. Callister, Fundamentals of materials science and engineering: An Integrated Approach, 
Wiley, 2018. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

10 domaćih zadataka – po 1 poen (ukupno 10 poena), dva kolokvijuma po 20 poena (ukupno 40 
poena), završni ispit (50 poena). Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 
50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena    - 

 
Ishodi učenja:   
 

Nakon razmatranja i usvajanja teorije difrakcije X-zraka, studenti su upoznati sa eksperimentalnim metodama primjene difrakcije X-zraka 
u odredjivanju orijentacije monokristalne strukture, strukture polikristalnih agregata, kristalne strukture, mjerenju parametara rešetke, 
kao i odredjivanju zaostalih napona i rješavanju drugih mnogobrojnih značajnih praktičnih pitanja. Osposobljeni su da na osnovu prikaza 
računskih i eksperimentalnih metoda ispitivanja strukture metalnih materijala i njihovim pravilnim izborom, kao i uporedne analize njihove 
primjenljivosti, prepoznaju mogućnost realizacije pojedinih metoda strukturne analize. Studenti su stekli znanja neophodna za potpuno 
definisanje strukture radi kontrole kvaliteta, projektovanja materijala poboljšanih ili specifičnih svojstava. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Naziv predmeta: Termodinamika i kinetika procesa u  materijalima 
 

    Studijski programi za koje se organizuje:  Metalurgija i materijali - magistarske/master 
studije 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni I 6 3+2+0 

 
 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Da student usvoje znanja iz  termodinamike i kinetike procesa u čvrstom stanju. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (računske), samostalna izrada domaćih zadataka. Konsultacije 

I nedjelja, pred. Termdinamičke veličine i relacije. Ravnoteža u termodinamičkim  sistemima. Statistička termodinamika 

mikro – i makro stanja.  

I nedjelja, vježbe Računske vježbe – ravnoteža u termodinamičkim  sistemima.  

II nedjelja, pred. Termodinamika heterogenih sistema. Jednokomponentni heterogeni sistemi.  Ravnotežni dijagrami stanja 

za jednokomponentne. sisteme. 

II nedjelja, vježbe Određivanje toplotnog koeficijenta. 

III nedjelja, pred. Polimorfne transformacije. Pokretačka sila za fazne transformacije. 

III nedjelja, vježbe Konstrukcija ravnotežnog dijagrama stanja za jednokomponentne sisteme. 

IV nedjelja, pred. Višekomponentni heterogeni sistemi. Ravnotežni dijagrami stanja za višekomponentne sisteme. 

IV nedjelja, vježbe Konstrukcija ravnotežnog dijagrama stanja za dvokomponentne sisteme. 

V nedjelja, pred. Termodinamika faznih dijagrama. Termodinamika višekomponentnih i viševaznih sistema. 
Termodinamika procesa na granici faza. Termodinamika defekata 

V nedjelja, vježbe Proračun ravnotežne koncentracije defekata. 

VI nedjelja, pred. Fenomeni u heterogenim reakcijama. Hemijski i difuziono kontrolisane reakcije. Red reakcije. 

VI nedjelja, vježbe Određivanje reda reakcije. 

VII nedjelja, pred. Kinetika reakcija u čvrstom stanju.  Faktori koji utiču na kinetiku procesa u čvrstom stanju. 
Aktivaciona energija.  Zavisnost brzine reakcije od temperature. Rast kristala, difuzija. 

VII nedjelja, vježbe Određivanje konstante ravnoteže reakcije i energije aktivaceije. 

VIII nedjelja, pred. Nukleacija i termodinamika procesa nukleacije. Homogena i heterogena nukleacija. Johnson–
Mehl–Avrami jednačina. 

VIII nedjelja, vježbe Određivanje krive nukleacije 

IX nedjelja, pred. I kolokvijum 

IX nedjelja, vježbe Popravni i kolokvijum 

X nedjelja, pred. Amorfni matreijali, Formiranje staklaste strukture. Difuzija u polimerima. 

X nedjelja, vježbe Difuzione jednačine. 

XI nedjelja, pred. Difuzija u kristalima. Unutrašnja difuzika. Površinska difuzija. Difuzija po granicama zrna. 

XI nedjelja, vježbe Određivanje koeficijenta difuzije. 

XII nedjelja, pred. Kinetički modeli difuzije, rasta i nukleacije. 

XII nedjelja, vježbe Kinetička analiza procesa nukleacije i rasta u izotermskim uslovima 



XIII nedjelja, pred. Kinetika faznih transformacija. 

XIII nedjelja, vježbe Kinetička analiza procesa nukleacije i rasta u  ne izotermskim uslovima 

XIV nedjelja, pred. II kolokvijum 

XIV nedjelja, vježbe II popravni kolokvijum 

XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit 

XV nedjelja, vježbe Priprema za završni ispit 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohađanje nastave, polaganje kolokvijuma i završnog ispita 

Konsultacije Radnim danima 10-11 h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

 Nedeljno : 6 ECTS  x 40/30 sati = 6 sati 40 min 
Ukupno opterećenje za  semestar   = 180  sati 

Literatura D. Ragone: Thermodinamics of Materials, John Wiley, New York 1995.   
K. A. Jackson Kinetic Processes. Crystal Growth, Diffusion, and Phase Transitions in 
Materials. 2nd Edition, John Wiley and Sons Ltd. 2010. 
Pritam Deb, Kinetics of Heterogeneous Solid State Processes, Springer Science & 
Business Media, Dec 3, 2013 
R. A. Swalin, Thermodynamics of Solids, John Willey and Sons, 1962 
R.  Dehoff, Thermodynamics in materials science, Taylor & Francis group, 2006 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja:  (0 - 5 poena), 
- Aktivnost na vježbama : ( 0 - 5  poena ), 
- I kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- Završni ispit : ( 0 - 50 poena),  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

 
Ishodi učenja:  Nakon položenog ispita, student će biti u mogućnosti da: 

- Definiše ravnotežu sistema koristeći kinetiku, slobodnu energiju i termodinamičke zakone. 
- Koristi fazne dijagrame u cilju određivanja sastava jednokomponentnih i višekomponentnih sistema. 
- Konstruiše jednostavne  fazne dijagrame za jedno i višekomponentne sisteme. 
- Poznaje osnovne pojmove i modele  kinetike čvrstog stanja.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
Naziv predmeta: Fizika materijala 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali - master studije 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni II 6 3+2+0 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti za prijavljivanje i slušanje predmeta. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje studenata sa fizičkim teorijama i njihovom primjenom za proučavanje osobina i 
ponašanja materijala, kao i sagledavanje povezanosti strukture i osobina materijala.  

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremile katalog: prof. dr Nada Jauković, prof. dr Vanja Asanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe. Seminarski radovi. Konsultacije.  

I nedjelja, pred. Elektronska struktura atoma. Hemijske veze u kristalima.  

I nedjelja, vježbe Kristalna struktura. 

II nedjelja, pred. Elektronska teorija metala. Elektroni u metalnim kristalima.  

II nedjelja, vježbe Kristalna struktura. 

III nedjelja, pred. Teorija slobodnih elektrona. Teorija energetskih zona. 

III nedjelja, vježbe Hemijske veze u kristalima. 

IV nedjelja, pred. Fononi. 

IV nedjelja, vježbe Razmatranje tema za seminarske radove. 

V nedjelja, pred. Fermijeva površina i metali.  

V nedjelja, vježbe Eksperimentalne tehnike za proučavanje Fermijeve površine. 

VI nedjelja, pred. Električne osobine. Električna provodljivost. Električna otpornost. Provodnici. Izolatori. 
Poluprovodnici. 

VI nedjelja, vježbe I kolokvijum.  

VII nedjelja, pred. Superprovodnici. Osnovne osobine superprovodnosti. Majsnerov efekat. Kritično polje. 
Termodinamika superprovodnika. Specifična toplota i energijski procep. Izotopski efekat.Teorije 
superprovodnosti. Londonova teorija. Londonova jednačina. Dužina koherencije. BSC teorija. 
Vorteksi. Džozefsonov efekat. Visokotemperaturni superprovodnici. 

VII nedjelja, vježbe Električne osobine. 

VIII nedjelja, pred. Dielektrične osobine. Feroelektricitet. Piezoelektricitet. 

VIII nedjelja, vježbe I kolokvijum popravni.  

IX nedjelja, pred. Magnetne osobine. Dijamagnetizam. Paramagnetizam.  

IX nedjelja, vježbe Magnetne osobine. 

X nedjelja, pred. Feromagnetizam. Antiferomagnetizam. 

X nedjelja, vježbe Magnetne osobine. 

XI nedjelja, pred. Magnetna rezonancija.  

XI nedjelja, vježbe II kolokvijum.  

XII nedjelja, pred. Termičke osobine. Toplotni kapacitet. Termičko širenje. Toplotna provodljivost. 

XII nedjelja, vježbe Dostavljanje i odbrana I seminarskog rada. 

XIII nedjelja, pred. Optičke osobine. 



XIII nedjelja, vježbe II kolokvijum popravni.  

XIV nedjelja, pred. Plazmoni. Polaroni. 

XIV nedjelja, vježbe Praktični primjeri. 

XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit. 

XV nedjelja, vježbe Dostavljanje i odbrana II seminarskog rada. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu i vježbe, pripreme seminarske radove i rade dva 
kolokvijuma. 

Konsultacije Ponedeljkom i srijedom od 10:00 do 12:00 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno: 6 kredita x 40/30 = 8 sati.  
Ukupno opterećenje za semestar: 6 x 30 = 180 sati. 

Literatura Charless Kittel, Introduction to Solid State Physics, John Wiley & Sons, Inc., 2005 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Dva seminarska rada (po 10 poena); dva kolokvijuma po 15 poena (ukupno 30 poena); završni 
ispit (50 poena). 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena    - 

 
Ishodi učenja:   

 
Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: objasni različite hemijske veze; opisuje osobine materijala na osnovu hemijske 
veze i kristalne strukture; objasni električne osobine, električnu otpornost, prezentira osobine provodnika, izolatora, poluprovodnika, 
superprovodnika; objasni dielektrične osobine, feroelektricitet, piezoelektricitet; objasni magnetne osobine; prezentira termičke osobine, 
objasni termičko širenje, toplotnu provodljivost; objasni optičke osobine materijala.   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Naziv predmeta: Deformaciono procesiranje materijala 

Studijski programi za koje se organizuje: METALURGIJA I MATERIJALI – master studije 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni II 6 3+1+1 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti drugim predmetima. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Izučavanje tehnologija deformacionog procesiranja materijala. Savladavanje postupaka izbora 
materijala, polaznih dimenzija komada, gemetrije alata i procesnih parametara za postizanje 
konačnih oblika i osobina proizvoda. Primjena tehnoloških proračuna i mjerno regulacionih 
veličina za kontrolu procesa. Upoznavanje razvojnih i istraživačkih zadataka kod procesiranja 
deformacijom. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Doc. dr Nebojša Tadić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, konsultacije, domaći zadaci, kolokvijumi, završni ispit. 

I nedjelja, pred. Ciljevi, zadaci i preduslovi za deformaciono procesiranje. Sistematizacija proizvoda, procesa i 
tehnoloških faza. Procesni parametri. Povezivanje deformacionog procesiranja sa postupcima 
dobijanja konačnih osobina (uvodna predavanja i vježbe). I nedjelja, vježbe 

II nedjelja, pred. 
Analiza tehnoloških faza procesiranja: polazni materijal i dimenzije komada, postupci pripreme, 
režimi zagrijavanja, plan i režimi deformacija, uslovi hlađenja, greške i njihovo uklanjanje. 

II nedjelja, vježbe 
Primjeri izbora i proračuna polaznih dimenzija komada. Primjeri izbora i proračun 
uslova zagrijavanja za deformaciono procesiranje. 

III nedjelja, pred. 
Toplo valjanje na glatkim valjcima: proizvodni program, standardne karakteristike i 
tehnološki parametri procesa.  

III nedjelja, vježbe 
Proračun termičkih napona. Primjer proračuna tehnoloških parametara toplog 
valjanja na glatkim valjcima. 

IV nedjelja, pred. 
Toplo valjanje u kalibrima. Karakteristike deformacije, proizvodni program i 
tehnološke faze za izabrane slučajeve valjanja. 

IV nedjelja, vježbe Primjeri proračuna režima valjanja u kalibrima. Podjela I domaćeg zadatka. 

V nedjelja, pred. 
Hladno valjanje: proizvodni program, standardne karakteristike i tehnološki parametri 
procesa. 

V nedjelja, vježbe Primjeri proračuna režima hladnog valjanja. 

VI nedjelja, pred. Tehnologija valjanja cijevi, profila i specijalni postupci hladnog valjanja. 

VI nedjelja, vježbe Primjer proračuna valjanja cijevi i profila. 

VII nedjelja, pred. I Kolokvijum.  

VII nedjelja, vježbe Kontrolni proračun postrojenja za valjanje. 

VIII nedjelja, pred. Tehnologija presovanja: proizvodi, tehnološke faze i tipovi proizvodnih postrojenja. 

VIII nedjelja, vježbe Popravni I kolokvijum. Primjer proračuna tehnologije presovanja. 

IX nedjelja, pred. 
Tehnologija kovanja i kovačkog presovanja: proizvodi, tehnološke faze i tipovi 
proizvodnih postrojenja. 

IX nedjelja, vježbe 
Primjer proračuna tehnologija slobodnog  kovanja i kovanja u kalupima. Podjela II 
domaćeg zadatka. 



X nedjelja, pred. Tenologija vučenja: proizvodi, tehnološke faze i tipovi proizvodnih postrojenja. 

X nedjelja, vježbe Primjeri proračuna tehnologije vučenja. 

XI nedjelja, pred. 
Tehnologije završne  prerade: razdiobne operacije i operacije završnog oblikovanja 
(savijanje, duboko izvlačenje...). 

XI nedjelja, vježbe II Kolokvijum. Podjela seminarskih radova. 

XII nedjelja, pred. 
Popravni II kolokvijum. Posebni postupci oblikovanja: parcijalno oblikovanje, torzioni 
postupci, eksplozivni postupci... 

XII nedjelja, vježbe Primjer proračuna  savijanja i dubokog izvlačenja. 

XIII nedjelja, pred. Kontinuirane tehnologije deformacionog procesiranja i postizanja završnih osobina: 
termomehanički procesi, napredni procesi deformacionog i završnog oblikovanja 
(površinsko oslojavanje, mehanički tretman površina i superplastično procesiranje, 
mikrooblikovanje ...) . 

XIII nedjelja, vježbe 

XIV nedjelja, pred. Razvojni i istraživački zadaci u oblasti deformacionog procesiranja: savremeni 
postupci analiza i simulacija procesa, mjerne i regulacione veličine i uređaji za 
praćenje i upravljanje procesima. Postupci kontrole procesa i postrojenja (radna 
opterećenja i provjera alata), izbor postrojenja i preduslovi za njihov rad.  

XIV nedjelja, vježbe 

XV nedjelja, pred. 
Prezentacija i odbrana seminarskih radova. 

XV nedjelja, vježbe 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Student je obavezan da prisustvuje predavanjima i vježbama, uradi i preda dva domaća zadatka 
i jedan seminarski rad. Dio vježbi se izvodi na laboratorijskim uređajima za deformaciono 
procesiranje. 

Konsultacije U danima kada su predavanja i vježbe. U ostalim danima po dogovoru sa studentima. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 6 kredita x 40/30  = 8 sati. 
Ukupno opterećenje u toku semestra  6 kredita x 30 =180 sati. 

Literatura 

- Oblikovanje deformacijom - pripremljena predavanja.  
- M. Čaušević, Obrada metala valjanjem – izabrana poglavlja. 
- A.A. Protasov, Kalibracija valjaka – zadaci sa rješenjima. 
- ASM International - Fundamentals of Extrusion, 2000, izabrana poglavlja. 
- B. Musafija, Obrada metala plastičnom deformacijom, izabrana poglavlja. 
- K. Lange, Unformtechnik, izabrana poglavlja. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Dva kolokvijuma po 15 poena, ukupno  30 poena; Domaći zadaci i seminarski rad ukupno 20 
poena. Završni ispit 50 poena. 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi  50 poena. Završni ispit je obavezan. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
Ishodi učenja: 
Nakon što položi ovaj ispit student će moći: 
 
1. Sistematizovati zadatke deformacionog procesiranja prema materijalima i vrsti proizvoda. 
2. Primijeniti postupak za izbor i razradu tehnoloških operacija kod hladnog i toplog deformacionog procesiranja. 
3. Opisati specifične postupke za materijale i proizvode kompleksnog oblika i karakteristika. 
4. Izvršiti kontrolne proračune uključujuću i tehno-ekonomske pokazatelje za procese i proizvode. 
5. Identifikovati realna dostignuća postojećih tehnologija procesiranja, istraživačke i razvojne zadatke.  
6. Samostalno pripremiti pregled i opis za izabranu tehnologiju, uključujući  ograničenja i smjernice za njihovo 

prevazilaženje. 

 

 

 

 

 



 

 
 

Naziv predmeta: Prerada materijala u tečnom stanju 

    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali - magistarske/master 
studije 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni II 6 3+1+1 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Neophodno je prethodno položiti predmet Osnove livarstva, da bi se predmet mogao uspješno 
pratiti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Cilj predmeta je upoznavanje studenata sa tehnologijama izrade legura, osnovnim i pomoćnim 
materijalima koji se koriste u livačkoj praksi, kao i opremom koja se koristi za livenje metala i 
legura 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremio katalog:Darko Vuksanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (teorijske, računske, laboratorijske i terenske), samostalna izrada domaćih 
zadataka, kolokvijumi, konsultacije. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje studenata sa nastavom, domaćim zadacima, kolokvijumima, završnim ispitom,-
Podjela Informacija  za studente i plan rada. Uvod. Karakteristike i namjena livenih proizvoda. 

Značaj livenih proizvoda u savremenoj tehnologiji prerade metala 

I nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

II nedjelja, pred. Podjela livnica (livnice sivog liva, livnice čelika, livnice specijalnih vrsta sivog liva, livnice lakih i 
obojenih metala). 

II nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

III nedjelja, pred. Postupci livenja. Podjela postupaka lijevanja prema vrsti kalupa. 

III nedjelja, vježbe Računske vježbe 

IV nedjelja, pred. Osnovne i pomoćne sirovine za proizvodnju sivog liva i čelika. Osnovne i pomoćne sirovine za 
proizvodnju lakih i obojenih metala. 

IV nedjelja, vježbe Računske vježbe 

1. domaći zadatak 

V nedjelja, pred. Opšti principi dobijanja legura. Opšti principi vanpećne obrade metala. Tehnologija modificiranja 
i mikrolegiranja metala i legura. 

V nedjelja, vježbe Računske vježbe 

Predaja 1. domaćeg zadatka 

VI nedjelja, pred. Proizvodnja odlivaka u kalupima za jednokratnu primjenu. Postupci izrade jednokratnih kalupa. 

VI nedjelja, vježbe Racunske vjezbe 

VII nedjelja, pred. Proizvodnja odlivaka u kalupima za višekratnu primjenu 

VII nedjelja, provjera 
znanja 

I. Kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Podjela peći koje se koriste u livnicama i njihove karakteristike. 

VIII nedjelja, vježbe Racunske vjezbe 

IX nedjelja, pred. Tehnologija topljenja sivog liva, metala na bazi sivog liva i čeličnog liva. 

IX nedjelja, provjera 
znanja 

Popravni I.  kolokvijum 

X nedjelja, pred. Topljenje bakra i njegovih legura. 



X nedjelja, vježbe Računske vježbe 

2. domaći zadatak. 

XI nedjelja, pred. Topljenje aluminijuma i njegovih legura. 

XI nedjelja, vježbe Računske vježbe 

Predaja 2. domaćeg zadatka 

XII nedjelja, pred. Ulivni sistemi. Elementi ulivnog sistema. Hranitelji. Upotreba hladilica. Primjena izolatora i 
exotermnih masa. 

XII nedjelja, provjera 
znanja 

II. Kolokvijum 

XIII nedjelja, pred. Sklapanje i otežavanje kalupa. Izlivanje stopljenog metala. 

XIII nedjelja, vježbe Računske vježbe 

XIV nedjelja, pred. Naknadna obrada odlivaka. 

XIV nedjelja, vježbe Računske vježbe 

XV nedjelja, pred. Materijali za livenje-livovi (čelični liv, sivi liv, temper liv, nodularni liv i dr.) 

XV nedjelja, vježbe Popravni II. Kolokvijum 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu, rade i predaju domaće zadatke i da odrade 
kolokvijume. Ukoliko student  izađe na popravni kolokvijum (ispit), računaju se samo 
osvojeni poeni sa popravnog roka.   

Konsultacije Utorak:  9-11h;  Petak 9-11 h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 6 kredita x 40/30  = 8 sati   

Struktura: 3 sata predavanja, 2 sata vježbi, 3 sata individualnog rada studenata 

Literatura (1) M. Pajević, Livenje gvožđa i čelika, 1982. 
(2) M. Tomović, Livenje lakih i obojenih metala, 1990. 

 (3) M. Branković, Tehnologija livačkih kalupa, 1982. 
(4) S. Marković i dr., Zbirka riješenih zadataka iz livarstva, 1994.   
(5) B. Bauer, I. Mihalić, Osnove tehnologije livenja, 2012. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Oblici provjere znanja i ocjenjivanje:  
- Prisustvo predavanjima :  (0 - 5 poena), 
- Aktivnost na vježbama i predati domaći zadaci: (0 - 5  poena), 
- I kolokvijum: (0 - 20 poena), 
- II kolokvijum: (0 - 20 poena), 
- Završni ispit: (0 - 50 poena),  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

Ishodi učenja: Nakon što student položi ovaj ispit biće u mogućnosti da: 

- Opiše osnovne i pomoćne materijale koji se koriste u livačkoj praksi 
- Analizira tehnologije izrade legura 
- Definiše opremu koja se koristi pri izradi legura 
- Rješava proračune šarže i ulivnog sistema 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Naziv predmeta: Procesiranje materijala na bazi sekundarnih sirovina 

    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali - magistarske/master studije 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni II 6 3+2 

 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Cilj izučavanja predmeta je upoznavanje studenata sa vrstama otpada, tretmanom i mogućnostima 
procesiranja materijala na bazi otpada 

Ime i prezime nastavnika 
i saradnika 

Prof. dr Irena Nikolić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (laboratorijske i terenske, seminarski radovi), konsultacije. 

I nedjelja, pred. Vrste industrijskog otpada. Otpad iz metalne industrije.  Zbrinjavanje metalurškog otpada čija 
reciklaža nije opravdana. Uloga recikliranja  u zaštiti životne sredine i opravdanost  reciklaže 
metalnog otpada. 

I nedjelja, vježbe Laboratorija: Upoznavanje sa vrstama industrijskog otpada 

II nedjelja, pred. Otpad iz fero industrije. Fero- troske, Osobine troske. Mogućnosti korišćenje fero troski,  Prašina 
elektrolučnih peći (ELP). Rredukcija ELP. Hidrometalurški tretman ELP. 

II nedjelja, vježbe Laboratorija: Mogućnosti korišćenja fero troski  metalurške i nemetalurške svrhe 

III nedjelja, pred. Dobijanje bakra iz sekundarnih sirovina. Pirometalurški i hidrometalurški procesi 

III nedjelja, vježbe Laboratorija: Ekstrakcije cinka iz ELP hidrometalurškim procesom 

IV nedjelja, pred. Otpad iz industrije aluminijuma – crveni mulj, siva i crna šljaka. 

IV nedjelja, vježbe Terenske vježbe ( Oopad iz metalurgije aluminijuma) -opciono 

V nedjelja, pred. Mmogućnosti prerade otpada iz aluminijumske industrije 

V nedjelja, vježbe Laboratorija:  Exstrakcija metala iz crvenog mulja procesom luženja. 

VI nedjelja, pred. Prvi kolokvijum 

VI nedjelja, vježbe Popravni prvi  kolokvijum 

VII nedjelja, pred. Građevinski otpad. -sastav i karakteristike građevinskog otpada 

VII nedjelja, vježbe Laboratorija:  korišćenje crvenog mulja za dobijanje gradjevinskog material.  

VIII nedjelja, pred. Recikliranje i ponovna upotreba gradjevinskog otpada. 

VIII nedjelja, vježbe Seminarski rad: gradjevinski otpad i životna sredina  

IX nedjelja, pred. Otpad iz termolektrana. Kategorizacija otpada iz termoelektrana. Fizičko-hemijske osobine  
elektrofilterskog pepela. 

IX nedjelja, vježbe Određivanje fizičko-hemijskih karakteristika elektrofilterskog pepela. 

X nedjelja, pred. Korištenje elektrofilterskog pepela u građevinarstvu – mogućnosti korištenja pepela kao aditiv 
cemntu ili kao zamjena za cement . 

X nedjelja, vježbe Seminraski rad:  pepeo kao  aditiv cementu u gradjevinarstvu. 

XI nedjelja, pred. Korišćenja  elektrofilterskog  pepela  za izgradnju saobraćajnica. 

XI nedjelja, vježbe Seminarski rad:  Otpad iz termoelektrana i životna sredina 

XII nedjelja, pred.  Dobijanje alkalno aktiviranih veziva.  Sirovine za process alkalne aktivacije. Mehanizam  procesa 
alkalne aktivacije. Prednosti alkalno aktiviranih veziva u odnosu na konvencionalne građevinske 
materijale.  

XII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe:  dobijanje gradjevinskog metarijala metodom alkalne aktivacije 



XIII nedjelja, pred. Terenske  vjezbe ( karakterizacija otpada) - opciono 

XIII nedjelja, vježbe Terenske  vjezbe (i otpad iz fero industrije) - opciono 

XIV nedjelja, pred. Terenske vježbe ( otpad iz rudarstva i termoelektrana) -opciono 

XIV nedjelja, vježbe II kolokvijum 

XV nedjelja, pred. II popravni kolokvijum 

XV nedjelja, vježbe Priprema za završni ispit 

Obaveze studenta u toku 
nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu, urade vježbe i rade  oba kolokvijuma 

Konsultacije Radnim danima 10-11 h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

 Nedeljno : 6 ECTS  x 40/30 sati = 6 sati 40 min 
Ukupno opterećenje za  semestar   = 150  sati 

Literatura R. Rao, Resource recovery and recycling from metallurgical wastes, 7, Elsevier, Butterworth 
Heinemann,  London 2006,  
 C.S. Brooks, Metal recovery from industrial waste, Lewis Publishers, Inc. Chelsea, MI, 1991 
N.L. Nemerow, Industrial waste treatment, Elsevier, Butterworth Heinemann, 2007. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Aktivnost u toku predavanja:  (0 - 5 poena), 
Aktivnost na vježbama : ( 0 - 5  poena ), 
I kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
Završni ispit : ( 0 - 50 poena),  
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

 

Ishodi učenja:  
Nakon položenog ispita, student će biti u mogućnosti da: 

 Poznaje mogućnosti valorizacije otpada iz industrije gvožđa i čelika (fero troski i elektropećne prašine) 

u metalurške i nemetalurške svrhe; 

 Interpretira mogućnosti recikliranja bakra, olova i aluminiujma  kao I prerade otpada iz industrije 

aluminijuma ( crvenog mulja, sive i crne troske) u nemetalurške svrhe. 

 Utvrdjuje karakteristike građevinskog otpada kao i mogućnosti recikliranja; 

 Poznaje karakteristike elektrofilterskog pepela (otpada iz termoelektran) i mogućnosti njegovog 

korišćenja u gradjevinarstvu; 

 Poznaje  alternativne materijale  kao zamjena cementu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Naziv predmeta:  Specijalni metalni materijali 

    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali  (master) 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezan II 6 3P+2V 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema prethodne uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Kurs je dizajniran da pruži konceptualni okvir za razumijevanje mehaničkog ponašanja inženjerskih 
materijala u uslovima opterećenja (pri elastičnoj deformaciji, plastičnom tečenju i pojavi loma) uz 
identifikovanje relevantnih osobina materijala koje karakterišu svako od navedenih ponašanja. Takođe 
je naglašena uloga tih osobina pri projektovanju komponenti. 

Ime i prezime 
nastavnika i 

saradnika 

prof. dr Kemal Delijić 
prof. dr Žarko Radović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, računske i laboratorijske vježbe, samostalno rješavanje praktičnih zadataka, konsultacije. 

I nedjelja, pred. Savremeni razvoj u području metalnih materijala. Principi izbora materijala - klasifikacija 

I nedjelja, vježbe Uvodna objašnjenja 

II nedjelja, pred. Ponašanje legirajućih elemenata pri proizvodnji specijalnih čelika. Dezoksidacija . 

II nedjelja, vježbe Proracun aktiviteta i koeficijenata interakcije. 

III nedjelja, pred. Preged i razvoj specijalnih čeličnih materijala. Mikrolegiranje 

III nedjelja, vježbe Postupci dobijanja superčistih čelika. Makro i mikrosegregacije. 

IV nedjelja, pred. Ultračvrsti čelici. Visokočvrsti konstrukcioni i visokočvrsti  niskolegirani čelici 

IV nedjelja, vježbe Praktični primjeri primjene. 

V nedjelja, pred. Nerđajući čelici : proizvodnja, karakteristike, upotreba. 

V nedjelja, vježbe Proračun Cr i Ni ekvivalenta. Primjeri. 

VI nedjelja, pred. Alatni čelici : klasifikacija, specifičnosti. 

VI nedjelja, vježbe Primjeri i analize vezane za selekciju alatnih čelika. I kolokvijum 

VII nedjelja, pred. Specijalni željezni livovi 

VII nedjelja, vježbe Primjeri i analize vezane za selekciju specijalnih čeličnih livova. Popravni kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. 
Preged i razvoj specijalnih aluminijumskih materijala. Klasifikacija. 
Legure aluminijuma za deformaciju 

VIII nedjelja, vježbe Primjeri i analize vezane za selekciju deformabilnih Al legura posebne namjene  

IX nedjelja, pred. Disperzno ojačane i legure aluminijuma za livenje 

IX nedjelja, vježbe Primjeri i analize vezane za selekciju disperzno ojačanih i legura Al za livenje 

X nedjelja, pred. Magnezijum i njegove legure 

X nedjelja, vježbe Primjeri i analize vezane za selekciju Mg i Mg legura 

XI nedjelja, pred. Nikal i njjegove legure, Superlegure 

XI nedjelja, vježbe Primjeri i analize vezane za selekciju nikla i Ni legura  

XII nedjelja, pred. Metalne pjene 

XII nedjelja, vježbe Primjeri i analize vezane metalne pjene 

XIII nedjelja, pred. Metalna stakla 

XIII nedjelja, vježbe Primjeri i analize vezane za metalna stakla 



XIV nedjelja, pred. Metalni kompoziti, Intermetalni materijali za visokotemperaturne namjene. 

XIV nedjelja, vježbe Primjeri i analize vezane za selekciju metalnih kompozita, i materijama za visokotemperaturen namjene 

XV nedjelja, pred. Magnetni materijali 

XV nedjelja, vježbe Primjeri i analize vezane za projektovanje i selekciju magnetnih materijala 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohađanje nastave, izrada zadataka i kolokvijuma. 

Konsultacije Svakog radnog dana, prema dogovoru i rasporedu časova 

Opterećenje studenta 
u časovima 

6 kredita x 40/30 = 8 SATI 

struktura: 3 sata predavanja, 2 sata vježbi, 3 sata samostalnog rada, uključujući konsultacije 

Literatura 

1. D. LLewellyn, R.Hudd: Steels: metallurgy and applications, Oxford, 2000. 
2. H. Bhadeshia, R. Honeycombe: Steels: Microstructure and properties, Oxford, 2006 
3. M.Gojić: Metalurgija čelika, Sisak, 2006. 
 

Oblici provjere znanja 
i ocjenjivanje 

Aktivnost na predavanjima  -------------------  5 poena 
Aktivnost na vježbama -------------------------  5 poena 
Dva kolokvijuma po 20 poena ---------------- 40 poena 
Završni ispit 50 poena. 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje  50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena Na raspolaganju su prevodi inostrane literature. 

 
Ishodi učenja: 
 

Student će biti u mogućnosti da: 

 razumije konceptualni razvoja i osobina specijalnih metalnih materijala 

 identifikuje relevantne osobine koje karakterišu namjenu i ponašanje metalnih materijala u uslovima eksploatacije. 

 poznaje ulogu strukture, mehaničkih i ostalih funkcionalnih osobina metalnih materijala 

 primjenjuje kriterijume vezane za izbor inženjerskih materijala 

 razumije i primjenjuje osnovne principe dizajna, selekcije i oštećenja materijala u odnosu na projektne, proizvodne i 
eksploatacione uslove 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Naziv predmeta:  IZBOR INŽENJERSKIH MATERIJALA 
Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali - master studije 

 

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni III 6 2+2 

 
 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja predmeta 
Ovladavanje principima izbora inženjerskih materijala za specifične namjene definisane eksploatacionim 
uslovima 

Ime i prezime nastavnika i 
saradnika 

prof dr Kemal Delijić 

Metod nastave i savladanja 
gradiva 

Nastava, seminarski rad, konsultacije,kolokvijumi,završni ispit 

I nedjelja, pred. Uvod u selekciju materijala: motivi za selekciju, analiza vrijednosti, mehanizmi oštećenja 

I nedjelja, vježbe Motivi za izbor materijala 

II nedjelja, pred. Inženjerski materijali i njihove osobine. Elementi eksploatacionih zahtjeva i analize oštećenja 

II nedjelja, vježbe Osobine grupa inženjerskih materijala, osnovi funkcionalne analize osobina 

III nedjelja, pred. Odnosi između selekcije materijala i procesiranja/izrade materijala 

III nedjelja, vježbe Analiza primjera funkcionalne zavisnosti  kriterijuma za selekciju materijala i procesiranja 

IV nedjelja, pred. Mape osobina materijala - strategije selekcije materijala 

IV nedjelja, vježbe Rad sa mapama/kartama osobina materijala 

V nedjelja, pred. 
Selekcija u odnosu na statičku čvrstoću materijala - kriterijumi izbora u odnosu na elastične osobine - sigurnost 
od prekomjerne elastične deformacije 

V nedjelja, vježbe Primjeri selekcije materijala - sigurnost od prekomjerne elastične deformacije 

VI nedjelja, pred. I kolokvijum 

VI nedjelja, vježbe Seminarski radovi - odabir studije slučaja 

VII nedjelja, pred. 
Selekcija u odnosu na statičku čvrstoću materijala - kriterijumi izbora u odnosu na sigurnost od pojave plastične 
deformacije 

VII nedjelja, vježbe Popravni I kolokvijum;  Primjeri selekcije materijala - sigurnost od pojave plastične deformacije 

VIII nedjelja, pred. 
Selekcija u odnosu na žilavost materijala; lom materijala; kriterijumi izbora u odnosu na sigurnost od pojave 
loma 

VIII nedjelja, vježbe Primjeri selekcije materijala - sigurnost od pojave loma 

IX nedjelja, pred. 
Selekcija u odnosu na zamor materijala; kriterijumi izbora u odnosu na sigurnost od pojave zamora i pojave 
zamornog oštećenja 

IX nedjelja, vježbe Primjeri selekcije materijala - sigurnost od pojave zamora 

X nedjelja, pred. 
Selekcija u odnosu na puzanje i ponašanje na povišenim temperaturama; kriterijumi izbora u odnosu na 
sigurnost od pojave pretjerane plastične deformacije 

X nedjelja, vježbe Primjeri selekcije materijala - sigurnost od pojave puzanja 

XI nedjelja, pred. Selekcija u odnosu na korozionu otpornost materijala i uslove naponske korozije 

XI nedjelja, vježbe Primjeri selekcije materijala u odnosu na korozionu otpornost materijala 

XII nedjelja, pred. Selekcija materijala u odnosu na trenje/abraziju/habanje.  

XII nedjelja, vježbe Primjeri selekcije materijala u odnosu na trenje/abraziju/habanje 

XIII nedjelja, pred. 
Analiza odabrane studije slučaja selekcije materijala prema "Materials Selection in Mechanical Design, M. 
Ashby, Elsevier (2017) 

XIII nedjelja, vježbe II Kolokvijum 

XIV nedjelja, pred. 
Analiza odabrane studije slučaja selekcije materijala prema "Materials Selection in Mechanical Design, M. 
Ashby, Elsevier (2017) 



XIV nedjelja, vježbe Popravni II kolokvijum 

XV nedjelja, pred. 
Analiza odabrane studije slučaja selekcije materijala prema "Materials Selection in Mechanical Design, M. 
Ashby, Elsevier (2017) 

XV nedjelja, vježbe Odbrana seminarskih radova; Priprema za zavrsni ispit 

Obaveze studenta u toku 
nastave 

Pohađanje predavanja i vježbi, izrada i odbrana seminarskih radovai,polaganje oba kolokvijuma 

Konsultacije  

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno: 6ECTS x 40/30= 8sati 
Ukupno optereénje po semestru: 6 x 30 = 180 sati 

Literatura 

Selection and Use of Engineering Materials, J.A.Charles and F.A.A.Crane, (2002), ISBN 0 7506 3277 1 
Materials Engineering, Science, Processing and Design, Michael Ashby, Hugh Shercliff, and David Cebon , 
Elsevier, (2017), ISBN: 978-0-08-097772-0 
Materials Selection in Mechanical Design, Michael Ashby, Elsevier (2011) ISBN: 978-1-85617-663-7 
Materials Selection in Mechanical Design, Michael Ashby, Elsevier (2017), ISBN: 978-0-08-100599-6 
Materials And Design, Mike.Ashby, Kara.Johnson, Elsevier (2014) ISBN: 978-0-08-098205-2 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Dva kolokvijuma po 20 poena     0 - 40poena 
- Seminarski rad 10 poena            0 - 10 poena 
- Završni ispit :                               0 - 50 poena  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
Ishodi učenja: 

Student će biti u mogućnosti da: 

 poznaju motive selekcije različitih grupa materijala 

 razumiju odnose između kriterijuma selekcije materijala i procesiranja/izrade materijala 

 poznaju kriterijume selekcije materijala u odnosu na različite uslove pojave oštećenja materijala ili rada u određenim 
eksploatacionim uslovima. 

 vrše izbor materijala prema uslovima opterećenja, radne sredine i dmenzija, uz višeparametarsku analizu i upotrebu mapa 
materijala 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Naziv predmeta: Primjena numeričke metode u inženjerstvu 
 

Studijski programi za koje se organizuje: METALURGIJA I MATERIJALI – master studije 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni III 6 2+2 

   

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti drugim predmetima. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje numeričkih metoda za rješavanje zadataka u širokom spektru područja 
inženjerstva materijala i procesnih tehnologija. Savladavanje postupka  obrade i analize 
podataka o materijalima, procesima i tehnologijama uz korišćenje savremenih tehničkih 
programskih paketa (npr. Statgraphics). Upoznavanje postupka pripreme i rješavanja zadataka 
za funkcionalne zavisnosti izabranih procesa i sistema iz područja  inženjerstva procesnih 
tehnologija korišćenjem programskih paketa (Matlab-Simulink, FEM).  

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Doc. dr Nebojša Tadić, Doc. dr Božidar Popović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, konsultacije, domaći zadaci, kolokvijumi, završni ispit. 

I nedjelja, pred. Greške (vrste, signifikantnost).  

I nedjelja, vježbe Rješavanje zadataka sa proračunima grešaka 

II nedjelja, pred. Interpolacija (oblici interpolacionog polinoma, ocjena greške, spline interpolacija). 

II nedjelja, vježbe Rješavanje zadataka interpolacije. 

III nedjelja, pred. 
Rješavanje sistama linearnih jednačina (norma vektora i matrice, uslovljenost sistema linearnih 
jednačina, metode rješavanje). 

III nedjelja, vježbe Primjeri zadataka za rješavanje sistema linearnih jednačina. 

IV nedjelja, pred. Rješavanje nelinearnih jednačina (metoda rješavanja, sistemi nelinearnih jednačina). 

IV nedjelja, vježbe Primjeri zadataka za rješavanje sistema nelinearnih jednačina. 

V nedjelja, pred. Problemi najmanjih kvadrata (metode za linearne i nelinearne probleme najmanjih kvadrata). 

V nedjelja, vježbe Primjeri zadataka za probleme najmanjih kvadrata. 

VI nedjelja, pred. Kolokvijum  
Numerička integracija. Primjeri zadataka za numeričku integraciju. VI nedjelja, vježbe 

VII nedjelja, pred. Numeričko rješavanje običnih diferencijalnih jednačina. 

VII nedjelja, vježbe Primjeri za numeričko rješavanje običnih diferencijalnih jednačina. 

VIII nedjelja, pred. Popravni kolokvijum Numeričko rješavanje parcijalnih diferencijalnih jednačina.  

VIII nedjelja, vježbe Primjeri za numeričko rješavanje parcijalnih diferencijalnih jednačina. 

IX nedjelja, pred. ZADACI ZA NUMERIČKO RJEŠAVANJE, MODELIRANJE I SIMULACIJU U INŽENJERSTVU. 
Statistička obrada podataka, interpolacija i predviđanje - Rješavanja primjera primjenom  

Statgraphics programa. Podjela I zadatka za samostalni rad studenata (zadatak je prilagođen 
modulu studijskog programa). 

IX nedjelja, vježbe 

X nedjelja, pred. ZADACI ZA NUMERIČKO RJEŠAVANJE, MODELIRANJE I SIMULACIJU U INŽENJERSTVU. 

Modeliranje, simulacija i analiza sistema - Rješavanja zadataka za fundamatalne funkcije, makroprocese i 

dinamičke sisteme u inženjerstvu korišćenjem programskog paketa Matlab-Simulink. Podjela II zadatka 
za samostalni rad studenata (zadatak je prilagođen modulu studijskog programa). 

X nedjelja, vježbe 

XI nedjelja, pred. Modeliranje, simulacija i analiza sistema. Nastavak radu na rješavanju II-og  samostalnog zadatka 
studenata korišćenjem programskog paketa Matlab-Simulink. 

XI nedjelja, vježbe 

XII nedjelja, pred. ZADACI ZA NUMERIČKO RJEŠAVANJE, MODELIRANJE I SIMULACIJU U INŽENJERSTVU. 

XII nedjelja, vježbe 



Rješavanja zadataka primjenom Metode konačnih elemenata. Primjena FEM-programskog paketa  za 

izabrane primjere u inženjerstvu. Podjela III zadatka za samostalni rad studenata (zadatak je prilagođen 
modulu studijskog programa). 

XIII nedjelja, pred. Rješavanja zadataka primjenom Metode konačnih elemenata. Nastavak rada na rješavanju III-og  
samostalnog zadatka studenata 

XIII nedjelja, vježbe 

XIV nedjelja, pred. Rješavanja zadataka primjenom Metode konačnih elemenata. Nastavak rada na rješavanju III-og  
samostalnog zadatka studenata. 

XIV nedjelja, vježbe 

XV nedjelja, pred. 
Prezentacija i odbrana završenih radova studenta. 

XV nedjelja, vježbe 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Student je obavezan da pohađa predavanja i vježbe, položi kolokvijum i uradi zadatke za 
numeričko rješavanje. 

Konsultacije U danima kada su predavanja i vježbe. U ostalim danima po dogovoru sa studentima 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 6 kredita x 40/30  = 8 sati. 
Ukupno opterećenje u toku semestra  6 kredita x 30 =180 sati. 

Literatura 

R. Scitovski, Numerička matematika, Osijek 2004.  
J. P. Milišić, Uvod u numeričku matematiku za inženjere, Zagreb, 2013. 
G. V. Milovanović i drugi, Numerička matematika, Zbirka riješenih zadataka, Niš/Kragujevac, 
2002. 
Lj. Stanković i drugi, Matlab, Podgorica, 2008. 
Statgraphics Centurion, Version 17 Enhancements, 2015,  Statpoint Technologies.  
L. Lazić, Numeričke metode u toplinskoj obradi, Sisak, 2007. 
J. Fluhrer, DEFORMTM

 2D - User's Manual, Scientific Forming Technologies Corporation, Ohio. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Jedan kolokvijuma 20 poena;Tri samostalna  rada studenata (I - 7, II - 10, III - 13) ukupno 30 
poena; Završni ispit 50 poena. 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi  50 poena. Završni ispit je obavezan. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
Ishodi učenja: 
 
Nakon što položi ovaj ispit student će moći: 

 

1. Prepoznati i obrazložiti inženjerske zadatke za koji treba koristiti metode numeričkog rješavanja. 

2. Razumjeti mogućnost primjene i odabrati adekvatnu metodu za signifikantnost i planiranu tačnost rješenja inženjerskih zadataka. 

3. Sistematisati podatke za  mjerene veličine dovoljnog broj praktičnih problema, razumjeti zadatak za njihovu obradu i analizu koristeći 

savremene programske pakete za obradu, ekstrapolaciju i predviđanje promjene procesnih veličina.  

4. Primijeniti programski paket Matlab za rješavanje matematičkih funkcija kod tehničkih problema.  

5. Prepoznati svojstva sistema bitna za izradu matematičkog modela i primijeniti programski paket Matlab-Simulink za simulaciju 

dinamičkih sistema.  

6. Sastaviti simulacionu šemu matematičkih funkcija sistema pogodnu za rješavanje problema primjenom FEM programskog paketa.  

7. Primijeniti FEM programski paket za kompletno rješavanje jednog kompleksnog zadatka u oblasti inženjerstva. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://cdn2.hubspot.net/hubfs/402067/PDFs/Statgraphics_Centurion_Version_17_Enhancements.pdf?t=1466313052810


 

Naziv predmeta: Elektronska mikroskopija i X-ray mikroanaliza 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali - master studije 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni III 6 2+2+0 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti za prijavljivanje i slušanje predmeta. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje studenata sa principima skening elektronske mikroskopije i X-ray mikroanalize 
heterogenih materijala. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremila katalog: prof. dr Vanja Asanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe. Seminarski radovi. Konsultacije.  

I nedjelja, pred. Skening elektronski mikroskop (SEM). Kako radi SEM?  

I nedjelja, vježbe Prečnik sonde i struja na sondi. 

II nedjelja, pred. Elektronski top. Elektronska sočiva.  

II nedjelja, vježbe Priprema uzoraka. 

III nedjelja, pred. Interakcija elektronski snop-uzorak.  

III nedjelja, vježbe Priprema uzoraka. 

IV nedjelja, pred. Stvaranje slike i interpretacija slike. Proces stvaranja slike u SEM-u.  

IV nedjelja, vježbe Stvaranje slike. 

V nedjelja, pred. Detektori. Uloga uzorka i detektora u stvaranju kontrasta.  

V nedjelja, vježbe Realizacija dimenzionih mjerenja pomoću SEM-a. 

VI nedjelja, pred. Kvalitet slike. Obrada slike. 

VI nedjelja, vježbe I kolokvijum.  

VII nedjelja, pred. Skenirajuća transmisiona elektronska mikroskopija (STEM).  

VII nedjelja, vježbe Razmatranje tema za seminarske radove. 

VIII nedjelja, pred. Specijalni mehanizmi kontrasta.  

VIII nedjelja, vježbe I kolokvijum popravni.  

IX nedjelja, pred. Generisanje X-zraka u uzorku.  

IX nedjelja, vježbe EBSD – identifikacija faza. 

X nedjelja, pred. X-ray spektralna mjerenja: EDS  

X nedjelja, vježbe Praktični primjeri. 

XI nedjelja, pred. X-ray spektralna mjerenja: WDS  

XI nedjelja, vježbe II kolokvijum.  

XII nedjelja, pred. EDS kvalitativna analiza.   

XII nedjelja, vježbe Dostavljanje i odbrana I seminarskog rada. 

XIII nedjelja, pred. WDS kvalitativna analiza.   

XIII nedjelja, vježbe II kolokvijum popravni.  

XIV nedjelja, pred. Kvantitativna X-ray mikroanaliza u SEM-u. 

XIV nedjelja, vježbe Praktični primjeri. 

XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit. 



XV nedjelja, vježbe Dostavljanje i odbrana II seminarskog rada. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu i vježbe, pripreme seminarske radove i rade dva 
kolokvijuma. 

Konsultacije Ponedeljkom i srijedom od 10:00 do 12:00 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno: 6 kredita x 40/30 = 8 sati.  
Ukupno opterećenje za semestar: 6 x 30 = 180 sati. 

Literatura J. Goldstein et al., Scanning Electron Microscopy and X-ray Microanalysis, Kluwer 
Academi/Plenum Publishers, New York, 2003. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Dva seminarska rada (po 10 poena); dva kolokvijuma po 15 poena (ukupno 30 poena); završni 
ispit (50 poena). 

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena    - 

 
Ishodi učenja:   

 
Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: objasni funkciju djelova skening elektronskog mikroskopa (SEM-a) i skening 
transmisionog elektronskog mikroskopa (STEM-a); objasni stvaranje slike u skening elektronskoj mikroskopiji i njenu obradu; objasni 
dimenziona mjerenja koja se vrše pomoću SEM-a; opiše postupak pripreme uzoraka za ispitivanje; objasni generisanje X-zraka u uzorku; 
opiše specijalne mehanizme kontrasta; objasni EDS i WDS kvalitativnu analizu; prezentira kvantitativnu X-ray mikroanalizu. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Naziv predmeta: Napredni materijali 
 

 Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali - magistarske/master studije 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni III 6 2+1+1 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Kurs je dizajniran da pruži konceptualni okvir za razumijevanje načina izrade, osobina i upotrebe  
naprednih materijala u tipskim eksploatacionim uslovimauz identifikovanje relevantnih osobina 
materijala koje karakterišu svako od navedenih ponašanja. Takođe je naglašena uloga 
naprednih materijala u dizajniranju odredjenih proizvoda. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog:Prof. dr Mira Vukčević , prof. dr Kemal Delijić 
 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, eksperimentalne vježbe,  

I nedjelja, pred. Pojam i klasifikacija funkcionalnih i naprednih materijala 

I nedjelja, vježbe Upoznavanje sa mikrostrukturom ojačanih kompozita, optička mikroskopija, SEM  na prethodno 
dobijenom uzorku 

II nedjelja, pred. Funkcionalni kompoziti kao tipični predstavnici naprednih materijala klasifikacija, osobine, 
primjena (dio 1) 

II nedjelja, vježbe Priprema funkcionalnih kompozita za primjenu kao adhezive u kobinaciji sa FOS ( Fiber optic 
sensors) prvi od tri  termina 

III nedjelja, pred. Funkcionalni kompoziti kao tipični predstavnici naprednih materijala klasifikacija, osobine, 
primjena. Materijali za matrice, granične medjufazne površine, ojačivači, (dio 1) 

III nedjelja, vježbe Analiza mikrostrukture kompozita ojačanog nanopunilima (nanotube) na dobijenom uzorku 
pripremljenom van laboratorija MTF-a 

IV nedjelja, pred. Materijali za električne, termoelektrične i elektromagnetne primjene  

IV nedjelja, vježbe Studije slučaja: fiber optic sensors, ojačavanje 

V nedjelja, pred. Materijali za magnetne primjene 

V nedjelja, vježbe Studije slučaja: priprema funkcionalnih kompozita za primjenu kao adhezive u kobinaciji sa FOS 
( Fiber optic sensors), ispitivanje  uzorka sa ugradjenim FOS, van laboratorija MTF-a 

VI nedjelja, pred. Materijali za optičke primjene  

VI nedjelja, vježbe Upoznavanje sa klasama materijala za optičke primjene 

VII nedjelja, pred. Bio-materijali, klase materijala koje se koriste u medicini, primjena u medicini i stomatol.i, (dio 1)   

VII nedjelja, vježbe Kolokvijum I 

VIII nedjelja, pred. Bio-materijali, klase materijala koje se koriste u medicini, primjena u medicini i stomatol., (dio 2)   

VIII nedjelja, vježbe Studije slučaja: Biomaterijali za primjenu u medicini 

IX nedjelja, pred. Bio-materijali, klase materijala koje se koriste u medicini, aprimjena u medicini i stomatologiji, 
različiti materijali za prevlake, implante i sl (dio 3)   

IX nedjelja, vježbe Studije slučaja: Biomaterijali za primjenu u protetici implantologiji 

X nedjelja, pred. Ultra-laki materijali i metalne pjene osobine, klase, primjena (dio 1) 

X nedjelja, vježbe Studije slučaja: ultra laki metalni materijali  

XI nedjelja, pred. Ultra-laki materijali i metalne pjene osobine, klase, primjena (dio 2) 



XI nedjelja, vježbe Studije slučaja: ultra laki nemetalni materijali  

XII nedjelja, pred. Prevlake i visokotemperaturni materijali  

XII nedjelja, vježbe Studije slučaja: materijali za prevlake 

XIII nedjelja, pred. Prevlake i visokotemperaturni materijali 

XIII nedjelja, vježbe Studije slučaja: visokotemperaturni materijali  

XIV nedjelja, pred. Nano-materijali i "pametni" materijali - osobine, klase, primjena (dio 1) 

XIV nedjelja, vježbe II kolokvijum. 

XV nedjelja, pred. Nano-materijali i "pametni" materijali - osobine, klase, primjena (dio 2) 

XV nedjelja, vježbe Popravni kolokvijumi 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohadjanje nastave, vježbi, aktivno učešće u radu tokom semestra, dva kolokvijuma 

Konsultacije Ponedeljkom  i četvrtkom  od 12h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno:  6 kredita x 40/30 = 8 sati.  
Ukupno opterećenje za semestar: 6 x 30 = 180 sati. 

Literatura  Cellular Solids, Structure and Properties, 2nd Edition, L.J. Gibson, and M.F. Ashby, 
Cambridge University Press, 1999.  

 Ashby, M. F., Evans, A., Fleck, N. A., Gibson, L. J., Hutchinson, J. W., & Wadley, H. N. G., 
Metal Foams: A Design Guide, Butterworth-Heinmann, Massachusetts; 2000  

 Cobalt-Base Alloys for Biomedical Applications, Disegi, Kennedy, and Pilliar, ASTM 
_STP1365.  

 Advanced Ceramics, Vol.1- Bioceramics, J. F. Shackelford, Gordon and Breach Science 
Publishers, 1999.  

 Skeletal Tissue Mechanics, R. B. Martine, D. B. Burr, and N. A. Sharkey, Springer, 1998  

 Materials Science of Thin Films, 2
nd 

Edisiotn, Milton Ohring, Academic Press, 2002.  

 Mechanics of Fibrous Composites, C.T. Herakovich, John Wiley & Sons, Inc., New York, 
1998.  

 Materials Science and Engineering, An Introduction, 5th Edition, William D. Callister, Jr., 
John Wiley & Sons, Inc., New York, 1999, with CD-ROM. 

 Bolton W.2002 Technology of Engineering Materials Butterworth Heinemann 

 Fundamentals of Modern Manufacturing, Materials, Processing, and Systems, 2
nd 

edition, 
Mikell P. Grrover, John Wiley & Sons, inc.,  

 Fundamentals of meta matrix composites, S. Suresh, A. Mortensen and A Needleman, 
Butterworth Heinemann, 1993  

 Structure and properties of engineering materials, fifth edition, Henkel and Pense, McGraw 
Hill, 2002  

 .R. Aleksić, Funkcionalni kompozitni materijali Kompozitni materijali, skripta u izdanju TMF 
Beograd (2013) 

  D.D.I Chung , Applied materials science-Application of Engineering materials in structural 
electronics, Thermal and other industries, CRC Press (2001) ISBN 0-8493-1073-3 

  Studije slučaja (prippremljeni prevodi kompilacije materijala od strane nastavnika) 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

-    Aktivnost na predavanjima i učestvovanje u studijskim posjetama (0-10 poena) 
-I kolokvijum:    (0-20 poena), - II kolokvijum:  (0-20 poena), -  Završni ispit   (0-50 poena) 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulatino skupi najmanje 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

Ishodi učenja:  

Nakon što položi ovaj ispit, student će biti u mogućnosti da: 

 Poznaju sastav i gradju pojedinih klasa naprednih materijala, 

 Poznaju proces izrade pojedinih klasa naprednih materijala u zavisnosti od fizičko-mehaničkih karakteristika i specifičnih uslova 
primjene, 

 Izabere materijal za adekvatnu namjenu 

 Analiziraju nedostatke u strukturi kao posljedice procesiranja, koji su od presudnog značaja za kvalitet proizvoda u uslovima 
ekspolatacije 

 



 

 

Naziv predmeta: INŽENJERSTVO POVRŠINA 

Studijski program : Metalurgija i materijali ( Master studije) 

 

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni III 6 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

---- 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Izučavanje fizičko-hemijskih osnova i  tehnologije određenih postupaka inženjerstva površina. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

 Prof. dr Žarko Radović  

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe. Kolokvijumi  i završni ispit. 

I nedjelja, pred.  Uvod. Pojam površinskog tretmana materijala. Podjela postupaka 

I nedjelja, vježbe Uvodna objašnjenja. 

II nedjelja, pred. Mehanički postupci modificiranja površine. 

II nedjelja, vježbe Primjeri postupaka pjeskarenja. 

III nedjelja, pred. Postupci modificiranja površinskim kaljenjem 

III nedjelja, vježbe Primjeri tretmana površinskim kaljenjem 

IV nedjelja, pred. Postupci naugljeničenja. 

IV nedjelja, vježbe Analiza mikrostrukture 

V nedjelja, pred. Postupci boriranja. Boriranje neželjeznih i materijala na bazi  Fe. 

V nedjelja, vježbe Primjena postupaka boriranja 

VI nedjelja, pred. Nitriranje i karbonitriranje. 

VI nedjelja, vježbe Primjeri postupaka nitriranja 

VII nedjelja, pred. Postupci  metalizacije  lemljemnjem i lijepljenjem 

VII nedjelja, vježbe  Kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Metalizacija galvanizacijom 

VIII nedjelja, vježbe Popravni kolokvijum  

IX nedjelja, pred. Postupci navarivanja i naštrcavanja 

IX nedjelja, vježbe Primjeri  primjene navarivanja 

X nedjelja, pred. Prevlačenje površine plastičnom deformacijom 

X nedjelja, vježbe Primjeri hromiranja i aluminiziranja 

XI nedjelja, pred. Fizički postupci nanošenja prevlaka 

XI nedjelja, vježbe Primjeri metaliziranja uranjanjem 

XII nedjelja, pred. Difuziona metalizacija. Primjeri. 

XII nedjelja, vježbe Priprema seminarskog rada 

XIII nedjelja, pred. Postupci nanošenja nemetalnih neorganskih prevlaka 

XIII nedjelja, vježbe Seminarski rad 

XIV nedjelja, pred. Postupci fosfatiranja. 

XIV nedjelja, vježbe Primjena fosfatiranja na Fe-legure 

XV nedjelja, pred. Osnovni postupci nanošenja organskih prevlaka 



XV nedjelja, vježbe Priprema  za završni ispit 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Obavezno prisustvo nastavi, polaganje 2 kolokvijuma i završnog ispita. 

Konsultacije Radnim danima 12-13h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

 Nedeljno : 6 kredita x 40/30 = 8 sati 

Ukupno opterećenje za  semestar :  6 x 30 = 180 sati 

Literatura 1. M. Gojić, Površinska obradba materijala,  Sisak, 2010. 
2. M.Stupinšek, Osnove toplinske obradbe metala, Zagreb, 2001. 
3. K.Kolasinski: Surface Science, John Wiley & sons Ltd,Chichester,2008. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- aktivno učestvovanje u nastavi - 5 poena 
- seminarski rad- 5 poena 
-  kolokvijum- 40 poena 
-  završni ispit – 50 poena 
-  prelazna ocjena se dobija ako se, ukupno,  sakupi najmanje 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

 
 
 
 

Ishodi učenja 

 
 
 
 
 

Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 

1. Definiše  postupke obrade  površina, 

2. Objasni postupke nitriranja i naugljeničenja; 

3. Opiše principe i postupke metalizacije; 

4. Objasni postupke navarivanja ; 

5. Objasni principe fizičkih postupaka nanošenja prevlaka; 

6. Objasni postupke nanošenja neorganskih i orkanskih prevlaka 

 
. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

OSNOVNE STUDIJE – STUDIJSKI PROGRAM: HEMIJSKA TEHNOLOGIJA – NP 2020. 

 

R. br Naziv predmeta Sem.  
Broj časova BROJ 

ECTS 
P V L 

PRVA GODINA 

1. Opšta hemija   I 3 0 3 7 

2. Matematika I I 3 2 0 7 

3. Fizika  I 2 1,5 0,5 5 

4. Računarstvo  I 2 2 0 4 

5. Tehnička dokumentacija I 2 2 0 4 

6. Engleski  jezik I I 2 2 0 3 

7. Neorganska hemija  II 3 0 3 6 

8. Matematika II II 2 2 0 5 

9. Hemijski račun II 2 2 0 5 

10. Organska hemija II 3 0 2 6 

11. Analitička hemija I II 2 0 3 5 

12. Engleski  jezik II II 2 2 0 3 

Ukupno časova aktivne natave 28 15,5 11,5  

Ukupno ECTS kredita 60 

DRUGA GODINA 

1. Hemijska termodinamika III 3 1 1 7 

2. Fizička hemija I III 3 1.5 0.5 7 

3. Analitička hemija II III 2 0 3 6 

4. Instrumentalne metode hemijske analize III 3 0 3 6 

5. Elektrotehnika s elektronikom III 2 2 0 4 

6. Fizička hemija II IV 3 1,5 0,5 6 

7 Hemijska veza i struktura molekula IV 3 0 2 6 

8. Tehnološke operacije I IV 3 3 0 7 

9. Ispitivanje zagađivača u životnoj sredini IV 2 0 3 5 

10. Konstrukcioni materijali u hemijskoj industriji IV 3 1 1 6 

Ukupno časova aktivne nastave 27 10 14,0  

Ukupno ECTS kredita 60 

TREĆA GODINA 

1. Elektrohemija V 3 1,5 1,5 7 

2. Tehnologija vode V 3 0 2 6 

3. Tehnološke operacije II V 3 3 0 7 

4. Hemijski reaktori V 2 2 0 4 

5. Korozija i zaštita materijala V 3 0 2 6 

Modul: Neorganska  

              hem. tehnologija 

Modul:Organska  

           hem. Tehnologija 
6. Neorganska hem. tehnologija  Organska hemijska  tehnologija  VI 3 1 1 7 

7. Elektrohemijsko inženjerstvo Biohemija VI 3 0 2 7 

8. Neorganska hemija II  Hemija prirodnih organskih 

jedinjenja 

VI 2 0 2 
6 

9. Tehnologija veziva, pigmenata 

i punilaca 

Biotehnologije VI 2 1 1 
6 

10. Stručna praksa VI 2 1 0 4 

Ukupno časova aktivne nastave 26 9,5 11,5  

Ukupno ECTS kredita 60 

 

 

 

 

 

 



 

 

MASTER STUDIJE – STUDIJSKI PROGRAM: HEMIJSKA TEHNOLOGIJA - NP 2020. 

 

R.br Naziv predmeta Sem. 
Broj časova BROJ 

ECTS 
P V L 

PRVA GODINA 

1. Neorganska hemijska  tehnologija (odabrana poglavlja) I 3 0 3 7 

2. Organska hemijska tehnologija (odabrana poglavlja) I 3 1 2 7 

3. Elektrohemijsko inženjerstvo (odabrana poglavlja) I 2 0 2 6 

4. Koordinaciona jedinjenja (odabrana poglavlja)  I 2 2 0 5 

5. Industrijska mikrobiologija I 2 0 2 5 

6. Projektovanje u hemijskoj industriji II 2 2 0 6 

7. Bioneorganska hemija II 2 1 1 6 

8. Hemijska kinetika i kataliza II 2 1 1 6 

9. Tehnologija vode (odabrana poglavlja) II 2 1 1 6 

10. Zaštitne prevlake II 2 1 1 6 

Ukupno časova aktivne nastave 22 9 13  

Ukupno ECTS kredita 60 

DRUGA GODINA 

1. Instrumentalne metode (odabrana poglavlja) III 2 1 1 6 

2. Zeoliti III 2 1 1 6 

3. Tehnologija prerade prirodnih bioaktivnih proizvoda III 2 1 1 6 

4. Izborni predmet I III 2 1 1 6 

5. Izborni predmet II III 2 1 1 6 

 Master rad (priprema) IV    10 

 Master rad (odbrana) IV    20 

Ukupno časova aktivne nastave 10 5 5  

Ukupno ECTS kredita 60 

Liste izbornih predmeta 

1. Primjena numeričkih metoda  u inzenjerstvu  

2. Procesiranje prahova  

3. Keramički materijali  

4. Laboratorijski praktikum (nuklearna fizika)  

5. Konverzija i skladištenje energije  

6. Zagadjivači hrane  

7. Tehnologija prerade voća i povrća  

8. Ekotoksikanti u poljoprivredi  

9. Vinarstvo i prerada grožđa  

10. Tehnologija prerade mlijeka  

 

 



Naziv predmeta: Opšta hemija 

    Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija i metalurgija 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni I 7 3+3 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

nema 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Kroz Opštu hemiju student treba da upozna osnovne zakone i savremene teorije u hemij kao i da 
dobije, u elementarnom obimu, prikaz većine ključnih oblasti savremene hemije, tako da kasnije 
može lako da se uključi u izučavanje bilo koje posebne grane hemije ili neke druge prirodne nauke.. 

Ime i prezime nastavnika i 
saradnika 

Prof. dr Zorica Leka 
Msc. Milica Kosović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (lab oratorijske i računske), samostalna izrada domaćih zadataka, konsultacije. 

I nedjelja, pred. Svečani prijem studenata. Upoznavanje studenta sa nastavom, domaćim zadacima, kolokvijumima, završnim 

ispitom,-Podjela Informacija  za studente i plan rada. 

Značaj hemije. Vrste i osobine supstanci. Hemijski elementi i jedinjenja. Osnovni stehiometrijski zakoni. 

I nedjelja, vježbe Upoznavanje sa hemijskom laboratorijom, pravila laborat rada, mjere bezbjednosti i prva pomoć.  

II nedjelja, pred. Atomska i molekulska masa. Mol i molska masa. Energetske promjene pri  hem.  reakcijama. Hesov zakon. 

Gasni zakoni. 

II nedjelja, vježbe  Osnovni laboratorijski pribor i operacije. Međunarodni sistem jedinica. Količina i masa supstance.(Zadaci) 

III nedjelja, pred. Elektronska struktura  atoma. Borov i Bor-Zomerfeldov model atoma. Kvantno-mehanički model atoma. 

Kvantni brojevi. Osnovni talasno mehanički principi i pravila. Atomske orbitale. 

III nedjelja, vježbe Razdvajanje komponenata  smjese i određivanje njenog  procentnog sastava. Zadaci-procenat, maseni udio. 

IV nedjelja, pred. Raspodjela elektrona u kvantnim nivoima.Struktura atoma i Periodni Sistem Elemenata.Test provjere znanja 

IV nedjelja, vježbe Određivanje formule kristalohidrata. Odredivanje najjednost. I pravih formula jedinjenja (zadaci) 

V nedjelja, pred. Hemijska veza i struktura molekula. Jonska veza. Kovalentna veza . Metalna veza . Medumolekulska veze. 

V nedjelja, vježbe Savladavanje osnova hemijs. računa iz pređenih oblasti. Hemijski ekvival.  Oksido- redukcione jednacine. 

Racun na osnovu hem. Jednac.(zadaci) 

1. Domaći zadatak (Svaki student će dobiti zadatke predviđene za samostalan rad) 

VI nedjelja, pred. Disperzni sistemi. 

VI nedjelja, vježbe Rastvori 

VII nedjelja, pred. Rastvori elektrolita. Jonske reakcije 

VII nedjelja, vježbe Rastvori elektrolita, jonske reakcije – račun. Priprema za 1.kolokvijum. 2.domaći zadatak. 

VIII nedjelja, pred.   I kolokvijum 

VIII nedjelja, vježbe Rastvori elektrolita, jonske reakcije-prakrična vježba. 

IX nedjelja, pred. Hemijska kinetika. Popravni I kolokvijum. 

IX nedjelja, vježbe Brzina hemijske reakcije.  

X nedjelja, pred. Hemijska ravnoteža. Ravnoteža u homogenim sistemima.  

X nedjelja, vježbe Hemijska ravnoteža. Ravnoteža u homogenim sistemima. 



XI nedjelja, pred.  Vodeni rastvor soli. 

XI nedjelja, vježbe  Hidroliza soli. 

XII nedjelja, pred. Ravnoteža u heterogenim sistemima.. 

XII nedjelja, vježbe Ravnoteža u heterogenim sistemima. Proizvod rastvorljivosti. 3.domaći zadatak. 

XIII nedjelja, pred. Agregatna stanja. 

XIII nedjelja, vježbe Zadaci. Priprema za kolokvijum. 

XIV nedjelja, pred.  II KOLOKVIJUM 

XIV nedjelja, vježbe Nadoknada  neodrađene vježbe  

Predaja 3. domaceg zad. Saopštavanje rezultata i drugih informacija. 

XV nedjelja, pred.  Popravni II kolokvijuma. 

XV nedjelja, vježbe Priprema za završni ispit. 

Obaveze studenta u toku 
nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu, rade i predaju sve domaće zadatke, odrade sve 
laboratorijske vježbe i rade oba kolokvijuma                             

Konsultacije Ponedeljak:12-13; cetvrtak: 11-12 h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

nedjeljno 
7 kredita x 40/30  =9 sati i 30 minuta 

Struktura: 
3 sata predavanja 

3 sata vježbi 
9 sati i 30 minuta individualnog rada studenata (priprema za laboratorijskevježbe, za kolokvijume, izrada 

domaćih zadataka) ukljucujuci i konsultacije 
 
 

u semestru 

Nastava i završni ispit: (9 sati i 30 minuta) x16= 149 sati i 30 minuta 
Neophodna priprema prije pocetka semestra (administracija, upis, ovjera) 

2 x (9 sati i 30 minuta) = 19 sati 
Ukupno opterećenje za  predmet  7x30  = 210 sati 

 
Dopunski rad  za pripremu ispita u popravnom ispitnom roku, uključujući i polaganje popravnog ispita od 0 - 

48 sati. 
Struktura opterecenja: 149 sati i 30 minuta (nastava) + 19 sati (priprema) + 41sat i 30min  (dopunski rad): 

Literatura (1) M. Dragojević, M. Popović, S. Stević, V. Šćepanović, Opšta hemija, TMF,Beograd, 2003. 
Knjiga, 
(2) Filipović, S. Lipanović, Opća i  anorganska kemija, Školska knjiga, Zagreb, 1988.Knjiga, 
 (3) Z. Leka, Praktikum opste hemije sa zadacima , Podgorica , 2010. 
(4) Milan Sikirica, Stehiometrija, Školska knjiga, Zagreb, 1989., Zbirka zadataka.   
 (5)  M . Popović, D. Vasović, Lj. Bogunović, D. Poleti,O. Đuković: Zbirka zadataka  iz Opšte 
hemije, TMF Beograd, 2003 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja i kontrolni test:  (0 - 3 poena), 
- Aktivnost na vježbama i predati izvještaji : ( 0 - 4  poena ), 
- Tačno urađeni domaći zadaci : ( 0 - 3 poena), 
- I kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- Završni ispit : ( 0 - 50 poena),  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 

 

 

 



 

    Naziv predmeta:  Matematika I 

Šifra predmeta Status predmeta Semestar ECTS Fond časova 

 Obavezni prvi 7 3P+2V 

 Studijski program za koji se organizuje:  Akademske osnovne studije na Metaluruško-tehnološkom 
fakultetu, studijski program Hemijska tehnologija, studijski program Metalurgija i materijali (studije traju 6 
semestara, 180 ECTS kredita) 

 Ciljevi izučavanja predmeta: Izučavanje matematike razvija logičko razmišljanje, preciznost, sposobnost izdvajanja 

glavnog, saopštavanja neophodnog za razumevanje složenijih problema koji nastaju u različitim oblastima stvaralaštva savremenog 
čoveka. Predmet je bazična disciplina.    

 Ishodi učenja: Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 

- definiše osnovne matematičke pojmove, osnovne algebarske strukture, pojam brojnog niza i konvergencije, granične 
vrednosti i neprekidnosti funkcije, izvoda i diferencijabilnosti funkcije, pojam neodređenog i određenog integrala i 
integrabilnosti funkcije 

- izračuna granične vrednosti nizova i funkcija 
- dokaže osnovne kriterijume konvergencije nizova i osnovne teoreme vezane za neprekidnost funkcija 
- izračuna izvode funkcija i ispita ih grafički  
- dokaže i primeni osnovne teoreme diferencijalnog računa 
- izračuna neodređeni i određeni integral 
- dokaže osnovne teoreme integralnog računa 

 Metod nastave i savladavanja gradiva:  Predavanja, vežbe, konsultacije  

 Sadržaj predmeta:  

       I nedjelja   Osnovni matematički pojmovi (skup, relacija, funkcija) 

      II nedjelja   Osnovne algebarske strukture (grupoid, polugrupa, grupa, prsten, polje, telo) 

     III nedjelja   Polje realnih brojeva 

    IV nedjelja   Brojni nizovi. Konvergencija 

     V nedjelja   Monotoni nizovi. Broj e.  I test 

    VI nedjelja   Funkcije. Granične vrednosti funkcija 

   VII nedjelja   Neprekidnost funkcija 

  VIII nedjelja   Osnovna svojstva neprekidnih funkcija.  II test 

    IX nedjelja   Izvod i diferencijal prvog i višeg reda 

     X nedjelja   Osnovne teoreme diferencijalnog računa 

    XI nedjelja   Ispitivanje i grafičko pretstavljanje funkcija.  Kolokvijum 

   XII nedjelja   Neodređeni integral i osnovna svojstva 

  XIII nedjelja   Osnovne metode integracije.  III test 

  XIV nedjelja   Određeni integral i osnovna svojstva 

   XV nedjelja   Neke primene određenog integrala. Nesvojstveni integrali 

  XVI nedjelja  Završni ispit 

Opterećenje studenata 

nedjeljno 
 

  7 kredita x 40/30 sati = 10 sati 
    
  Struktura: 3 sata predavanja 
                    2 sata vežbi 
                    5 sata samostalnog rada 

u semestru 
Nastava i završni ispit  10 x 16 sati =160 sati  
Neophodne pripreme pre početka semestra 2 x 10 = 20 sati 
Ukupno opterećenje za predmet 7 x 30 = 210 sati 
Dopunski rad za pripremu ispita u popravnom ispitnom roku 0-30 sati 
Struktura opterećenja: 
160 sati (nastava) + 20 sati (priprema) + 30 sati (dopunski rad) 

 Obaveze studenata: Redovno prisustvo predavanjima i vežbama, izrada 3 testa, kolokvijuma i završnog dela ispita 

 Literatura: Osnove matematike, V.S.Šipačev, Diferencijalni i integralni račun, V. Dašić 

Zbirka rešenih zadataka, Ušćumlić, Miličić 

 Oblici provjere znanja i ocjenjivanje:  3 testa po 8 poena (kao provera domaćih zadataka), kolokvijum 24 poena, 

redovno prisustvo nastavi 2 poena, ukupno: 50 poena; završni deo ispita 50 poena. Sve u pisanoj formi, uz usmenu proveru znanja 
u slučaju bilo kakvih nejasnoća ili sumnje da su korišćena nedozvoljena sredstva (telefon, bubice, prepisivanje, itd.) 
51-60 poena-ocena E, 61-70 poena-ocena D, 71-80 ocena C, 81-90 ocena B, 91-100 ocena A 

 Ime i prezime nastavnika koji je pripremio podatke: Prof. dr Biljana Zeković 

 Napomena:  

 

 
 
 



Naziv predmeta: Fizika 
 
    Studijski programi za koje se organizuje:  
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezan I 5 2 + 2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

nema 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Usvajanje osnovnih pojmova, principa i zakona iz oblasti fizike 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

dr Krsto Ivanović, nastavnik 
dr Krsto Ivanović, saradnik u nastavi 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, računske vježbe, laboratorijske vježbe, kolokvijumi, konsultacije 

I nedjelja, pred. Uvodno predavanje, obnavljanje elementarnih pojmova iz srednje skole 

I nedjelja, vježbe Obnavljanje osnovnih pojmova iz fizike i matematike 

II nedjelja, pred. Kinematika - osnovne, relativnost kretanja, prevolinijsko kretanje, kružno kretanje; hitac 

II nedjelja, vježbe Kinematika - osnovne, relativnost kretanja, prevolinijsko kretanje, kružno kretanje; hitac 

III nedjelja, pred. Dinamika materijalne tačke - osnovni pojmovi, Njutnovi zakoni 

III nedjelja, vježbe Dinamika materijalne tačke - osnovni pojmovi, Njutnovi zakoni 

IV nedjelja, pred. Rad i energija u mehanici; gravitacija 

IV nedjelja, vježbe Rad i energija u mehanici; gravitacija 

V nedjelja, pred. Elastične osobine tijela, prosto harmonijsko kretanje 

V nedjelja, vježbe Elastične osobine tijela, prosto harmonijsko kretanje 

VI nedjelja, pred. Statika fluida; dinamika fliuda 

VI nedjelja, vježbe Statika fluida; dinamika fliuda 

VII nedjelja, pred. Talasno kretanje; akustika 

VII nedjelja, vježbe Talasno kretanje; akustika 

VIII nedjelja, pred. Naelekrisanje, elektrostatičko polje, Kulonov zakon, potencijal, kondenzatori, dielektrici 

VIII nedjelja, vježbe Naelekrisanje, elektrostatičko polje, Kulonov zakon, potencijal, kondenzatori, dielektrici 

IX nedjelja, pred. Električne struje, električni otpor, Omov zakon, elektromotorna sila, električna kola 

IX nedjelja, vježbe Električne struje, električni otpor, Omov zakon, elektromotorna sila, električna kola 

X nedjelja, pred. Magnetno polje, Bio-Savarov zakon; Zemljino magnetno polje 

X nedjelja, vježbe Magnetno polje, Bio-Savarov zakon; Zemljino magnetno polje 

XI nedjelja, pred. Geometrijska optika - osnove; optička sočiva i optički instrumenti; fizička optika - osnove 

XI nedjelja, vježbe Geometrijska optika - osnove; optička sočiva i optički instrumenti; fizička optika - osnove 

XII nedjelja, pred. Zračenje crnog tijela, Plankov postulat; fotoelektrični efekat, Komptonov efekat 

XII nedjelja, vježbe Zračenje crnog tijela, Plankov postulat; fotoelektrični efekat, Komptonov efekat 

XIII nedjelja, pred. X-zraci, talasno-čestični dualizam, De Broljijev postulat; Borov model atoma 

XIII nedjelja, vježbe X-zraci, talasno-čestični dualizam, De Broljijev postulat; Borov model atoma 

XIV nedjelja, pred. Struktura i karakteristike jezgra atoma; jonizujuće zračenje; mjerenje i zaštita od zračenja 

XIV nedjelja, vježbe Struktura i karakteristike jezgra atoma; jonizujuće zračenje; mjerenje i zaštita od zračenja 

XV nedjelja, pred. Elementarne čestice, osnovne interakcije 



XV nedjelja, vježbe  

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Uredno pohađanje nastave, ucešće na konsultacijama 

Konsultacije  

Opterećenje studenta u 
časovima 

nedjeljno: 8 sati 

u toku semestra: 160 sati 

Literatura D. Ivanović, V. Vučić, Fizika I, II, III, Naučna knjiga, Beograd, više izdanja 
J. Janjić, I. Bikit, N. Cindro, Opsti kurs fizike I, II, Naučna knjiga, Beograd, više izdanja 
D. Pavlović, M. Milojević, Praktikum računskih vježbanja iz fizike, Naučna knjiga, Beograd, više 
izdanja 
V. Vučić, D. Ivanović, Laboratorijski praktikum iz fizike, Naučna knjiga, Beograd, više izdanja 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Laboratorijske vježbe: 10 poena 
Kolokvijumi (2): 20 poena 
Završni ispit: 50 poena 
Ukupno: 100 poena 
Ocjene: 

Prelazne: A (100-90 poena), B (89-80 poena), C (79-70 poena), D ( 69-60 poena), E (59-50 
poena), Neprelazna: F (<50 poena) 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
Ishodi učenja:   

1. Student treba da navede i objasni suštine procesa u osnovnim oblastima opšte fizike, uz korišćenje matematičkog formalizma 
neophodnog za kvalitativnu i kvantitavnu analizu u ovim oblastima;  
2. Koristi stečena znanja za upotrebu naučne i stručne literature,iz navedenih oblasti fizike;  
3. Povezuje fizičke zakone sa zakonima koji važe u hemiji 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Naziv predmeta: RAČUNARSTVO 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Akademske osnovne studije  na METALURŠKO-TEHNOLOŠKOM FAKULTETU, 
studijski program Metalurgija i materijali, studijski program Hemijska tehnologija (studije  traju 6 semestara, 180 ECTS kredita). 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

Obavezni I 5 2P + 2V 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Predmet nije uslovljen drugim predmetima. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Kroz ovaj predmet studenti se upoznaju sa osnovama na kojima počivaju savremeni računarski 
sistemi: sa osnovama logičkog odlučivanja računara, obrade i čuvanja podataka u računaru, kao 
i sa operativnim sistemom Windows i osnovnim aplikativnim softverima (Word for Windows, 
Excel). Takođe, studenti se upoznaju sa elektronskom poštom i osnovama globalne računarske 
mreže – INTERNET-a. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Prof.  dr  Veselin N. IVANOVIĆ – nastavnk, 
Ana JEKNIĆ – saradnica 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, računske vježbe i vježbe u računarskoj učionici / laboratoriji. Učenje i samostalna 
izrada praktičnih zadataka. Konsultacije. 

I nedjelja, pred. Uvodno predavanje. Organizacija računara, Razvoj i istorijat računarske tehnike. 

I nedjelja, vježbe Dekadni brojni sistem – podsjećanje na pojmove i zapis. 

II nedjelja, pred. Brojni sistemi, Binarni, Oktalni, Heksadecimalni brojni sistem, 

II nedjelja, vježbe Brojni sistemi, Binarni, Oktalni, Heksadecimalni brojni sistem, I domaći zadatak. 

III nedjelja, pred. Binarna aritmetika. 

III nedjelja, vježbe Binarna aritmetika; predaja I domaćeg zadatka. 

IV nedjelja, pred. BCD kod i aritmetika u BCD kodu. 

IV nedjelja, vježbe BCD kod i aritmetika u BCD kodu. 

V nedjelja, pred. Memorija. Proces računanja i smještanja podataka u memoriju. Procesor. 

V nedjelja, vježbe Memorija. Izračunavanje kapaciteta memorijskih jedinica. II domaći zadatak. 

VI nedjelja, pred. I KOLOKVIJUM 

VI nedjelja, vježbe I KOLOKVIJUM, predaja II domaćeg zadatka. 

VII nedjelja, pred. Grafički orjentisani operativni sistem – Windows, osnove rada – kopiranje, lijepljenje, ...; Rad sa 

fajlovima i folderima u Windows-u; III domaći zadatak. 

VII nedjelja, vježbe Grafički orjentisani operativni sistem – Windows, osnove rada – kopiranje, lijepljenje, ...; Rad sa 

fajlovima i folderima u Windows-u; III domaći zadatak. 

VIII nedjelja, pred. Aplikativni software. Namjena i osnovne karakteristike. Aplikativni software Word for Windows 2013. 

VIII nedjelja, vježbe Aplikativni software. Namjena i osnovne karakteristike. Aplikativni software Word for Windows 2013. 

IX nedjelja, pred. Osnove rada u Word-u: Kreiranje dokumenata, Pozicioniranje teksta. Podešavanje margina, ...; 

IX nedjelja, vježbe Osnove rada u Word-u: Kreiranje dokumenata, Pozicioniranje teksta. Podešavanje margina, ...; 

X nedjelja, pred. Podešavanja vezana za pasus. Numerisane i nenumerisane liste. Tabulatori. Zaglavlja. 

X nedjelja, vježbe Podešavanja vezana za pasus. Numerisane i nenumerisane liste. Tabulatori. Zaglavlja; IV domaći zadatak. 

XI nedjelja, pred. II KOLOKVIJUM 

XI nedjelja, vježbe II KOLOKVIJUM, predaja IV domaćeg zadatka. 

XII nedjelja, pred. Aplikativni software EXCEL 2013. Kreiranje tabela u Excelu. Upotreba formula i funkcija; 

XII nedjelja, vježbe Aplikativni software EXCEL 2013. Kreiranje tabela u Excelu. Upotreba formula i funkcija; 



XIII nedjelja, pred. Apsolutne i relativne adrese. Predstavljanje podataka grafičkim prikazom. Vrste grafikona. 

XIII nedjelja, vježbe Apsolutne i relativne adrese. Predstavljanje podataka grafičkim prikazom. Vrste grafikona, V domaći 

zadatak 

XIV nedjelja, pred. Upotreba elektronske pošte. Globalna računarska mreža – INTERNET. 

XIV nedjelja, vježbe Upotreba elektronske pošte. Globalna računarska mreža – INTERNET. 

XV nedjelja, pred. POPRAVNI KOLOKVIJUM 

XV nedjelja, vježbe POPRAVNI KOLOKVIJUM 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu, rade i predaju sve domaće zadatke, odrade 
laboratorijske vježbe i rade oba kolokvijuma. 

Konsultacije Prof. dr Veselin N. Ivanović - poneđeljak i srijeda od 10:00 do 12:00 sati 
Ana Jeknić – poneđeljak od 15:00 do 17:00 sati i srijeda od 11:00 do 13:00 sati. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

NEĐELJNO: 2 časa predavanja + 2 časa vježbi 

U TOKU SEMESTRA: 15 × (2 časa predavanja + 2 časa vježbi) = 30 časova predavanja + 30 časova 

vježbi 

Literatura LJ. Stanković, V.N. Ivanović, M. Radonjić, “Osnovi računarstva”, Podgorica, 2016. 
R.M. Laković, I. Đurović, “Tekst procesori”, Univerzitet Crne Gore, 2003. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- I kolokvijum nosi 30 poena, 
- II kolokvijum nosi 35 poena, 
- Završni ispit nosi 35 poena. 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 51 poen. 

Posebne naznake za 
predmet 

Nastava (P+V) se izvodi za grupu od oko 50 studenata, a labaratorija (L) u grupi od po 30 
studenata. U slučaju da je to potrebno nastava se može izvoditi i na engleskom jeziku. 

Napomena  

 
Ishodi učenja:  Nakon položenog ispita iz predmeta “Računarstvo“ (5 ECTS kredita), očekuje se da će student biti u mogućnosti da: 

- Konvertuje brojne veličine zapisane u različitim brojnim sistemima (binarnom, oktalnom, heksadekadnom, BCD, dekadnom), 
- Detaljno opiše načine zapisivanja podataka (brojnih veličina – cjelobrojnih i decimalnih, alfanumeričkih znakova i instrukcija) u 

računaru, 
- Razlikuje memorijske elemente i opiše njihovu hijerarhijsku orgnizaciju u računarskom sistemu opšte manjene, 
- Napravi hijerarhijsku strukturu file-ova i foldera upotrebljavajući operativni sistem Windows, 
- Organizuje memorijski prostor pod operativnim sistemom Windows, 
- Kreira dokument veoma visokog kvaliteta i najvišeg stepena složenosti (uz upotrebu tabelarnih prikaza, grafike, tabulatora, 

zaglavlja, numeracije strana, numerisanih i nenumerisanih lista) upotrebom aplikativnog softverea Word for Windows 2013, 
- Kreira relacionu bazu podataka i u njoj napravi složena izračunavanja upotrebom aplikativnog softvera Excel 2013, 
- Grafički opiše proračune napravljene nad bazom podataka kreiranom upotrebom aplikativnog softvera Excel 2013. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Naziv predmeta: TEHNIČKA DOKUMENTACIJA 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Akademske studije Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezan I 4,0 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Kroz ovaj predmet studenti se upoznaju sa osnovnim postupcima izrade tehničke dokumentacije 
i osnovnim elementima mašina i aparata u oblasti mašinstva, metalurgije i tehnologije. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Prof.dr Darko Bajić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja i vježbe u računarskoj učionici/laboratoriji. Učenje i samostalna izrada praktičnih 
zadataka. Konsultacije. 

I nedjelja, pred. Razvoj proizvoda i prateća dokumentacija. Vrste tehničkih crteža. Primjena računara pri izradi 

dokumentacije. 

I nedjelja, vježbe Primjena standarda. Vrste linija i njihova upotreba. Formati i mjerila. Tehničko pismo. 

II nedjelja, pred. Postupci prikazivanja tijela na crtežu. Ortogonalne projekcije. Postupci crtanja i primjene presjeka. 

II nedjelja, vježbe Prikazivanje zadatog predmeta u tri ortogonalne projekcije. Prvi grafički rad - crtanje olovkom. 

III nedjelja, pred. Kotiranje (uvrednjavanje). Zaglavlje, sastavnica i obilježavanje crteža. Materijali, njihovo obilježavanja i 

označavanje. 

III nedjelja, vježbe Prikazivanje zadatog predmeta u tri ortogonalne projekcije. Prvi grafički rad - crtanje olovkom - nastavak 

sa V-2.s 

IV nedjelja, pred. Postupci aksonometrijskog prikazivanja predmeta: izometrija, dimetrija, kosa projekcija. Postupci 

skiciranja i snimanja predmeta. 

IV nedjelja, vježbe Prikazivanje predmeta u aksonometriji na osnovu zadatih ortogonalnih projekcija. Drugi grafički rad - 

crtanje olovkom.  

V nedjelja, pred. Površinska obrada i zaštita. Postupci skiciranja i snimanja predmeta. 

V nedjelja, vježbe Prikazivanje predmeta u aksonometriji na osnovu zadatih ortogonalnih projekcija. Drugi grafički rad - 

crtanje olovkom. 

VI nedjelja, pred. AutoCAD: Uvod u AutoCAD. Podešavanje parametara fajla. Crtanje pravih linija i kružnica. 

VI nedjelja, vježbe I KOLOKVIJUM: Prikazivanje predmeta u tri ortogonalne projekcije. (Crtanje olovkom) 

VII nedjelja, pred. AutoCAD: Crtanje lukova, Zumiranje, Precizno biranje tačaka na objektu. Crtanje elipsi. 

VII nedjelja, vježbe AutoCAD: Zadavanje kordinata tačaka. Crtanje jednostavnijih figura sastavljenih od linija, kružnica i 

lukova. Zumiranje crteža i objekata. Prvi domaći zadatak- crtanje odabrane figure u AutoCAD-u. 

VIII nedjelja, pred. AutoCAD: Komande Draw i Modify 

VIII nedjelja, vježbe Popravni I KOLOKVIJUM 

IX nedjelja, pred. Elementi mašina, aparata i postrojenja. Spojevi i elementi za spajanje. 

IX nedjelja, vježbe AutoCAD: Komande za selektovanje objekata. Komande za pomjeranje i brisanje objekata. Rad na 

primjerima. 

X nedjelja, pred. AutoCAD: Komande za selektovanje objekata. Komande za pomjeranje i brisanje objekata. Komande za 

izmjenu oblika i dimenzija objekata na crtežu. 

X nedjelja, vježbe AutoCAD: Komande za izmjenu oblika i dimenzija objekata na crtežu kroz više odabranih primjera. 

Drugi domaći zadatak - crtanje odabrane figure u AutoCAD-u. 

XI nedjelja, pred. Elementi za prenos obrtnog momenta: frikcioni, zupčasti, kaišni i lančani prenosnici. 



XI nedjelja, vježbe AutoCAD: Izrada crteža u AutoCAD-u. Treći grafički rad - crtanje na računaru. 

XII nedjelja, pred. AutoCAD: Osobine objekata. Nivoi. Tipovi linija. Debljina i boja linija. Unošenje šrafure. 

XII nedjelja, vježbe AutoCAD: Izrada crteža u AutoCAD-u. Treći grafički rad - crtanje na računaru - Nastavak sa V-11. 

XIII nedjelja, pred. AutoCAD: Unošenje teksta u crteže. Kotiranje. Štampanje crteža. 

XIII nedjelja, vježbe AutoCAD: Izrada crteža u AutoCAD-u. 

XIV nedjelja, pred. Elementi obrtnog kretanja: osovine, vratila, klinovi, spojnice i ležajevi. 

XIV nedjelja, vježbe II KOLOKVIJUM: Crtanje zadate figure na računaru. 

XV nedjelja, pred. Posude pod pritiskom i elementi za transport cijevima - Namjena i konstrukcioni oblici. 

XV nedjelja, vježbe Popravni II KOLOKVIJUM 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Prisustvo predavanjima i vježbama. Predati grafički i domaći zadaci. 

Konsultacije 2 puta nedjeljno 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno 4 kredita x 40/30 = 5,33 časa Struktura: 2 sata predavanja 2 sata vježbi 1 sat i 20 
minuta za samostalni rad studenata i konsultacije U toku semestra: Nastava i završni ispit: 5,33 
x 15 nedjelja = 79 časova i 57 minuta. Ukupno opterećenje za predmet: 4 x30 = 120 časova. 
Dopunski rad za pripremu ispita i dopunski ispit 120 časova - (85+12) časova = 23 časa 
Struktura opterećenja: 79 časova i 57 minuta (nastava) + 8 sati (priprema) + 23 časa (dopunski 
rad) 

Literatura D.Bajić, Pripremljena predavanja (MPPT), 2020. 
T. Pantelić, Tehničko crtanje, Građevinska knjiga Beograd, 1990. 
George Omura with Brian Benton, AutoCAD 2017 i AutoCAD LT 2017 Osnove, Mikroknjiga, 
2017. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Prisustvo nastavi i vježbama 2 poena. Tri grafička i dva domaća zadataka se ocjenjuju sa 
ukupno 15 poena. Dva kolokvijuma: 16 i 19 poena (ukupno 35 poena). Završni ispit 48 poena. 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

Ispit se polaže pismeno. 

Napomena Dodatne informacije o predmetu se mogu dobiti na darko@ucg.ac.me ili u kabinetu 418. 

 
Ishodi učenja:  Nakon što student završi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 1. Razumije osnovne pojmove, standarde i 

njihovu primjenu pri izradi tehničke dokumentacije. 2. Crta razne vrste skica, shema i crteža različitih predmeta. 3. Sagledava i 
prikazuje predmete u prostoru (aksonometrija). 4. Prikazuje predmete u ortogonalnim projekcijama. 5. Izrađuje određene dijelove 
tehničke dokumentacije na klasičan način upotrebom olovke i papira i na računaru primjenom softverskog paketa AutoCAD. 
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Naziv predmeta: Engleski jezik I 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija i Metalurgija i materijali 
 

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

Obavezan 1 3 2+2+0 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti drugim predmetima, ali je poželjno da studenti imaju znanje jezika 
najmanje na nivou B 1.2 kako bi pratili ovu nastavu. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Ovladavanje osnovnim gramatičkim i strukturama i aktivno služenje jezikom u 
svakodnevnim situacijama. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Igor Ivanović i Savo Kostić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Kratki uvod u odgovarajuće jezičke sadržaje, uz najveće moguće učešće studenata u raznim 
vrstama pisanih i usmenih vježbi, samostalno, u paru, u grupi, kroz razgovore. 

I nedjelja, pred. Home and away, The tense system 

I nedjelja, vježbe 
Home and away, Informal language 

II nedjelja, pred. Home and away, Compound words 

II nedjelja, vježbe 
Home and away, Casual conversation 

III nedjelja, pred. Been there, got the T-shirt, Present Perfect 

III nedjelja, vježbe Been there, got the T-shirt, Simple and continuous 

IV nedjelja, pred. Been there, got the T-shirt, Hot verbs – make and do 

IV nedjelja, vježbe Been there, got the T-shirt, Exclamations 

V nedjelja, pred. News and views, Narrative tenses 

V nedjelja, vježbe News and views, Giving news and responding 

VI nedjelja, pred. News and views, Talking about books and films 

VI nedjelja, vježbe News and views, Showing interest and surprise 

VII nedjelja, pred. Prvi kolokvijum 

VII nedjelja, vježbe Uvid u radove 

VIII nedjelja, pred. The naked truth, Questions 

VIII nedjelja, vježbe The naked truth, Negatives 

IX nedjelja, pred. The naked truth, Saying the opposite 

IX nedjelja, vježbe The naked truth, Being polite 

X nedjelja, pred. Looking ahead, Future forms 

X nedjelja, vježbe Looking ahead, Hot verbs – take 

XI nedjelja, pred. Looking ahead, Hot verbs – put 

XI nedjelja, vježbe Looking ahead, Over the phone 

XII nedjelja, pred. Hitting the big time, Expressions of quantity 

XII nedjelja, vježbe Hitting the big time, ‘export or ex’port 



XIII nedjelja, pred. Hitting the big time, Business expressions 

XIII nedjelja, vježbe Hitting the big time, Numbers 

XIV nedjelja, pred. Priprema za drugi kolokvijum i/ili završni ispit 

XIV nedjelja, vježbe Priprema za drugi kolokvijum i/ili završni ispit 

XV nedjelja, pred. Drugi kolokvijum 

XV nedjelja, vježbe Uvid u radove 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohađanje nastave i izrada kolokvijuma ili završnog ispita. Nastavnik može da odredi i druge 
obaveze u obliku domaćih zadataka, prezentacija i sl. 

Konsultacije Dva sata sedmično tokom semestra, u dogovoru sa studentima 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Dva časa predavanja i dva časa vježbi 

Literatura John and Liz Soars: Headway Upper-Intermediate, Fourth Edition, (Units 1 – 6), OUP. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Prvi kolokvijum – najviše 50 bodova 
Drugi kolokvijum – najviše 40 bodova 
Domaći zadaci, aktivno prisustvo, prezentacije i sl. – najviše 10 bodova 
Prelazna ocjena se dobija ako se ukupno sakupi najmanje 50 bodova. 

Posebne naznake za 
predmet 

e-pošta: iggybosnia@ucg.ac.me  

Napomena  

 
Ishodi učenja:  Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: integriše osnovne jezičke strukture i gramatiku; primijeni 
osnovne tehnike čitanja opšte literature; obrazloži i izrazi svoje ideje kroz različite vještine govorenja; prepozna osnovni rječnik, ima 
svijesti o potrebi daljeg učenja engleskog jezika. 
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Naziv predmeta: Neorganska hemija    

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija 

 
Status predmeta Semestar 

Broj ECTS 
kredita 

Fond časova 

obavezni II 6 3+0+3 
 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Izučavanjem ovog predmeta studenti stiču osnovna znanja iz neorganske hemije:upoznaju 
elemente PSE, njihova važnija jedinjenja, osobine i primjenu i osposobljavaju se za praktični rad 
kroz laboratorijske vježbe. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog:  Prof. Dr Željko Jaćimović, Msc Milica Kosović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja i laboratorijske vježbe. Studenti izvode 12 laboratorijskih vježbi i rade 3 domaća 
zadatka koja se odnose na materijal urađen na laboratorijskim vježbama i 2 kontrolna testa koji 
se odnose na materijal urađen na predavanjima.Studenti imaju posebne pripremne termine za 
polaganje kolokvijuma i ispita. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje sa predmetom i podjela informacija o predmetu. Obrada poglavlja: 
Kompleksna(koordinaciona jedinjenja) 

I nedjelja, vježbe Oksido-redukcione reakcije 

II nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Opšte karakteristike s i p elemenata, vodonik 

II nedjelja, vježbe Kompleksna (koordinaciona ) jedinjenja 

III nedjelja, pred. Obrada poglavlja : Elementi I grupe PSE (alkalni metali) 

III nedjelja, vježbe Laboratorijsko dobijanje i prečišćavanje vodonika, kiseonika, azota, ugljenik(IV)-oksida i       
vodonik-sulfida  Pz: Kontrolni test 

IV nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 13 grupe PSE (grupa bora) 

IV nedjelja, vježbe Karakteristične reakcije važnijih kationa.Rezultati i analiza kontrolnog testa. 

V nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 14 grupe PSE (grupa ugljenika) 

V nedjelja, vježbe Karakteristične reakcije važnijih aniona (sulfatni, karbonatni, fosfatni, hloridni i sulfidni anjon) 
Podjela domaćih zadataka-termin predavanja 

VI nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 15 grupe PSE (grupa azota) 

VI nedjelja, vježbe Elementi 14 grupe PSE (kalaj i olovo). Podjela domaćih zadataka. Predaja I domaćeg 
zadatka. 

VII nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 16 grupe PSE (halkogeni elementi, kiseonik) 

VII nedjelja, vježbe Elementi 15 grupe PSE (arsen, antimon i bizmut).Predaja II domaćeg zadatka. 

VIII nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 16 grupe PSE (halkogeni elementi, sumpor, selen,telur i polonijum) 

VIII nedjelja, vježbe Elementi 11 grupe( bakar i srebro) 

IX nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 17 grupe PSE (halogeni elementi) 

IX nedjelja, vježbe Elementi 6 i 7 grupe ( hrom i mangan) 

X nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 18 grupe PSE (plemeniti gasovi). Opšte karakteristike d i f 
elemenata. 

X nedjelja, vježbe Elementi 8,9 i 10 grupe PSE ( gvožđe, kobalt, nikal) 
Pz Kontrolni testPodjela III domaćeg zadatka 

XI nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 11 grupe PSE (bakar,srebro,zlato) 

XI nedjelja, vježbe Sinteza neorganskog preparata i proračun prinosa. 
Rezultati i analiza kontrolnog testa. Predaja III domaćeg zadatka. 



XII nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 12 grupe PSE (cink, kadmijum i živa) 

XII nedjelja, vježbe Sinteza neorganskog preparata i proračun prinosa-II dio 
KOLOKVIJUM 

XIII nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 6 i 7 grupe PSE (hrom, molibden, volfram i mangan) 

XIII nedjelja, vježbe Rezultati i analiza kolokvijuma 

XIV nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 8,9 i 10 PSE (gvožđe, kobalt, nikal) 

XIV nedjelja, vježbe POPRAVNI KOLOKVIJUM 

XV nedjelja, pred. Konsulaticije , odgovori na pitanja studenata i priprema za ispit 

XV nedjelja, vježbe Rezultati i analiza kolokvijuma 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni završiti programom predviđene vježbe. 

Konsultacije Prof.dr Željko Jaćimović - srijeda od 10-12h  
Msc Milica Kosović -  termini nakon lab.vježbi 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  8kredita x 40/30 = 10,67 sati  
U semestru:  8 x 30 = 240 sati 

Literatura  (1) Filipović, S. Lipanović, Opća i  organska kemija, Školska knjiga, Zagreb,  
 (2) D. Poleti, Opsta hemija II dio/Hemija elemenata, TMF Beograd  

(3) M.Dragović, M.Popović,S.Stević, V. Šćepanović, Opšta hemija I dio 
(4) V. Češljević, V. Leovac, E. Ivegeš, Praktikum neorganske  hemije- prvi dio, PMF Novi Sad  
(5) S. Nešić, J.Vučetić, Neorganska preparativna hemija 
(6) S. Nešić ,R.Bulajić, A. Kostić, S. Marinković, Praktikum opšte hemije sa kvalitativnom 
analizom   

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Prisustvo predavanjima i kontrolni testovi-3 boda (2 kontrolna testa),prisustvo vježbama i predati 
izvještaji-4 boda, domaći zadaci 3 boda, kolokvijum-40 bodova, završni ispit-50 bodova. Ispit je 
položen sa 50 bodova 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  Laboratorijske vježbe se izvode u grupama u kojima max može biti 12 studenata. 

Ishodi učenja: Student: 
- Poznaje opšte karakteristike s, p i d -elemenata 

- Povezuje zakonitosti i trendove promjena bitnih veličina u periodnom sistemu  elemenata sa položajem elementa u PSE,     
  strukturom atoma i hemijskom vezom 
- Klasifikuje osnovne tipove neorganskih jedinjenja po njihovim osobinama strukturi i  primjeni 
- Primjenjuje usvojena znanja o koordinacionim jedinjenjima sa posebnim akcentom na važna  i potencijalno aplikativno  
  važna koordinaciona jedinjenja 
- Upoređuje fizičko-hemijske osobine osnovnih  tipova neorganskih jedinjenja u zavisnosti od elemenata koji ih grade i  
   njihovog oksidacionog broja 
- Procjenjuje potencijalnu toksičnost važnijih grupa neorganskih jedinjenja na biljni i životinjski svijet, čovjeka i   ekosisteme 
-Pokazuje laboratorijke vještine i vještine timskog rada 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

    Naziv predmeta:  Matematika II 

Šifra predmeta Status predmeta Semestar ECTS Fond časova 

 Obavezni drugi 5 2P + 2V 

 Studijski program za koji se organizuje:  Akademske osnovne studije na Metaluruško-tehnološkom fakultetu, studijski 

program Hemijska tehnologija, studijski program Metalurgija i materijali (studije traju 6 semestara, 180 ECTS kredita) 

 Ciljevi izučavanja predmeta:  Izučavanje matematike razvija logičko razmišljanje, preciznost, sposobnost izdvajanja 

glavnog, saopštavanja neophodnog za razumevanje složenijih problema koji nastaju u različitim oblastima stvaralaštva savremenog 
čoveka. Predmet je bazična disciplina. 

 Ishodi učenja: Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 

- definiše redove (brojne, alternativne, stepene) i dokaže i primeni osnovne kriterijume konvergencije 
- izračuna granične vrednosti i parcijalne izvode funkcija više promenljivih i odredi lokalne i uslovne ekstremume 
- reši diferencijalne jednačine I reda (homogenu, linearnu, Bernulijevu) i linearnu diferencijalnu jednačinu II reda, posebno 

sa konstantnim koeficijentima 
- definiše pojmove vektorskog prostora, baze i dimenzije, linearne zavisnosti (nezavisnosti) vektora, determinante, matrice i 

ranga, linearnog preslikavanja vektorskih prostora 
- izračuna vrednost determinante i savlada matrični račun, posebno izračunavanje inverzne matrice 
- reši sistem linearnih jednačina (primenom Kramerovog pravila, Kroneker-Kapelijeve teoreme, Gausovog algoritma, sa 

dokazom i diskusijom) 
- uradi zadatke vezane za odnos prave i ravni u prostoru i napiše odgovarajuće jednačine u skalarnom obliku 
- opiše površi II reda i napiše njihove jednačine (cilindričnu, konusnu, sfernu i rotacionu, elipsoida, hiperboloida i paraboloida) 

 Metod nastave i savladavanja gradiva:  Predavanja, vežbe, konsultacije  

 Sadržaj predmeta:  

       I nedjelja  Brojni redovi (Osnovna svojstva i kriterijumi konvergencije) 

      II nedjelja  Znakopromenljivi redovi (Lajbnicov kriterijum) 

     III nedjelja  Stepeni redovi (Abelov kriterijum) Razvoj funkcije u Maklorenov red 

    IV nedjelja  Funkjive više promenljivih (granične vrednosti, neprekidnost). I test 

     V nedjelja  Diferencijalni račun 

    VI nedjelja  Lokalni i uslovni ekstremum 

   VII nedjelja  Tangentna ravan. Tajlorova formula. Gradijent funkcije i izvod funkcije po vektoru 

  VIII nedjelja  Obične diferencijalne jednačine prvog reda (homogena, linearna, Bernulijeva)  II test 

    IX nedjelja  Dif. j-ne drugog i n-tog reda. Linearna dif. j-na drugog reda. Lagranžov metod varijacije konstanti 

     X nedjelja  Vektorski prostori (baza, linearna preslikavanja)  Kolokvijum 

    XI nedjelja  Polilinearna preslikavanja (Laplasov razvoj determinante) 

   XII nedjelja  Inverzni linearni operator. Rang matrice. Sistemi linearnih jednačina 

  XIII nedjelja  Euklidski vektorski prostori (skalarni, vektorski, mešoviti proizvod i osnovna svojstva) III test 

  XIV nedjelja  Prava, ravan i odnos prave I ravni 

   XV nedjelja  Površi drugog reda (cilindrična, konusna, sferna, rotaciona). Pregled površi drugog reda 

  XVI nedjelja  Završni ispit 

Opterećenje studenata 

nedjeljno 
 
5 kredita x 40/30 sati = 7 sati 
 
  Struktura: 2 sata predavanja 
                    2 sata vežbi 
                    3 sata samostalnog rada 

u semestru 
Nastava i završni ispit  7 x 16 sati =112 sati  
Neophodne pripreme pre početka semestra 2 x 7 = 14 sati 
Ukupno opterećenje za predmet 5 x 30 = 150 sati 
Dopunski rad za pripremu ispita u popravnom ispitnom roku 0-24 sati 
Struktura opterećenja: 
112 sati (nastava) + 14 sati (priprema) + 24 sati (dopunski rad) 

 Obaveze studenata: Redovno prisustvo predavanjima i vežbama, izrada 3 testa, kolokvijuma i završnog dela ispita  

 Literatura: Osnove matematike, V.S.Šipačev, Linearna algebra i analitička geometrija, V. Dašić 

 Zbirka rešenih zadataka, Ušćumlić, Miličić  

 Oblici provjere znanja i ocjenjivanje: 3 testa po 8 poena (kao provera domaćih zadataka), kolokvijum 24 poena, 

redovno prisustvo nastavi 2 poena, ukupno: 50 poena; završni deo ispita 50 poena. Sve u pisanoj formi, uz usmenu proveru znanja 
u slučaju bilo kakvih nejasnoća ili sumnje da su korišćena nedozvoljena sredstva (telefon, bubice, prepisivanje, itd.) 
51-60 poena-ocena E, 61-70 poena-ocena D, 71-80 ocena C, 81-90 ocena B, 91-100 ocena A  

 Ime i prezime nastavnika koji je pripremio podatke: Prof. dr Biljana Zeković 

 Napomena:  

 

 



 
  Naziv predmeta: Hemijski račun 

    Studijski programi za koje se organizuje: HEMIJSKA TEHNOLOGIJA 

 
Status predmeta Semestar 

Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

obavezni II 5 2+2+0 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

 Studenti se upoznaju sa teorijskim osnovama analitičke hemije, primijenjujući ih zajedno sa 
osnovnim hemijskim zakonima i principima na rješavanje problematike vezane za hemijski račun 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Prof. dr Vesna Vukašinović-Pešić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, računske vježbe, izrada domaćih zadataka, konsultacije 

I nedjelja, pred. Uvod. Rastvori i njihova svojstva 

I nedjelja, vježbe Računski primjeri. 

II nedjelja, pred. Kvalitativno i kvantitativno izražavanje sastava rastvora. 

II nedjelja, vježbe Računski primjeri. 

III nedjelja, pred. Izračunavanje na osnovu hemijskih formula i hemijskih jednačina-stehiometrijski odnosi. 

III nedjelja, vježbe Računski primjeri. 

IV nedjelja, pred. Hemijska ravnoteža, ravnotežne konstante (vrste ). 

IV nedjelja, vježbe Računski primjeri. 

V nedjelja, pred. Matematički prilaz izučavanju ravnoteže sistema. Protoliza monobaznih i polibaznih kiselina 

V nedjelja, vježbe Računski primjeri. 

VI nedjelja, pred. Protoliza soli, smješe, rastvori pufera, ravnoteža amfoternih jedinjenja 

VI nedjelja, vježbe Računski primjeri. 

VII nedjelja, pred. Uvod u sistematsko tretiranje ravnotežnih stanja 

VII nedjelja, vježbe I kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Jednačine bilansa naelektrisanja i bilansa mase. 

VIII nedjelja, vježbe Računski primjeri. 

IX nedjelja, pred. Kiselo- bazne reakcije. Kiselo-bazna ravnoteža. Vrijednosti pH rastvora jakih kiselina i jakih 
baza i slabih monoprotonskih kiselina i monokiselih baza. 

IX nedjelja, vježbe I kolokvijum (popravni) 

X nedjelja, pred. Vrijednosti pH smješe kiselina i baza; poliprotonske kiseline i polikisele baze 

X nedjelja, vježbe Računski primjeri 

XI nedjelja, pred. Vrijednosti pH amfolita, pufera, rastvora hidrolize soli 

XI nedjelja, vježbe Računski primjeri 

XII nedjelja, pred. Taložne reakcije. Ravnoteža sistema talog-rastvor 

XII nedjelja, vježbe II kolokvijum 

XIII nedjelja, pred. Reakcije stvaranja kompleksa 

XIII nedjelja, vježbe Računski primjeri 

XIV nedjelja, pred. Obrada rezultata kvantitativne hemijske analize 



XIV nedjelja, vježbe II kolokvijum (popravni) 

XV nedjelja, pred. Završni ispit 

XV nedjelja, vježbe - 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, da rade testove i rade oba kolokvijuma. 

Konsultacije  

Opterećenje studenta u 
časovima 

U toku semestra Nastava i završni ispit: (6sati I 40 min ) x16= 106 sati I 40 min. Neophodna 

priprema prije pocetka semestra (administracija, upis, ovjera) 2 x (6 sati I 40 min ) = 13 sati I 20 
min.Ukupno opterećenje za predmet 5x30 = 150 sati Dopunski rad za pripremu ispita u 
popravnom ispitnom roku, uključujući i polaganje popravnog ispita – 30 sati. Struktura 
opterecenja: 106 sati  I 40 min (nastava) + 13 sati I 20 min. (priprema) + 30 sata (dopunski rad) 
Nedjeljno 5 kredita x 40/30 = 6 satii 40 min.  Struktura: 2 sata predavanja 2 sati vježbi 2 sata  i 

40 min.individualni rad (priprema za lab. Vježvbe, kolokvijum i konsultacije) 

Literatura 1.M.Rajkovic, B.Vucurovic, S.Djordjevic, Analiticka hemija (elementi teorije sa zadacima), 
Savremena adm. Beograd. 2. M.S.Jovanovic, Kvalitativna hemijska analiza, Naucna knjiga, 
Beograd. 3. T.Janjic, Teorijski osnovi analiticke hemije, Naucna knjiga, Beograd. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Angažovanje na nastavi i testovi: (0 – 10 poena), I kolokvijum: (0 – 20 poena), - II kolokvijum: (0 
– 20 poena), Zavrsni ispit : 50 poena Prelazna ocjena na ispitu dobija se ako student 
kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
Ishodi učenja: Student koji je uspješno prošao kroz proces predavanja i vježbi i položio ispit,trebalo bi da: 1. Savlada teorijske osnove 

kvantitativne hemijske analize, 2. Može da uradi proračun veličina i parametara važnih za rješavanje postavljenog zadatka : - 
kvalitativno i kvantitativno izražavanje sastava rastvora - izračunavanja na osnovu hemijskih formula i jednačina - ravnotežne 
konstante - matematički prilaz izračunavanju ravnoteže sistema - sistematski postupak izračunavanju ravnoteže sistema (bilans 
naelektrisanja i bilans mase) 
 
 
 
 
 

Naziv predmeta: ORGANSKA HEMIJA 
 
Studijski programi za koje se organizuje: HEMIJSKA TEHNOLOGIJA 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni II 6 3P+2V 

 

Uslovljenostdrugimpredmetima Nema 

Ciljeviizučavanjapredmeta Sticanje znanja o savremenim dostignućima i značaju organske hemije. 
Izučavanje strukture, osobina i reakcija organskih jedinjenja. Savladavanje 
osnovnih laboratorijskih tehnika i postupaka pri sintezi organskih jedinjenja. 

Ime i prezime nastavnika i 
saradnika 

Prof. dr Miljan Bigović 

Metodnastaveisavladanjagradiva Predavanja , laboratorijske vježbe, učenje, samostalna izrada domaćih 
zadataka, konsultacije. 

I nedjelja, pred. Uvod. Predmet izučavanja i razvoj organske hemije. Sastav i osobine 

organskih jedinjenja. 

I nedjelja, vježbe Osnovne operacije u organskoj hemiji. Prečišćavanje organskih 
supstanci. 



II nedjelja, pred. Struktura organskih molekula. Izomerija i vrste izomerije. Organske reakcije i 

reagensi. Klasifikacija organskih jedinjenja. 

II nedjelja, vježbe Kvalitativno dokazivanje ugljenika i vodonika u organskim jedinjenjima.  

III nedjelja, pred. Ugljovodonici: alkani i alkeni. Nomenklatura, struktura i izomerija. 
Dobijanje i osobine. 

III nedjelja, vježbe Kvalitativno dokazivanje azota,halogena i sumpora u organskim 
jedinjenjima. 

IV nedjelja, pred. Alkini,alkadieni i ciklični ugljovodonici. 

IV nedjelja, vježbe Ugljovodonici. Alkani.Alkeni.  

V nedjelja, pred. Aromatični ugljovodonici. Elektrofilna aromatična supstitucija.  

V nedjelja, vježbe Alkini.  

VI nedjelja, pred. Halogeni derivati ugljovodonika. Nukleofilne supstitucije. Eliminacije  

VI nedjelja, vježbe Aromatični ugljovodonici. Benzen,toluen. 

VII nedjelja, pred. Alkoholi. Dobijanje i osobine. Hemijske reakcije. 

VII nedjelja, vježbe Alkoholi. Fizicke i hemijske osobine. 

VIII nedjelja, pred. Fenoli. Etri. Organska jedinjenja sumpora (tioli i sulfidi)  

VIII nedjelja, vježbe Etri. Dobijanje i osobine.  

IX nedjelja, pred. Aldehidi i ketoni. Reakcije nukleofilne adicije. 

IX nedjelja, vježbe Aldehidi i ketoni. 

X nedjelja, pred. Karboksilne kiseline: nomenklatura, podjela, dobijanje i osobine. 

X nedjelja, vježbe Karboksilne kiseline. Dobijanje i osobine pojedinih članova. 

XI nedjelja, pred. Derivati karboksilnih kiselina (hloridi, anhidridi, estri, amidi). Sapuni i 
detergenti. 

XI nedjelja, vježbe Karboksilne kiseline – teorijska vjezba 

XII nedjelja, pred. Lipidi – podjela, struktura i biološki značaj. 

XII nedjelja, vježbe Estri. Masti i ulja. Sapuni. 

XIII nedjelja, pred. Ugljeni hidrati – monosaharidi, disaharidi i polisaharidi (struktura i 
osobine).   

XIII nedjelja, vježbe Ugljeni hidrati. Proteini 

XIV nedjelja, pred. Biološka organska jedinjenja azota – amini, aminokiseline i proteini.  

XIV nedjelja, vježbe Laboratorijski test.  

XV nedjelja, pred. Klasifikacija i opšte karakteristike heterocikličnih jedinjenja. 

XV nedjelja, vježbe Nadoknada vježbi. 



Obaveze studenta u toku 
nastave 

Studenti u toku semestra treba da prisustvuju predavanjima, urade sve 
laboratorijske vježbe predviđene planom i programom, rješavaju i predaju sve 
domaće zadatke, rade testove i kolokvijume. Prije izrade vježbi vrši se provjera 
pripremljenosti za vježbu, a posle odrađene vježbe student predaje izvještaj na 
potpis asistentu. Završni ispit se polaže usmeno a po potrebi i pismeno 

Konsultacije nakon predavanja i u dogovoru sa studentima 

Opterećenjestudenta u 
časovima 

nedjeljno 

7 kredita x 40/30 = 9 sati i 20 minuta  

Struktura: 

3 sata predavanja 

2 sata laboratorijskih i rač. vježbi 

3 sata i 20 minuta samostalnog rada uključujući i konsultacije 

Literatura 1. K. Peter C. Vollhardt, Noile E. Schore, Organska hemija – Struktura i 
funkcija, Data  status, Nauka, Beograd, 2004.  
2. R. Morrison i R. Boyd, Organska kemija, Školska knjiga, Zagreb, 1979. 
3. S. Noler, Kemija organskih spojeva, Tehnička knjiga, Zagreb.  
 4. M. Bigović, Praktikum iz organske hemije sa teorijskim osnovama i 
zbirkom zadataka, Zavod za udžbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2021. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Domaći zadaci:                       6 poena (3 x 2) 
Laboratorijski test:                 14 poena                                                                
Kolokvijum:                             30 poena 
Završni ispit :                          50 poena 
 

Posebnenaznakezapredmet / 

Napomena / 

 

Ishodiučenja: Nakon položenog ispita student će biti u stanju da razlikuje osnovne kalse organskih molekula, da prepoznaje 
karakteristične reakcije za pojedine klase, da jedinjenja na osnovu funkcionalne grupe svrstava u k lase, da ispisuje 
mehanizme organskih reakcija i da , poznavanjem glavnih sintetičkih transformacija, ispisuje konverzije organskih 
molekula. Po završenom kursu, student će moći da koristi jednostavnije organske testove za dokazivanje i razlikovanje 
pojedinih funkcionalnih grupa, da izvrši relativno složenije laboratorijske manipulacije sa organskim molekulima, da 
sintetiše neke karakteristične organske molekule i da rukuje sa opasnim Ii kancerogenim hemijskim supstancama. 

 
 

Naziv predmeta: Analitička hemija I 

    Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija 

 
Status predmeta Semestar 

Broj ECTS 
kredita 

Fond časova 

obavezni II 5 2+0+3 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

/ 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Cilj predmeta je da obezbijedi osnovna teorijska i praktična znanja o hemijskim i fizičkim principima 
od značaja za analitičku hemiju uopšte. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog:  Prof. dr Nada Blagojević 
                               Mr Snežana Vukanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja. Laboratorijske vježbe. Kolokvijumi. Konsultacije 

I nedjelja, pred. Upoznavanje sa predmetom i podjela informacija o predmetu. Uvod. Definicija i podjela Analitičke 
hemije prema tehnikama i metodama. 



I nedjelja, vježbe Pravila o radu u laboratoriji. Pribor, hemikalije i tehnika kvalitativne hemijske analize semimikro 
metodom. 

II nedjelja, pred. Praktični osvovi kvalitativne hemijske analize. Analitička klasifikacija katjona. Periodni sistem 
elemenata i kvalitativna hemijska analiza katjona. 

II nedjelja, vježbe Dokazne reakcije katjona I analitičke grupe. Razdvajanje i dokazivanje katjona I analitičke grupe. 

III nedjelja, pred. Rastvori i njihova svojstva. 

III nedjelja, vježbe Dokazne reakcije katjona II analitičke grupe. Razdvajanje i dokazivanje katjona II analitičke grupe. 

IV nedjelja, pred. Hemijska ravnoteža. Zakon o dejstvu masa. Konstanta ravnoteže. 

IV nedjelja, vježbe Dokazne reakcije katjona III analitičke grupe. Razdvajanje i dokazivanje katjona III analitičke grupe. 

V nedjelja, pred. Kiselinsko-bazne reakcije. Kiseline i baze. Kiselinsko bazne konstante.   

V nedjelja, vježbe Dokazne reakcije katjona IV i V analitičke grupe. Razdvajanje i dokazivanje katjona IV i V analitičke 
grupe. 

VI nedjelja, pred. Ravnoteže u poliprotonskim sistemima. Grafičko predstavljanje kiselinsko-baznih ravnoteža. 

VI nedjelja, vježbe Analiza smješe katjona 

VII nedjelja, pred. Kompleksna jedinjena i njihova analitička uloga. Ravnoteže u rastvorima kompleksa. 

VII nedjelja, vježbe I Kolokvijum. 

VIII nedjelja, pred. Reakcije taloženja. Proizvod rastvorljivosti. Obrazovanje i rastvaranje taloga.   

VIII nedjelja, vježbe Frakciono dokazivanje anjona 

IX nedjelja, pred. Taloženje i razdvajanje jona kontrolisanjem koncentracije taložnog reagensa. 

IX nedjelja, vježbe Frakciono dokazivanje anjona. Popravni - I kolokvijum   

X nedjelja, pred. Redoks reakcije.   

X nedjelja, vježbe Analiza smješe različitih čvrstih soli. 

XI nedjelja, pred. Selektivno rastvaranje i taloženje. Obrada kompleksnog uzorka. 

XI nedjelja, vježbe II Kolokvijum. 

XII nedjelja, pred. Teorija ekstrakcije. 

XII nedjelja, vježbe Ekstrakcija 

XIII nedjelja, pred. Hromatografske metode razdvajanja katjona. Papirna hromatografija. 

XIII nedjelja, vježbe Papirna hromatografija. Popravni -  II kolokvijum   

XIV nedjelja, pred. Pripreme za ispit. 

XIV nedjelja, vježbe Nadoknada 

XV nedjelja, pred. Završni ispit 

XV nedjelja, vježbe / 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu, odrade sve laboratorijske vježbe. Urađene laboratorijske 
vježbe su uslov za polaganje završnog ispita. Rade  kolokvijume.                         

Konsultacije U zavisnosti od rasporeda predavanja 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  5 kredita x 40/30 = 6,67 sati  
U semestru:  5 x 30 = 150 sati 

Literatura 1. J. Savić, M. Savić, Osnovi analitičke hemije, Svjetlost, Sarajevo, 1990.   
2. M. Rajković, Uvod u analitičku hemiju, Pergament, Beograd, 2004. 
3. D.A.Skog, D.M.West and F.J.Holer ,Fundaments of Analitical Chemistry, 9 edition,Suanders Colege 
Publishing,A.Harco-urt Brase Jovanovich College Publisher, 2013, ( (prevod), Osnove analitičke 
hemije, 6. izdanje (eng.), 1. izdanje (hrv.) Školska knjiga, Zagreb, 1999.) 
 4.Lj.V.Rajaković, Analitička hemija, kvalitativna hemijska analiza, semimikro metoda, praktikum, 
Univerziteta u Beogradu, TMF Beograd 2001.g.  
5. R.M.Zejnilović, N.Z.Blagojević, Zbirka zadataka iz analitičke hemije sa teorijskim osnovama-
odabrana poglavlja, Univerzitet Crne Gore, Podgorica 2000.g. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Prisustvo predavanjima:  0 - 2 poena;  
- Urađene vježbe i predati izvještaji i izlazni kolokvijum: 0 - 8  poena, 



- Kolokvijumi: 2x (0 – 20) poena; 
- Završni ispit : 0 - 50 poena.   
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poen. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
Ishodi učenja: Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da:  

1. Objasni interakcije između jona u vodenom rastvoru 2. Usvoji principe hemijske ravnoteže u rastvorima kiselina, baza, soli, 
teškorastvornih elektrolita, kompleksnih jedinjenja, redoks-sistema 3. Praktično uradi kompletnu klasičnu kvalitativnu analizu nepoznatog 
uzorka 4. Izračunava sadržaj čestica u rastvoru 5. Objasni osnove raspodjele između faza u ekstrakcionim i hromatografskim metodama 
odvajanja 

 

Naziv predmeta: Engleski jezik II 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska 
tehnologija 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni II 3 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti drugim predmetima, ali je poželjno da studenti imaju znanje opšteg 
engleskog jezika na nivou minimum B1.2. Poželjno B2.1. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Ovladavanje gramatičkim i jezičkim strukturama na višem srednjem nivou i aktivno služenje 
jezikom u svakodnevnim situacijama. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Dr Branka Živković, Savo Kostić; katalog pripremila: prof. dr Vesna Bratić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Uvod u odgovarajuće jezičke sadržaje, uz maksimalno studenata u raznim vrstama pismenih i 
usmenih vježbi; samostalno, u paru, u grupi; diskusije 

I nedjelja, pred. Unit 7 – Getting along (Student’s book) 

I nedjelja, vježbe Unit 7 – Getting along (Workbook) 

II nedjelja, pred. Unit 7 – Modals and related verbs, verb get (Student’s book) 

II nedjelja, vježbe   Unit 7 – Modals and related verbs, verb get (Workbook) 

III nedjelja, pred. Unit 8 – How remarkable (Student’s book) 

III nedjelja, vježbe Unit 8 – How remarkable (Workbook) 

IV nedjelja, pred. Unit 8 – Relative clauses, Participles, Adverb collocations (Student’s book) 

IV nedjelja, vježbe Unit 8 – Relative clauses, Participles, Adverb collocations (Workbook) 

V nedjelja, pred. Unit 9 – The way we were (Student’s book) 

V nedjelja, vježbe Unit 9 – The way we were (Workbook) 

VI nedjelja, pred. Unit 9 – Expressing habits (Student’s book) 

VI nedjelja, vježbe Unit 9 – Expressing habits (Workbook) 

VII nedjelja, pred. Mid-term test 

VII nedjelja, vježbe Mid-term test 

VIII nedjelja, pred. Unit 10 – Over my dead body (Student’s book) 

VIII nedjelja, vježbe Unit 10 – Over my dead body (Workbook) 

IX nedjelja, pred. Unit 10 – Modal auxiliary verbs in the past, synonyms (Student’s book) 



IX nedjelja, vježbe Unit 10 – Modal auxiliary verbs in the past, synonyms (Workbook) 

X nedjelja, pred. Mid-term make up 

X nedjelja, vježbe Mid-term make up 

XI nedjelja, pred. Unit 11 –  It’s hypothetical (Student’s book) 

XI nedjelja, vježbe Unit 11 –  It’s hypothetical (Workbook) 

XII nedjelja, pred. Unit 11 –  Hypothesising, wordpairs (Student’s book) 

XII nedjelja, vježbe Unit 11 –  Hypothesising, wordpairs (Workbook) 

XIII nedjelja, pred. Unit 12 –  Time flies (Student’s book) 

XIII nedjelja, vježbe Unit 12 –  Time flies (Workbook) 

XIV nedjelja, pred. Unit 12 –  Articles; determiners (Student’s book) 

XIV nedjelja, vježbe Unit 12 –  Articles; determiners (Workbook) 

XV nedjelja, pred. General overview and preparation for the final exam 

XV nedjelja, vježbe General overview and preparation for the final exam 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohađanje nastave i izrada kolokvijuma i završnog ispita. Nastavnik može da odredi druge 
obaveze u obliku domaćih zadataka, prezentacija i sl. 

Konsultacije U toku semestra po objavljenom rasporedu, email: brankaz@ucg.ac.me, s.kostic@t-com.me  

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 3 kredita x 40/30 = 4 sata 
Ukupno opterećenje za predmet: 3 x 30 = 90 sati 

Literatura John and Liz Soars: Headway Upper-Intermediate, Fourth Edition, (Units 7 – 12), OUP (knjiga i 
radna sveska). 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

prisustvo nastavi – 6.5 bodova (13 nedjelja x 0.5 poena na svako prisustvo) 
kolokvijum – 43.5 bodova 
završni ispit – 50 bodova  
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 bodova 

Posebne naznake za 
predmet 

Predavanja i vježbe izvode se na engleskom jeziku. 

Napomena - 

 
Ishodi učenja:  Nakon što student položi ovaj predmet biće u mogućnosti da se fluentno usmeno izražava o poznatim temama koristeći 

strukture srednje složenosti, da razmjenjuje informacije I aktivno učestvuje u razgovoru na poznate i obrađene teme na engleskom 
jeziku, da opisuje događaje, iskustva, planove i daje objašnjenja i argumente na engleskom jeziku, da se služi gramatikom eng leskog 
jezika na višem srednjem nivou, da na engleskom jeziku pripremi i izloži prezentaciju iz tematskih oblasti koje su poznate i obrađene, da 
integriše povezanosti stranog jezika i kulture, i poznaje neke običaje u zemljama engleskog govornog područja. 
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Naziv predmeta: Hemijska termodinamika 

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija 

Status predmeta 
Semesta r Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

obavezni III 7 3+1+1 

 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosi za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Proučavanje zakona termodinamike, hemijske ravnoteže, termodinamičkih veličina idealnih i  realnih 
sistema, uvođenje pojmova entalpije i entropije hemijske veze. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Prof. dr Veselinka Grudić, dr Jana Mišurović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (laboratorijske i računske). Konsultacije. 

I nedjelja, pred. Termodinamički pojmovi. Prvi zakon termodinamike. Toplotni kapaciteti. 

I nedjelja, vježbe Prvi zakon termodinamike- računske vježbe 

II nedjelja, pred. Entropija i drugi zakon termodinamike. Gibsova funkcija i funkcija rada.  

 

II nedjelja, vježbe Toplotni kapaciteti - računske vježbe  

III nedjelja, pred. Osnovne          termodinamičke relacije u zatvorenom termodinamičkom sistemu.Parcijalne molarne 
veličine. 

III nedjelja, vježbe Drugi zakon termodinamike. Termodinamičke funkcije u zatvorenom termodinamičkom sistemu- 
računske vježbe  

IV nedjelja, pred. Određivanje parcijalnih molarnih veličina. Prividne molarne veličine  

IV nedjelja, vježbe Parcijalne molarne veličine – računske vježbe  

V nedjelja, pred. Diferencijalna i integralna toplota rastvaranja. Relativna parcijalna molarna entalpija Parcijalna 
molarna Gibsova funkcija. 

V nedjelja, vježbe Određivanje parcijalne molarne zapremine metodom odsječka – eksperimentalna vježba. 

VI nedjelja, pred. Termodinamičke veličine idealnih i realnih smješa 

VI nedjelja, vježbe Određivanje integralne i diferencijalne toplote rastvaranja – eksperimentalna vježba. 

VII nedjelja, pred. Termodinamičke funkcije stanja u hemijskim reakcijama.  

VII nedjelja, vježbe Termodinamičke funkcije stanja u hemijskim reakcijama – računske vježbe 

VIII nedjelja, pred. Termohemijski ciklusi. Entalpija i entropija jona i hemijske veze.  

VIII nedjelja, vježbe Test. Određivanje fugasnosti gasa – vježba teorijskog tipa.  

IX nedjelja, pred. Termodinamičko izvođenje hemijske ravnoteže. Reakcioni iznos i reakcioni prinos. Složene ravnoteže    

IX nedjelja, vježbe Hemijska ravnoteža – računske vježbe. 

X nedjelja, pred. Hemijska ravnoteža i Gibsova funkcija. Reakciona izoterma 



X nedjelja, vježbe Spektrofotometrijsko određivanje konstante ravnoteže za reakciju disocijacije jednobojnog indikatora 
fenolftaleina – eksperimentalna vježba.  

XI nedjelja, pred. Kolokvijum  

XI nedjelja, vježbe Određivanje konstante ravnoteže mutarotacije glukoze – eksperimentalna vježba 

XII nedjelja, pred. Treći zakon termodinamike. Apsolutna entropija  

XII nedjelja, vježbe Uticaj temperature na konstantu ravnoteže – reakcija dimerizacije azot dioksida – vježba teorijskog 
tipa. 

XIII nedjelja, pred. Termodinamički ciklusi. Entalpija i entropija hemijske veze. 

XIII nedjelja, vježbe Treći zakon termodinamike – računske vježbe 

XIV nedjelja, pred. Ravnoteža faza. Pravilo faza.   

XIV nedjelja, vježbe Ravnoteža faza- računske vježbe 

XV nedjelja, pred.    Termodinamika idelnih i neidealnih rastvora 

XV nedjelja, vježbe Popravni kolokvijum  

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, rade i predaju sve domaće zadatke, odrade 
laboratorijske vježbe i rade test i kolokvijum 

Konsultacije  

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno : 7 ECTS x 40/30 sati = 9 sati 30 min 
Ukupno opterećenje za semestar = 210 sati 

Literatura 1. Nadežda Petranović: Hemijska termodinamika, Fakultet za Fizičku hemiju, Beograd. 2005. 2. 

D. Todorović: Zadaci i praktikum iz Fizičke hemije, Kruševac, 1998. 3. Cvjetićanin Nikola, 
Odabrana poglavlja hemijske termodinamike – teorija, zadaci i vežbe , Univerzitet u Beogradu - 
Fakultet za fizičku hemiju, Beograd, 2011. 4) Pripremljen materijal za vježbe 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

-Aktivnost u toku predavanja (0-3 poena), - Aktivnost na vježbama i predati izvještaj (0-7 poena), 
- Tačno urađen domaći zadatak(0-3 poena), -Test (0-10 poena),- Kolokvijum (0-30 poena), - Završni 
ispit (0-50 poena). Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi 50 poen. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 

Ishodi učenja:  

Nakon položenog ispita student će biti osposobljen da: 

Pravilno tumači osnovne zakone termodinamike Definiše pojmove parcijalnih molarnih veličina, fugasnosti, aktivnosti i 
koeficijenta aktivnosti. Opiše hemijsku ravnotežu i ravnotežu faza. Poznaje vezu konstante ravnoteže sa standardnim 
termodinamičkim funkcijama kao i način njihovog eksperimentalnog određivanja. Objasni pojam apsolutne entropije sa 
stanovišta III zakona termodinamike. Definiše pojmove entalpije i entropije hemijske veze Primijeni stečena znanja u 
rješavanju konkretnih računskih problema 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Fizička hemija I 

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija 

Status predmeta Semestar 
Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

obavezni III 7 3+1.5+0.5 

 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje sa agregatnim stanjima. Primjena termodinamičkih zakona na fizičko-hemijske procese. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremila katalog: Prof. dr Ivana Bošković; saradnik: dr Jana Mišurović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (laboratorijske i računske), samostalna izrada domaćih zadataka. Konsultacije. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje studenta sa nastavom, domaćim zadacima, kolokvijumima, završnim ispitom, 
Podjela informacije za studente i plana rada. Uvod. 

I nedjelja, vježbe Vrijednosti osnovnih konstanti, jedinice veličina. 

II nedjelja, pred. Idealno gasno stanje. 

II nedjelja, vježbe Racunske vjezbe. 

III nedjelja, pred. Gasni zakoni. Barometarska formula. 

III nedjelja, vježbe Racunske vjezbe. 

IV nedjelja, pred. Osnovna jednačina kinetičke teorije gasova i njena primjena. 

IV nedjelja, vježbe Racunske vjezbe 

V nedjelja, pred. Realni gasovi. Vandervalsova jednačina. 

V nedjelja, vježbe Racunske vjezbe. 

VI nedjelja, pred. Primjena I zakona termodinamike na gasne sisteme. Toplotni efekti hemijskih reakcija. 

VI nedjelja, vježbe Racunske vjezbe 

VII nedjelja, pred. Hesov i Kirhofov zakon. 

VII nedjelja, vježbe I kolokvijum.Racunske i laboratorijske vjezbe 

VIII nedjelja, pred. Čvrsto agregatno stanje. 

VIII nedjelja, vježbe Popravni I kolokvijum. 

IX nedjelja, pred. Difuzija i Fikovi zakoni. 

IX nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Provjera Bojl-Mariotovog zakona.  

X nedjelja, pred. Energija kristalne rešetke. 

X nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Provjera Gej-Lisakovog zakona.  



XI nedjelja, pred. Keramicki i nanomaterijali. 

XI nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Određivanje koeficijenta viskoznosti tečnosti Ostvaldovom metodom.  

XII nedjelja, pred.    Sinterovanje i osobine keramickih materijala. 

XII nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Određivanje integralne promjene entalpije rastvaranja čvrstih supstanci. 

XIII nedjelja, pred. Tečno agregatno stanje. Napon pare tečnosti. 

XIII nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Određivanje zavisnosti napona pare lako isparljive tečnosti od temperature.  

II kolokvijum.  

XIV nedjelja, pred. Tečni kristali. 

XIV nedjelja, vježbe Popravni II kolokvijum. 

XV nedjelja, pred. Metode odredjivanja viskoznosti. 

XV nedjelja, vježbe Nadoknada neodradjene vjezbe. Predaja izvještaja laboratorijskih vježbi. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, rade i predaju sve domaće zadatke, odrade sve 
laboratorijske vježbe i rade oba kolokvijuma. Ukoliko student izadje na popravni kolokvijum 
(ispit), racunaju se samo osvojeni poeni sa popravnog roka. 

Konsultacije Utorak: 9-11h; Petak : 9-11 h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno : 7 ECTS x 40/30 sati = 9 sati 30 min 
Ukupno opterećenje za semestar = 210 sati 

Literatura (1) S. Djordjevic, Fizicka hemija, TMF, Beograd, 1987. 
(2) I.Holclajtner-Antunovic, Opsti kurs fizicke hemije, Beograd, 2000. 
(3) Grupa autora, Zbirka zadataka TMF, Beograd, 1985. 
(4) Grupa autora, eksperimentalna fizicka hemija TMF, Beograd, 1981. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Aktivnost u toku predavanja : (0 - 3 poena), 
- Aktivnost na vježbama i predati izvještaji : ( 0 - 4 poena ), 
- Tačno urađeni domaći zadaci : ( 0 - 3 poena), - 

I kolokvijum : ( 0 - 20 poena), - II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), - 
Završni ispit : ( 0 - 50 poena) 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

Ishodi učenja: 

 

 Po završetku ovog kursa, student će biti u mogućnosti da: 

 

-definiše osnovne zakonitosti idealnog i realnog gasnog stanja 

-poveže makroskopske sa mikroskopskim osobinama gasova preko kinetičke teorije gasova 

-poznajući osnovne pojmove i zakonitosti hemijske termodinamike izračuna promjene energije prije svega u 

gasovima 

-primijeni zakone termohemije na fizičko-hemijske sisteme 

-reprodukuje osnovne teorijske koncepte i modele o fizičko-hemijskim svojstvima materije u čvrstom i tečnom 

agregatnom stanju 

-izmjeri fizičko-hemijske veličine kao što su: viskoznost, napon pare tečnosti i toplote fizičkih i hemijskih promjena 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Naziv predmeta: Analitička hemija II 

    Studijski programi za koje se organizuje: HEMIJSKA TEHNOLOGIJA 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni III 6 2+0+3 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Analitička hemija I 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

 Savladavanje osnove laboratorijskog rada u kvantitativnoj analizi. Diskutovanje fundamentalnih 
metoda kvantitativne hemijske analize i istovremeno utvrđivanje osnovnih znanja o hemijskim 
reakcijama i ravnotežama. Savladavanje naučne osnove računanja u kvantitativnoj hemijskoj 
analizi. 

Ime i prezime nastavnika 
i saradnika 

Prof.dr Vesna Vukašinović-Pešić, mr Snežana Vukanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja. Laboratorijske vježbe u okviru kojih se rade računski zadaci. Učenje i 
samostalna izrada domaćih zadataka. Konsultacije. 

I nedjelja, pred. Osnovni pojmovi kvantitativne analize 

I nedjelja, vježbe Uvodni dio. Upoznavanje sa laboratorijskim radom. Literatura. 

II nedjelja, pred. Gravimetrijska analiza: Teorijske osnove.  

II nedjelja, vježbe Upoznavanje studenata sa osnovnim tehnikama rada u laboratoriji koje će koristiti u daljem radu.  

III nedjelja, pred. Volumetrijska analiza: Titracija, izbor jonske reakcije, standardni rastvori, indikatori. 

III nedjelja, vježbe Gravimetrijsko određivanje Fe 

IV nedjelja, pred. Volumetrijske metode analize. Metode neutralizacije 

IV nedjelja, vježbe Gravimetrijsko određivanje Fe  

V nedjelja, pred. Taložne titracije. Kontrolni test 

V nedjelja, vježbe Neutralizacione titracije (standardizacija kiseline sa primarnim standardom) 

VI nedjelja, pred. Kompleksometrijske titracije 

VI nedjelja, vježbe Taložne titracije (argentometrijsko određivanje hlorida) 

VII nedjelja, pred. Titracije oksido-redukcije, teorijski osnovi, permanganometrija 

VII nedjelja, vježbe I kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Titracije oksido redukcije, jodimetrija i jodometrija  

VIII nedjelja, vježbe Kompleksometrijske titracije (određivanje tvrdoće vode) 

IX nedjelja, pred. Popravni I kolokvijum 

IX nedjelja, vježbe Permanganometrijsko određivanje Fe 

X nedjelja, pred. Titracije oksido-redukcije, bromatometrija, hromatometrija 

X nedjelja, vježbe Jodometrijsko određivanje bakra 

XI nedjelja, pred. Računanje u volumetriji 

XI nedjelja, vježbe Bromatometrijsko određivanje antimona 

XII nedjelja, pred. Elektroanalitičke metode. Osnovni pojmovi. Kontrolni test 

XII nedjelja, vježbe Potenciometrijsko određivanje sumporne kiseline. 



XIII nedjelja, pred. Potenciometrija. 

XIII nedjelja, vježbe II kolokvijum 

XIV nedjelja, pred. Elektrogravimetrija. 

XIV nedjelja, vježbe Popravni II kolokvijum 

XV nedjelja, pred. Završni ispit 

XV nedjelja, vježbe Završni ispit 

Obaveze studenta u toku 
nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, rade kontrolne testove, odrade sve laboratorijske vježbe i rade 

oba kolokvijuma. Prije izrade vježbi vrši se kontrola znanja (ulazni kolokvijum), a posle odrađene vježbe 

student predaje vježbu sa rezultatima na potpis asistentu. 

Konsultacije  

Opterećenje studenta u 
časovima 

U toku semestra Nastava i završni ispit: (8sati ) x16= 128 sati Neophodna priprema prije pocetka semestra 

(administracija, upis, ovjera) 2 x (8 sati ) = 16 sati Ukupno opterećenje za predmet 6x30 = 180 sati Dopunski 

rad za pripremu ispita u popravnom ispitnom roku, uključujući i polaganje popravnog ispita – 36 sati. 

Struktura opterecenja: 128 sati (nastava) + 16 sati (priprema) + 36 sati (dopunski rad) Nedjeljno 6 kredita 

x 40/30 = 8 sati Struktura: 2 sata predavanja 3 sati vježbi 3 sata individualni rad  

Literatura 1. D.A.Skog,D.M.West and F.J.Holer ,Fundaments of Analitical Chemistry,6 edition,Suanders Colege 

Publishing,A.Harco-urt Brase Jovanovich College Publisher,1996.. ;2.Jelena Savić i Momir Savić,Osnovi 

Analitičke hemije-klasične metode,“Svjetlost „Sarajevo,1989.3.  Ljubinka V. Rajaković, Aleksandra A. 

Perić-Grujić, Tatjana M. Vasiljević, Dragana Z. Čičkarić, Analitička hemija, kvantitativna hemijska 
analiza, praktikum sa teorijskim osnovama,4. D. Manojlović, J. Mutić, D. Šegan, Osnove 

elektroanalitičke hemije, Hemijski fakultet, Beograd, 2010. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Kontrolni testovi (0-5)+(0-5 poena); -Prisustvo vježbama i predati izvještaji: (0 -6 poena ); - Domaći 

zadaci: (0 – 4 poena); Dva kolokvijuma: (0-15)+(0-15); -Završni ispit (0 - 50 poena) 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 

Ishodi učenja: 1. Procijeni kvantitativnost reakcija za određivanje analita; 2. Izračuna i konstruiše titracione 

krive; 3. Objasni i izvrši pravilan izbor indikatora za odgovarajuće titracione sisteme; 4. Izvrši izbor metode u 

odnosu na jon koji se određuje; 5. Izvede sve faze kvantitativne hemijske analize, obradi, procijeni i protumači 

dobijene rezultate. 

 

 



 

 

 

 

Naziv predmeta: Instrumentalne metode hemijske analize 

    Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija 

 
Status predmeta Semestar 

Broj ECTS 
kredita 

Fond časova 

obavezni III 6 3+0+3 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

/ 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Studenti se upoznaju sa teorijskim principima, aparaturama, načinom  izvođenja i mogućnostima 
primjene različitih instrumentalnih metoda. Akcenat je na primjeni metoda koje se najčešće koriste u 
laboratorijskoj praksi. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog:  Prof. dr Nada Blagojević 
                               Mr Snežana Vukanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, laboratorijske vježbe.  Izrada jednog seminarskog rada. Samostalno učenje. 
Konsultacije. Kolokvijumi. 

I nedjelja, pred. Principi spektralne analize. Apsorpcija u vidljivom dijelu spektra. 

I nedjelja, vježbe Uvodna objašnjenja. Literatura 

II nedjelja, pred. Kolorimetrijske, fotometrijske metode. 

II nedjelja, vježbe Određivanje sadržaja gvožđa u vodi za piće pomoću Helige komparatora. 

III nedjelja, pred. Spektrofotometrijske metode. 

III nedjelja, vježbe Određivanje sadržaja gvožđa u obliku Fe(CNS)3. 

IV nedjelja, pred. Emisiona spektralna analiza (PF, ICP) 

IV nedjelja, vježbe Fotometrijska titracija smješe Cu(II)-Ca(II). 

V nedjelja, pred. Atomska apsorpciona spektroskopija. Fluorimetrija. (podjela seminarskih radova: Nefelometrija i 
turbidimetrija. Refraktometrija. Polarimetrija. Termometrija.) 

V nedjelja, vježbe I kolokvijum 

VI nedjelja, pred. Principi hromatografskih metoda. Hromatografija u koloni. 

VI nedjelja, vježbe Određivanje radne talasne dužine Cr(III).  

VII nedjelja, pred. Hromatografija na hartiji.Tankoslojna hromatogtafija. 

VII nedjelja, vježbe Popravni - I kolokvijum  

VIII nedjelja, pred. Gasna hromatografija. Tečna hromatografija. 

VIII nedjelja, vježbe Odrđivanje nepoznate koncentracije Cr(III) 

IX nedjelja, pred. Infracrvena spektroskopija. 

IX nedjelja, vježbe Određivanje sadržaja cinka u vodi za piće metodom AAS 

X nedjelja, pred. Ultraljubičasta spektroskopija. 

X nedjelja, vježbe Kvalitativna analiza katjona II i III analitičke grupe Hg2+, Sb3+, Fe3+, Ni2+. 

XI nedjelja, pred. Masena spektrometrija. 

XI nedjelja, vježbe Upoznavanje sa radom GS i HPLC hromatografa. 

XII nedjelja, pred. Nuklearna magnetna rezonanca. 

XII nedjelja, vježbe II kolokvijum 

XIII nedjelja, pred. Predaja seminarskih radova. 



XIII nedjelja, vježbe Popravni - II kolokvijum 

XIV nedjelja, pred. Odbrana seminarskih radova. 

XIV nedjelja, vježbe Nadoknada 

XV nedjelja, pred. Zavrsni ispit. 

XV nedjelja, vježbe  

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu, da urade i odbrane laboratorijske vježbe, da rade oba 
kolokvijuma. Da rade i odbrane seminarski rad. 

Konsultacije  

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  6 kredita x 40/30 = 8 sati  
U semestru:  6 x 30 = 180 sati 

Literatura 1. J. Mišović, T. Ast, Instrumentalne metode hemijske analize, TMF Beograd, 1989.  2. D.A.Skog, 
D.M.West and F.J.Holer ,Fundaments of Analitical Chemistry, 9 edition,Suanders Colege 
Publishing,A.Harco-urt Brase Jovanovich College Publisher, 2013, ( (prevod), Osnove analitičke 
hemije, 6. izdanje (eng.), 1. izdanje (hrv.) Školska knjiga, Zagreb, 1999.), 3. N. J. Marjanović, 
Instrumentalne metode analize, I/1. Metode razdvajanja, TF, Banja Luka, 2001, 4. Lj. Fotić, M. 
Laušević, D. Skala, M. Bastić, Instrumentalne metode hemijske analize, laboratorijske vježbe, TMF, 
Beograd, 1990.  

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

   -      Prisustvo nastavi                          (0 – 4 poena) 
- Kolokvijumi:                                 2x (0 – 15 poena), 
- Seminarski rad                            (0-10 poena) 
- Urađene i odbranjene vježbe:     (0 – 6 poena), 
- Završni  ispit:                               (0 – 50 poena). 

Prelazna ocjena na ispitu dobija se ako student kumulativno sakupi najmanje 50 poen. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

Ishodi učenja: 
 

1. Primijeni teorijsko znanje vezano za instrumentalne metode analize (spektrometrije, termičke 
metode, instrumentalne metode separacije...) i principe rada instrumenata;  
2. Interpretira usvojeno teorijsko znanje vezano za metode instrumentalne analize i principe rada 
instrumenata;  
3. Koristi odgovarajuću instrumentalnu metodu s obzirom na karakteristike analita i specifičnosti 
uzorka;  
4. Primijeni znanja, da uz pomoć uputstva samostalno uradi eksperiment;  
5. Demonstrira rezultate eksperimentalne analize. 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Elektrotehnika s elektronikom 

    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni III 4 2+2+0 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

- Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Predmet ima za cilj osposobljavanje studenta da upoznaju i razumiju osnovne 
kategorije i pojmove iz oblasti elektrotehnike i elektronike. 



Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog:  Prof.  dr Milovan Radulović nastavnik , Dr Milena Erceg  saradnik 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja. Vježbe. 

I nedjelja, pred. Elektrostatičko polje, fluks električnog polja, potencijalna razlika – napon. 
Kondenzator; napon, energija, sila, vezivanje kondenzatora 

I nedjelja, vježbe Elektrostatičko polje tačkastog naelektrisanja. Potencijal u elektrostatičkom polju. 
električna sila. 

II nedjelja, pred. Omov zakon. Džulov zakon. Kirhofova pravila. Prosto i složeno kolo jednosmjerne 
struje. Akumulatori 

II nedjelja, vježbe 
Povezivanje kondezatora. Opterećenje ( naelektrisanje) kondenzatora 

III nedjelja, pred. Magnetno polje. Magnetna indukcija, magnetna svojstva materijala. Elektromagnetna 
sila. Elektromagnetska indukcija. Magnetna kola. Gubici energije u magnetnom kolu. 
Elektromagnet. 

III nedjelja, vježbe 
Prosto i složeno kolo jednosmjerne struje 

IV nedjelja, pred. Naizmjenične struje. 

IV nedjelja, vježbe Magnetsko polje. Elektromagnetska indukcija. Elektromagnetna sila 

V nedjelja, pred. Električna kola naizmjenične struje 

V nedjelja, vježbe Prosta kola naizmjenične struje – metod proračuna kompleksni predstavnici. Fazorski 
dijagram. 

VI nedjelja, pred. Proizvodnja  i prenos električne energije. Trofazni simetrični sistemi. 

VI nedjelja, vježbe Složena kola naizmjenične struje 

VII nedjelja, pred. Osnovi fizike poluprovodnika. Energetski nivoi, provodnost poluprovodnika. Dioda. 
Tranzistor. Tiristor. Integrisana kola. 

VII nedjelja, vježbe Trofazni sistemi. 

VIII nedjelja, pred. Osnovni pojmovi prenosa i obrade signala. Filtri. Mjerni pojačavači. Operacioni 
pojačavači. Ispravljači. Invertori. Konvertori 

VIII nedjelja, vježbe Osnovna ispravljačka i pojačavačka kola. 

IX nedjelja, pred. Električni mjerni instrumenti: A-metar, V-metar, W-metar , - metar, osciloskop. 
Mjerenje električnih veličina; struje, napona, otpornosti, snage, energije. 

IX nedjelja, vježbe Kola naizmjenične struje sa osobinom filriranja siganala(VF, NF i propusnici opsega) 

X nedjelja, pred. Opšte o električnom mjerenju neelektričnih veličina. Mjerni pretvarači. Mjerenje 
temperature, mehaničkih naprezanja, brzine, nivoa, pH-faktora. 

X nedjelja, vježbe Električni mostovi, primjena u električnim mjerenjima 

XI nedjelja, pred. Električne mašine; Transformatori princip rada i primjena 

XI nedjelja, vježbe Transformatori 

XII nedjelja, pred. Asinhrone mašine; Obrtno magnetno polje. Princip rada, zavisnost momenta od 
brzine obrtanja, puštanje u rad, promjena brzine obrtanja. Režimi rada asinhrone 
mašine 

XII nedjelja, vježbe Asinhrone mašine 



XIII nedjelja, pred. Mašine jednosmjerne struje. Osnovne jednačine motora. Vrste i osobine rada 
pojedinih vrsta motora. Regulacija brzine obrtanja 

XIII nedjelja, vježbe Mašime jednosmjerne struje 

XIV nedjelja, pred. Elektromotorni pogoni. Osnovni režimi rada elektromotornog pogona. Osnovi 
dinamike elektromotornog pogona. Izbor elektromotora. 

XIV nedjelja, vježbe Dinamika elektromotornog pogona 

XV nedjelja, pred. Elektrotermija 

XV nedjelja, vježbe Elektrotermija 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Izrada domaćih zadataka ( 5 domaćih zadataka), izrada testova provjere teorijskih 
znanja tokom časova nastave ( 5 testova) i izrada dva kolokvijuma. 

Konsultacije Nedeljno dva sata prema dogovoru sa studentima u skladu sa terminima kada nemaju 
nastavu. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 4 kredita x 40/30  = 5 sati i 20 min 
Struktura: 2 časa predavanja, 2 časa vježbi, 2 sata i 20 min samostalnog rada, 
uključujući  konsultacije 

Literatura 1. Dr Jozo Pralas:Elektrotehnika, Univerzitet Crne Gore, Podgorica, 2000. 
2. Mr T. Stanković, Mr M. Žugić: Zbirka zadataka iz elektrotehnike, Univerzitet Crne 
Gore, Podgorica, 1997. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Ocjenjuju se: Dva kolokvijuma po  20 poena (Ukupno 40 poena), 
Pet domaćih zadataka po 1poen (Ukupno 5 poena). 
Pet   testova po 1 poen ( Ukupno 5 poena)  
Završni ispit sa 50 poena. 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena - 

Ishodi učenja:  Položen ispit iz ovog predmeta podrazumijeva da student može da: 

1. definiše pojam elektrostatičkog polja i osnovne veličine koje ga opisuju; 
2. definiše pojam linearnog električnog kola i osnovne zakonitosti koje ga opisuju (Omov zakon, Džulov zakon, Kirhofove zakone) i 
riješi električno kolo jednosmjerne struje; 
3. opiše pojave u magnetskom polju i njihovu primjenu; 
4. opiše ponašanje otpornika, kalema i kondenzatora u kolu naizmjenične struje; 
5. objasni princip rada i osnovne karakteristike transformatora, asinhronih mašina i mašina jednosmjerne struje; 
6. objasni princip rada osnovnih elektronskih elemenata i sklopova; 
7. riješi tipizirane zadatke i analizira dobijena rješenja. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Fizička hemija II 

  Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni IV 6 3+1.5+0.5 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Primjena zakona termodinamike na fizičko-hemijske procese, tumačenje koligativnih osobina 
rastvora i procesa adsorpcije, sticanje znanja o brzini odvijanja hemijskih reakcija. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremila katalog:  Prof.dr Ivana Bošković; saradnik: dr Jana Mišurović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (laboratorijske i računske), samostalna izrada domaćih zadataka. 
Konsultacije. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje studenata sa nastavom, domaćim zadacima, kolokvijumima, završnim ispitom,-
Podjela Informacija za studente i plan rada. Primjena II zakona termodinamike na fizičko-
hemijske sisteme.Karnoov kružni ciklus 

I nedjelja, vježbe Racunske vjezbe 

II nedjelja, pred. Promjena entropije u reverzibilnim i ireverzibilnim procesima. Promjena entropije faznih 
transformacija. 

II nedjelja, vježbe Racunske vjezbe. 

III nedjelja, pred. Entropija i vjerovatnoća stanja sistema. Primjena III zakona termodinamike 

III nedjelja, vježbe Računske vježbe.  

IV nedjelja, pred. Gibsova i Helmholcova slobodna energija. Zavisnost promjene Gibsove energije od T i p za 
zatvoreni sistem. 

IV nedjelja, vježbe Računske vježbe.  

V nedjelja, pred. Hemijski potencijal. Gibs-Helmholcova jednačina za otvoreni sistem. 

V nedjelja, vježbe Racunske vježbe.  

VI nedjelja, pred. Transformacije faza. 

VI nedjelja, vježbe Racunske vjezbe.  

VII nedjelja, pred. Homogene i heterogene ravnoteže. 

VII nedjelja, vježbe  I KOLOKVIJUM. 

VIII nedjelja, pred. Površinske pojave. Površinski napon tečnosti. Adsorpcija i apsorpcija. Sorpcione izoterme. 

VIII nedjelja, vježbe POPRAVNI I KOLOKVIJUM. 

IX nedjelja, pred. Rastvori, podjela i osobine. Koligativne osobine razblaženih rastvora. 

IX nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Odredjivanje Frojndlihove adsorpcione izoterme sirćetne kiseline na aktivnom 

uglju. 

X nedjelja, pred. Disperzni sistemi. Koloidni rastvori. Vrste i osobine. 

X nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Određivanje površinskog napona tečnosti. 

XI nedjelja, pred. Emulzije 



XI nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Odredjivanje zakona brzine hemijske reakcije oksidacije jodidnih jona 
persulfatnim jonima 

XII nedjelja, pred. Gelovi i aerosolovi. 

XII nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Odredjivanje konstante brzine reakcije inverzije saharoze. 

XIII nedjelja, pred. Hemijska kinetika. Brzina hemijske reakcije. Uticaj temperature na brzinu hemijske reakcije. 
Reakcije I, II i III reda. 

XIII nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Priprema koloidnih sistema. II KOLOKVIJUM. 

XIV nedjelja, pred. Odredjivanje reda reakcije. 

XIV nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Određivanje kritične miceklarne koncentracije površinski aktivnih supstanci mjerenjem 

provodljivosti. POPRAVNI II KOLOKVIJUM. 

XV nedjelja, pred. Katalizatori i njihove osobine.  

XV nedjelja, vježbe Predaja izvještaja laboratorijskih vježbi. Nadoknada neodradjene vježbe. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, rade i predaju sve domaće zadatke, odrade sve 
laboratorijske vježbe i rade oba kolokvijuma. Ukoliko student izadje na popravni kolokvijum 
(ispit), racunaju se samo osvojeni poeni sa popravnog roka. 

Konsultacije Utorak: 9-11h; Petak 9-11 h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  6 kredita x 40/30 = 8 sati  
U semestru:  6 x 30 = 180 sati 

Literatura (1) S. Djordjevic, Fizicka hemija, TMF, Beograd, 1987. 
 (2) I.Holclajtner-Antunovic, Opsti kurs fizicke hemije, Beograd, 2000. 
 (3) Grupa autora, Zbirka zadataka TMF, Beograd, 1985. 
 (4) Grupa autora, eksperimentalna fizicka hemija TMF, Beograd, 1981.  
(5) D.Šepa, Osnovi hemijske kinetike, Beograd, 2001. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja : (0 - 3 poena),  
- Aktivnost na vježbama i predati izvještaji : ( 0 - 4 poena ), 
 - Tačno urađeni domaći zadaci : ( 0 - 3 poena),  
- I kolokvijum : ( 0 - 20 poena), - II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
 - Završni ispit : ( 0 - 50 poena). 
 Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

 
Ishodi učenja: Po završetku ovog kursa, student će biti u mogućnosti da:  

-objasni fizičko-hemijske osobine koloidnih sistema i procese na graničnoj površini faza, 
 -poznajući osnovne zakone adsorpcije grafički odredi konstante u odgovarajućim izotermama, 
 -primijeni II i III zakon termodinamike na fizičko-hemijske procese , 
-objasni termodinamičke funkcije stanja kao što su: entropija, slobodna energija i slobodna entalpija u reverzibilnim i ireverzibilnim 
procesima,  
-analizira osobine beskonačno razblaženih rastvora, kao i ravnoteže jedno i višekomponentnih i višefaznih sistema,  
-izračuna konstante ravnoteže hemijskih reakcija u homogenim i heterogenim sistemima, 
-razlikuje metode i tehnike koje se primjenjuju u istraživanju kinetike i mehanizma hemijskih reakcija, 
 -opiše osnovne mehanizme katalitičkih procesa, vrste katalizatora i njihove osobine, kao i primjenu različitih tipova katalizatora u 
tehnologiji i zaštiti životne sredine. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Naziv predmeta: Hemijska veza i struktura molekula 
    

   Studijski programi za koje se organizuje:  Hemijska tehnologija  
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni IV 6 3+0+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Da bi se predmet mogao uspjesno pratiti potrebno je  prethodno položiti Opštu hemiju , 
neorgansku hemiju i Fizicku hemiju I 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Cilj predmeta je da  student upozna model atoma, hemijsku vezu, važnije strukturna tipove 
hemijskih jedinjenja i poveže znanja o strukturama sa osobinama jedinjenja. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog:  Prof. dr Zorica Leka  i prof.dr Željko Jaćimović, Msc Kosović Milica 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (eksperimentalne), samostalna izrada domaćih zadataka, konsultacije. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje studenta sa nastavom, domaćim zadacima, kolokvijumima, završnim ispitom,-
Podjela Informacija  za studente i plan rada. 

Uvod. Atomski spektri i elektronska struktura atoma. 

I nedjelja, vježbe Sinteza dvojne soli  

II nedjelja, pred. Kovalentna veza 

II nedjelja, vježbe Sinteza kompleksne soli  

III nedjelja, pred. Heteronuklearni molekuli. Molekuli sa π- vezama 

III nedjelja, vježbe Mjerenje elektroprovodljivosti dobijenih preparata 

IV nedjelja, pred. Jonska veza. Metalna veza 

IV nedjelja, vježbe Snimanje UV/Vis spektra dobijenih preparata i njihova karakterizacija 

V nedjelja, pred. Veza u kompleksnim jedinjenjima 

V nedjelja, vježbe Savladavanje racuna  koji karakteriše hemijsku  vezu .  Priprema za  I  kolokvijum 

VI nedjelja, pred. I kolokvijum.  Medumolekulske interakcije 

VI nedjelja, vježbe Prezentacija dobijenih kompleksnih jedinjenja i njihovih  fizičko-hemijskih osobina. Saopštavanje 
rezultata kolokvijuma 

VII nedjelja, pred. Popravni I kolokvijum. Vodonična veza u biološkim sistemima 

VII nedjelja, vježbe Prezentacija dobijenih kompleksnih jedinjenja i njihovih  fizičko-hemijskih osobina. Saopštavanje 
rezultata kolokvijuma 

VIII nedjelja, pred. Struktura kovalentnih molekula.Tipični predstavnici 

VIII nedjelja, vježbe Rad sa modelima struktura 

IX nedjelja, pred. Osnovna pravila stereohemije.Hibridizacija 

IX nedjelja, vježbe Rad sa modelima struktura 

X nedjelja, pred. VSEPR – model 

X nedjelja, vježbe Računske vježbe 

XI nedjelja, pred. Strukturni tipovi jonskih jedinjenja.Jonski radijusi i koordinacija.  2. domaći zadatak 

XI nedjelja, vježbe Rad sa modelima, račun 

XII nedjelja, pred. Kristalne strukture metala i legura 

XII nedjelja, vježbe Rad sa modelima, rezultati i analiza domaćeg zadatka 

XIII nedjelja, pred. Metode ispitivanja strukture molekula.Difrakcione metode. II. kolokvijum 



XIII nedjelja, vježbe Snimanje difraktograma praha i njegova interpretacija.Metoda monokristala-interpretacija 
rezultata. 

XIV nedjelja, pred. Metode ispitivanja strukture molekula. Spektroskopske metode- Infracrvena i spektroskopija u 
ultraljubičastoj i vidljivoj oblasti, NMR- spektroskopija.  
Popravni II kolokvijum 

XIV nedjelja, vježbe Interpretacija  IR,UV-VIS,i NMR spektara. 

XV nedjelja, pred. Konsulaticije , odgovori na pitanja studenata i priprema za ispit 

XV nedjelja, vježbe Interpretacija  IR,UV-VIS,i NMR spektara. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da završe  programom predviđene vježbe. 

Konsultacije Prof.dr Zorica Leka - srijeda  10-12h  
Prof.dr Željko Jaćimović - srijeda od 10-12h  
Msc Milica Kosović -  termini nakon lab.vježbi 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  6 kredita x 40/30  = 8 sati 

Struktura: 3 sata predavanja, 3 sata vježbi, 8 sati individualnog rada studenata (priprema za 

laboratorijskevježbe, za kolokvijume, izrada domaćih zadataka) ukljucujuci i konsultacije 

Ukupno opterećenje za  predmet  6x30  = 180 sati 

Literatura   1. Struktura atoma i molekula, V Leovac, 2001.,Univerzitet u N. Sadu      
  2. Hemijska veza i struktura molekula, Ć. Jelačić, 1980. Tehnička knjiga, Zagreb 
   3.  Molekule i kristali, D Grdenić, 1989. Školska knjiga Zagreb,  
   4. Opća i anorganska kemija I i II dio,I.Filipović,S.Lipanović, 1989., Školska  knjiga, Zagreb 

   5. Basic solid state chemistry, R.West,1999., John Wiley  Sons, Ltd., England 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja :  8 poena, 
- Tačno urađeni domaći zadaci :  2 poena, 
- I kolokvijum : 20 poena, 
- II kolokvijum : 20 poena, 
- Završni ispit :  50 poena,  

Prelaznu ocjenu student dobija ako kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  Laboratorijske vježbe se izvode u grupama u kojima max može biti 12 studenata. 

 
Ishodi učenja: 

Nakon položenog ispita student će  biti osposobljen da: 
 
-Poznaje savremeni model atoma,  
-Objasni vrste veza u jedinjenjima 
-Predvidi osobine hemijskih jedinjenja na osnovu  veze u njima 
- Klasifikuje važnije strukturne tipove hemijskih jedinjenja  
- integriše znanja o vezi struktura-osobine- primjena  jedinjenja/materijala. 
- Poznaje osnovne tehnike strukturne karakterizacije jedinjenja/materijala 

 
 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: TEHNOLOŠKE OPERACIJE I  

 
    Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija 

 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

Obavezni IV 7 3+3 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti drugim predmetima 



Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Cilj predmeta je da osposobi studente da razumiju i primjenjuju osnovne mehaničke operacije 
koje se koriste u procesnoj industriji, kao i proučavanje osnovnih tipova uređaja za izvođenje 
mehaničkih tehnoloških operacija. Razvijanje sposobnosti samostalnog proračuna osnovnih 
uređaja.  

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Prof. dr Milena Tadić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, računske vježbe, domaći rad, konsultacije. 

I nedjelja, pred. Uvod. Osobine fluida. Njutnovski i nenjutnovski fluidi. Statika i dinamika fluida. 

I nedjelja, vježbe Dimenzije i jedinice. Statika i dinamika fluida. 

II nedjelja, pred. Diferencijalne jednačine strujanja fluida (Ojlerove diferencijalne jednačine, Bernulijeva jednačina, 
Navier-Stoksova jednačina).  

II nedjelja, vježbe  Bernulijeva jednačina. 

III nedjelja, pred. Jednačina kontinuiteta.Srednje vrijednosti nekih veličina u mehanici fluida. Granični sloj.  

III nedjelja, vježbe Strujanje realnih fluida. Podužno trenje i mesni otpori. 

IV nedjelja, pred. Isticanje fluida iz rezervoara. Proticanje fluida u cijevima.  

IV nedjelja, vježbe Isticanje fluida. Mjerači protoka. 

V nedjelja, pred. Karakteristike laminarnog i turbulentnog strujanja.  

V nedjelja, vježbe Strujanje kroz mrežu bez korišćenja crpke. Karmanov broj. 

VI nedjelja, pred. Transport tečnih fluida. Transport gasovitih fluida. 

VI nedjelja, vježbe Transport tečnosti. Centrifugalne crpke. 

VII nedjelja, pred. Teorija sličnosti i dimenziona analiza. 

VII nedjelja, vježbe I kolokvijum. 

VIII nedjelja, pred. Popravni I kolokvijum.  

VIII nedjelja, vježbe Karakteristike centrifugalne pumpe. 

IX nedjelja, pred. Strujanje fluida oko tela. Kretanje čestica kroz fluid. 

IX nedjelja, vježbe Transport gasovitih fluida. Karakteristike ventilatora. 

X nedjelja, pred. Uređaji za klasifikaciju, separaciju i zgušnjavanje.  

X nedjelja, vježbe Taloženje.  

XI nedjelja, pred. Strujanje fluida kroz poroznu sredinu. Carman-Kozenijeva i Burke-Plumerova jednačina. 

XI nedjelja, vježbe Zgušnjavanje. Hidraulička klasifikacija. 

XII nedjelja, pred. Filtracija. Uređaji za filtraciju. 

XII nedjelja, vježbe Strujanje fluida kroz poroznu sredinu.  

XIII nedjelja, pred. Centrifugiranje. Fluidizacija. Miješanje. 

XIII nedjelja, vježbe Filtracija. 

XIV nedjelja, pred. Mehanički tretman i transport čvrstog materijala. 

XIV nedjelja, vježbe Centrifugiranje. Miješanje. 

XV nedjelja, pred. II kolokvijum. 

XV nedjelja, vježbe Popravni II kolokvijum. 



Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da prisustvuju predavanjima, vježbama, urade domaći zadatak i polažu 
kolokvijume i završni ispit. 

Konsultacije Radnim danima od 12-13 h.  

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 8 kredita x 40/30  = 10 sati 40 min  

Ukupno opterećenje u toku semestra = 240 sati 

Literatura 1. N. P. Cheremisinoff, Handbook of Chemical Processing Equipment, Elsevier, 
Butterworth – Heinemann, 2000. 

2. McCabe,W.K., Smith,J.C., Harriot,P., Unit Operations of Chemical Engineering, 
McGraw-Hill, New York, 2005. 

3. A. Tolić, Fenomeni prenosa, Tehnološki fakultet Univerziteta Srpsko Sarajevo, Zvornik 
2000. 

4. M. Tadić, Tehnološke operacije I – zbirka zadataka sa teorijskim osnovama,  2010. 
5. S. Cvijović, N. Bošković-Vragolović, R. Pjanović, Mehaničke operacije – zadaci sa 

izvodima iz teorije, Beograd, 2007. 
6. D. Simonović i dr., Tehnološke operacije I – Mehaničke operacije, Tehnološko-

metalurški fakultet Univerziteta u Beogradu, Beograd, 1985. 
7. Vulićević D., Tehnološke operacije – dijagrami, nomogrami, tabele (DNT), TMF, 

Beograd, 2005. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost na vježbama : ( 0 - 3  poena), 
- Tačno urađeni domaći zadaci: (0 – 7 poena)  
- I kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- Završni ispit : ( 0 - 50 poena),  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
Ishodi učenja:  1. Definiše osnovne zakonitosti prenosa količine kretanja. 2. Razumije razliku između realnih i idealnih fluida. 3. Objasni 

režime strujanja fluida i proračuna gubitke energije pri strujanju fluida. 4. Razvijene intelektualne vještine koje omogućavaju analizu i 
razumijevanje problema iz oblasti hidrodinamičkih dešavanja u uređajima u okviru tehnoloških procesa. 5. Sposobnost da samostalno 
rešava probleme iz statike, dinamike i transporta fluida, strujanja fluida kroz poroznu sredinu, filtracije i dr. mehaničkih operacija. 

 
 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta:  Ispitivanje zagađivača u životnoj sredini 

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija 

 
Status predmeta Semestar 

Broj ECTS 
kredita 

Fond časova 

obavezni IV 5 2+0+3 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

/ 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Cilj kursa je da studenti usvoje potrebna znanja za praćenje kvaliteta životne sredine i određivanje 
zagađivača u laboratoriji i na terenu korišćenjem standardnih procedura i postupaka. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog:  Prof. dr Nada Blagojević 
                               Mr Snežana Vukanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (laboratorijske i terenske). Konsultacije. 



I nedjelja, pred. Uzajamna zavisnost hidrosfere, atmosfere i litosfere. Karakteristike sastava prirodnih voda i faktori 
koji utiču na njihovo formiranje. Značaj vode u životnoj sredini. 

I nedjelja, vježbe Uvodna objašnjenja. Literatura 

II nedjelja, pred. Fizičke i hemijske osobine vode. 

II nedjelja, vježbe  Uzimanje uzoraka prirodne vode i analiza: opšti fizičko-hemijski parametri 

III nedjelja, pred. Kružni tok u prirodi. Fizički, hemijski i biološki pokazatelji kvaliteta vode. 

III nedjelja, vježbe Analiza uzoraka prirodne vode: sadržaj kiseonika 

IV nedjelja, pred. Zagađivanje vode gradskim otpadnim  vodama. 

IV nedjelja, vježbe Analiza uzoraka vode: deterdženti 

V nedjelja, pred. Zagađivanje vode industrijskim otpadnim  vodama. 

V nedjelja, vježbe Analiza uzoraka vode: sadržaj gvožđa kolorimetrijski i SF 

VI nedjelja, pred. Sastav struktura i osobine atmosfere. Cirkulacija vazduha. Temperaturni režim i meteorološki uslovi. 

VI nedjelja, vježbe Određivanje koncentracije teških metala u vodi za piće metodom AAS 

VII nedjelja, pred. Temperaturne inverzije. Voda u atmosferi. Izvori i kruženje prirodnih komp. vazduha.  

VII nedjelja, vježbe I kolokvijum   

VIII nedjelja, pred. Likalni i globalni izvori zagađenja vazduha. 

VIII nedjelja, vježbe Uzimanje uzoraka vazduha.  Popravni - I kolokvijum. 

IX nedjelja, pred. Zagađenje vazduha iz stacionarnih izvora 

IX nedjelja, vježbe Analiza uzoraka vazduha: sadržaj SO2.   

X nedjelja, pred. Zagađenje vazduha iz mobilnih izvora. Standardi za kvalitet vazduha. 

X nedjelja, vježbe Analiza uzoraka kišnice: pH i sadržaj sulfata 

XI nedjelja, pred.  Zemljište kao kompleksna sredina. Načini ugrožavanja zemljišta. Problem otpadnih i opasnih materija. 

XI nedjelja, vježbe Uzimanje i analiza uzoraka zemljišta: sadržaj vlage, pH 

XII nedjelja, pred. Ponašanje i transport zagađujućih materija sa tla u vodu, vazduh i zemljište. 

XII nedjelja, vježbe Analiza uzoraka zemljišta: CaCO3  II kolokvijum 

XIII nedjelja, pred. Efekti zagađivača na čovjeka i okolinu.  Analiza zagađivača. 

XIII nedjelja, vježbe Analiza uzoraka zemljišta: sadržaj teških metala metodom AAS.    Popravni - II kolokvijum. 

XIV nedjelja, pred. Pripreme za ispit   

XIV nedjelja, vježbe Nadoknada 

XV nedjelja, pred. Završni ispit 

XV nedjelja, vježbe / 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, urade sve vježbe i rade kolokvijume.                                   

Konsultacije U zavisnosti od rasporeda predavanja 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  5 kredita x 40/30 = 6,67 sati  
U semestru:  5 x 30 = 150 sati 

Literatura 1. Š.A. Đarmati, D.S. Veselinović, I.A. Gržetić, D.A. Marković, Životna sredina i njena zaštitai, Beograd, 
2007,  2. T.M.Đukić, S.D.Grujić, M.D.Laušević, Metode analize zagađujućih materija, TMF Beograd, 
2015, 3. V. Rekalić,  Analiza zagađivača vazduha i vode, TMF Beograd 1989., 4. D. Tuhtar, 
Zagađivanje zraka i vode, Svjetlost, Sarajevo, 1990.,  5. Savezni Hidrometeorološki zavod,  Postupci 
i način osmatranja i merenja karakteristika kvaliteta vazduha i padavina u mreži meteoroloških stanica, 
Beograd, 1992., 6. R. Džamić, D. Stevanović, M. Jakovljević, Praktikum iz agrohemije, Poljoprivredni 
fakultet, Beograd, 1996. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja:  0 - 3 poena,  
- Aktivnost na vježbama i predati izvještaji : 0 - 7  poena ,  
- kolokvijumi :  2 x (0 – 20) poena, 
- Završni ispit : 0 - 50 poena,  



Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poen. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

Ishodi učenja: Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 1. Objasni vezu između fizičkih i hemijskih zakonitosti i stanja 

u životnoj sredini 2. Pripremi uzorak vode, vazduha i zemljišta za analizu  
3. Odgovarajućom metodom izvrši ispitivanje uzorka vode, vazduha i zemljišta 4. Analizira i opiše rezultate provedene analize 5. Utvrdi 
stepen zagađenosti životne sredine na osnovu upoređivanja rezultata hemijskih analiza i standardnih vrijednosti hemijskih parametara 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Konstrukcioni materijali u hemijskoj industriji   
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni IV 6 3+1+1 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Izučavanjem ovog predmeta studenti stiču teorijska i praktična znanja o inženjerskim 
materijalima . Izučavaju se karakteristični predstavnici osnovnih klasa inženjerskih materijala: 
metala, keramike,  polimera i kompozita koji se koriste u hemijskom inženjerstvu. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremila katalog: Doc. dr Biljana Zlatičanin 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (laboratorijske i računske). Konsultacije. 

I nedjelja, pred. Uvod u nauku o materijalima i inženjerstvo materijala. 

I nedjelja, vježbe Uvodna objašnjenja. Literatura 

II nedjelja, pred. Struktura materijala- kristalna, nekristalna i amorfna struktura  materijala. Nesavršenosti 
kristalne strukture materijala. 

II nedjelja, vježbe    Računske vježbe 

III nedjelja, pred. Osnovi faznih transformacija u materijalima. 

III nedjelja, vježbe Računske vježbe 

IV nedjelja, pred. Hemijska, fizička i mehanička svojstva materijala. Uticaj strukture na svojstva materijala. 

IV nedjelja, vježbe Računske vježbe 

V nedjelja, pred. Korelacija postupaka prerade, strukture i svojstava materijala. 

V nedjelja, vježbe Računske vježbe 

VI nedjelja, pred. Struktura i svojstva metalnih materijala.  



VI nedjelja, vježbe I kolokvijum 

VII nedjelja, pred. Primjena metalnih materijala 

VII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

VIII nedjelja, pred. Keramički materijali –klasifikacija, struktura, svojstva i postupci prerade. 

VIII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

IX nedjelja, pred. Primjena keramičkih materijala u hemijskoj industriji. 

IX nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

X nedjelja, pred. Polimerni materijali- klasifikacija, struktura, svojstva i postupci prerade. 

X nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XI nedjelja, pred. Primjena polimernih materijala u hemijskoj industriji. 

XI nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XII nedjelja, pred. Kompozitni materijali - klasifikacija, struktura, svojstva i postupci prerade. 

XII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XIII nedjelja, pred. Primjena kompozitnih materijala u hemijskoj industriji. 

XIII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XIV nedjelja, pred. Principi optimalnog izbora inženjerskih materijala u hemijskoj industriji. 

XIV nedjelja, vježbe II kolokvijum 

XV nedjelja, pred. Baze podataka o materijalima i softverski paketi za optimalni izbor materijala. 

XV nedjelja, vježbe Popravni kolokvijum 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu, odrade sve laboratorijske vježbe i rade oba 
kolokvijuma.                          

Konsultacije Radnim danima od 14-15h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  6 kredita x 40/30 = 8 sati  

U semestru:  6 x 30 = 180 sati 

Literatura ''Osnovi inženjerstva materijala'', Radmila Jančić Hajneman, Radoslav Aleksić, Tehnološko – 
metalurški fakultet, Univerzitet u Beogradu, 2015 
''Introduction to Materials Science for Engineers'', J. F. Shackelford, University of California, 
2001 
''The Principles of Materials Selection for Engineering Design'', P. L. Mangonon, Institute of 
Technology, Florida, 2000. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

-  Aktivnost na vježbama i predati izvještaji: (0-5 poena),                   
-  I kolokvijum: (0-15 poena), 
- II kolokvijum: (0-30 poena), 
- Završni ispit: (0-50 poena).              
 Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

 
Ishodi učenja:   Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 

1. Razlikuje keramičke, metalne, polimerne i kompozitne materijale 
2. Objasni pojam kristalne i amorfne strukture materijala. 
3. Interpretira fazne dijagrame sistema značajnih u inženjerskoj praksi 
4. Procijeni međusobnu povezanost mikrostrukture, svojstava i proizvodnje materijala  
5. Objasni prednosti i nedostatke osnovnih grupa konstrukcionih materijala 
6. Zaključi o važnosti sinteze novih materijala u savremenom društvu 
7. Primijeni stečena znanja u rješavanju konkretnih računskih problema 
 
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Elektrohemija 

    Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija 

 
Status predmeta Semestar 

Broj ECTS 
kredita 

Fond časova 

obavezni V 7 3+1.5+1.5 
 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosi za prijavljivanje i slušanje predmet 

 
Ciljevi izučavanja 

predmeta 

 
Upoznavanje sa elektrohemijskim sistemima kao konvertorima energije, ravnoteznim i 
neravnoteznim procesima u njima, mogucnostima primjene i ispitivanja 

 
Ime i prezime 

nastavnika i saradnika 

 
Pripremili  katalog:  Prof. dr Veselinka Grudić, dr Jana Mišurović 

 
Metod nastave i 
savladanja gradiva 

 
Predavanja, vježbe (računske i laboratorijske), kolokvijumi i konsultacije. 

 
I nedjelja, pred. 

 
Ćelija, elektroda, reakcije, Faradejevi zakoni, elektroliti 

 
I nedjelja, vježbe 

 
Faradejevi zakoni elektrolize – računske vježbe 

 
 

II nedjelja, pred. 

 
 
Procesi u elektrolitima, interakcije, provodljivost elektrolita. 

 
II nedjelja, vježbe 

 
Faradejevi zakoni elektrolize – računske vježbe.  

 
III nedjelja, pred. 

 
Transportni brojevi, molarna provodljivost, zakoni difuzije. Konduktometrija. 

 
III nedjelja, vježbe 

 
Bakarni kulometar – eksperimentalna vježba. 

 
IV nedjelja, pred. 

 
Difuzioni potencijal, migraciona i difuziona struja, nevodeni elektroliti 

 
IV nedjelja, vježbe 

 
Provodljivost elektrolita – računske vježbe. 

 
V nedjelja, pred. 

 
Termodinamika galvanskog elementa, Odredjivanje termodinamičkih funkcija hemijske reakcije 
iz merenja EMS.EMS I konstanta ravnoteže 

 
V nedjelja, vježbe 

 
Provodljivost elektrolita. Jonske aktivnosti – računske vježbe. 

 
VI nedjelja, pred. 

 
Koncentracioni galvanski elementi. Primjene mjerenja EMS.  

 
VI nedjelja, vježbe 

 
Provodljivost elektrolita – eksperimentalne vježbe. 

 
VII nedjelja, pred. 

 
Hemijski izvori struje .Ravnotežni elektrodni potencijal. Elektromotorna sila galvanskog elementa 

 
VII nedjelja, vježbe 

 
I kolokvijum 

 
VIII nedjelja, pred. 

 
Elektrodni potencijal, skala standardnih elektrodnih potencijala. Popravni kolokvijum 

 
VIII nedjelja, vježbe 

 
Ravnotežni elektrodni procesi - računske vježbe. 

 
IX nedjelja, pred. 

 
Referentne elektrode. Potenciometrija. Struktura dvojnog električnog sloja.  

 
IX nedjelja, vježbe 

 
Termodinamika galvanskog elementa – računske vježbe 



 
X nedjelja, pred. 

 
Neravnotezni elektrodni procesi, spori stupanj, jednostavni procesi, Batler Folmerova jednacina, 
difuzioni sloj 

 
X nedjelja, vježbe 

 
Teorijski napon razlaganja – računske vježbe. 

 
XI nedjelja, pred. 

 
Složeni  elektrodni procesi. Stehiometrijski broj .Elektrokataliza 

 
XI nedjelja, vježbe 

 
Prenapetost. Potencijali izdvajanja – računske vježbe. 

 
XII nedjelja, pred. 

 
Elektrodne reakcije u kojima učestvuju adsorbovani intermedijeri 

 
 

XII nedjelja, vježbe 

 
 
Zavisnost ravnotežnog potencijala od koncentracije reaktanata – eksperimentalna vježba. 

 
XIII nedjelja, pred. 

 
Elektrokristalizacija, anodno rastvaranje metala. 

 
XIII nedjelja, vježbe 

 
II kolokvijum 

 
XIV nedjelja, pred. 

 
Metode ispitivanja elektrodne kinetike. 

 
XIV nedjelja, vježbe 

 
Ciklična voltametrija – eksperimentalna vježba. 

 
XV nedjelja, pred. 

 
Elektrohemijski aspekt korozije metala. 

 
XV nedjelja, vježbe 

 
Popravni II kolokvijum 

 
Obaveze studenta u 

toku nastave 

 
Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, urade laboratorijske vježbe i rade oba kolokvijuma.  

 
Konsultacije 

 
U zavisnosti od rasporeda predavanja 

 
Opterećenje studenta u 

časovima 

 
Nedjeljno:  7 kredita x 40/30 = 9,33 sati  
U semestru:  7 x 30 = 210 sati 

 
 

Literatura 

 

1)S.Mentus, Elektrohemija, Fakultet za fizičku hemiju, Beograd 2008.  
2)  A. Despić, Elektrohemija 2000, Zavod za udžbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2003. 
3) S. Đorđević, V. Dražić, Fizička hemija, TMF, Beograd, 2000 
4) Stojković Simatović Ivana , Elektrohemija: zadaci i vežbe, Univerzitet u Beogradu - Fakultet 
za fizičku hemiju, Beograd, 2012. 
5) J.O.M. Bockris, A.K.N. Reddy, M. Gamboa-Aldeco, Modern Electrochemistry 2A, 
Fundamentals of Electrodics, 2nd Edition, Kluwer Academic/Plenum Publishers, New York, 
2000. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Oblici provjere znanja i ocjenjivanje: - Aktivnost u toku predavanja: (0 – 5 poena), - Aktivnost na 
vježbama : ( 0 - 5 poena ), - I kolokvijum : ( 0 - 20 poena), - II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), - 
Završni ispit : ( 0 - 50 poena), Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 
poen 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
Ishodi učenja: Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da:  

1.Definiše tipove provodnika i provodljivosti 2.Objasni strukturu granice faza elektroda/elektrolit 3.Objasni uzroke pojave različitih vidova 
prenapetosti 4.Protumači mehanizam važnijih elektrodnih procesa 5.Primijeni metode ispitivanja elektrodne kinetike 6.Primijeni stečena 
znanja u rješavanju numeričkih zadataka iz elektrohemije. 7.Primijeni stečena znanja u rješavanju problema u srodnim oblastim 
 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: TEHNOLOGIJA VODE  

 
    Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija 

 



 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni, V 6 3+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti drugim predmetima 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Kroz predmet student stiče osnovna znanja o tehnologijama dobijanja vode za piće, vode za 
potrebe industrije, flaširanih voda,  i procesima prečišćavanja otpadnih voda i obrade muljeva. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Prof. dr Milena Tadić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, seminarski rad, konsultacije. 

I nedjelja, pred. Osobine vode. Podjela voda. Pokazatelji kvaliteta voda. 

I nedjelja, vježbe Uzimanje uzoraka vode za fizičko-hemijsku analizu. 

II nedjelja, pred. Kvalitet i karakteristike vodotoka. Samoprečišćavajuća moć vodotoka. Zagađenje prirodnih 
voda. 

II nedjelja, vježbe Filtracija vode. 

III nedjelja, pred. Tehnologija dobijanja vode za piće. Bistrenje vode (filtriranje, taloženje, membranska 
separacija). Deferizacija i demanganizacija vode, dezodorizacija i dezinfekcija vode. 

III nedjelja, vježbe Koagulacija vode. 

IV nedjelja, pred. Tehnologija dobijanja vode za industriju i energetska postrojenja. 

IV nedjelja, vježbe Laboratorijska ispitivanja kvaliteta vode. 

V nedjelja, pred. Tehnologija dobijanja vode za industriju i energetska postrojenja. 

V nedjelja, vježbe Određivanja tvrdoće vode. 

VI nedjelja, pred. Tehnologija dobijanja flaširanih voda. 

VI nedjelja, vježbe Određivanje utroška KMnO4  u vodi. 

VII nedjelja, pred. Otpadne vode, porijeklo i dinamika nastajanja, karakterizacija.  

VII nedjelja, vježbe I kolokvijum. 

VIII nedjelja, pred. Uticaj otpadnih voda na promjene kvaliteta vode.  Uslovi za ispuštanje otpadnih voda u prirodne 
vode i u komunalnu kanalizaciju. 

VIII nedjelja, vježbe Popravni I kolokvijum. 

IX nedjelja, pred. Prethodna obrada, primarno, sekundarrno i tercijalno prečišćavanje otpadnih voda. Mehanički 
postupci prečišćavanja otpadnih voda. 

IX nedjelja, vježbe Određivanje hlorida i  ugljendioksida u vodi. 

X nedjelja, pred. Hemijski postupci prečišćavanja otpadnih voda. 

X nedjelja, vježbe Dobijanje dejonizovane vode. Jonoizmjenjivači. 

XI nedjelja, pred. Biološki postupci prečišćavanja otpadnih voda. 

XI nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

XII nedjelja, pred. Obrada i odlaganje otpadnih muljeva iz procesa prečišćavanja otpadnih voda. 

XII nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

XIII nedjelja, pred. Postrojenja za tretman otpadnih voda. Mjerenje, upravljanje i kontrola efikasnosti procesa pri 
prečišćavanje otpadnih voda. 

XIII nedjelja, vježbe Posjeta Zavodu za hidrometeorologiju i seizmologiju. 

XIV nedjelja, pred. Završno prečišćavanje, ponovna upotreba i ispuštanje otpadnih voda.  



XIV nedjelja, vježbe Posjeta Postrojenju za prečišćavanje otpadnih voda u Podgorici. 

XV nedjelja, pred. II kolokvijum. 

XV nedjelja, vježbe Popravni II kolokvijum. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da prisustvuju predavanjima, urade laboratorijske vježbe, seminarski rad i 
polažu kolokvijume i završni ispit. 

Konsultacije Radnim danima od 11-12 h.  

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 6 kredita x 40/30  = 8 sati  

Ukupno opterećenje u toku semestra =180 sati 

Literatura 8. N. P. Cheremisinoff, Handbook of Water and Wastewater Treatment Technologies, 
Elsevier, Butterworth – Heinemann, 2002. 

9. S. Gaćeša i M. Klašnja, 1994: Tehnologija vode i otpadnih voda, Beograd. 
10. J. Đuković, et all, 2000: Tehnologija vode, Tehnološki fakultet Zvornik. 
11. R. Vidić, 2005: Hemija vode, Građevinski fakultet Univerziteta u Beogradu, Beograd. 
12. M. Jahić, 1990: Priprema vode za piće, Poljoprivredni fakultet Novi Sad, Novi Sad. 
13. D. Ljubisavljević, et all, 2004: Prečišćavanje otpadnih voda, Građevinski fakultet 

Univerziteta u Beogradu, Beograd. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost na vježbama : ( 0 - 5  poena), 
- Seminarski rad : (0 – 5 poena)  
- I kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- Završni ispit : ( 0 - 50 poena),  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
Ishodi učenja:  1. Objasni osnovne karakteristike različitih vrsta voda i postupke pripreme vode za mnogobrojne namjene. 2. Razumije 

značaj i ulogu obezbjeđivanja zahtijevanog kvaliteta vode i otpadnih voda, kao i kontrole njihovog kvaliteta. 3. Izračuna osnovne 
tehnološke parametre za projektovanje postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda. 4. Izabere tehnologiju za obradu vode. 5. Primijeni 
zakonsku regulativu iz oblasti voda. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Tehnološke operacije II 

    Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija 

 
Status predmeta Semestar 

Broj ECTS 
kredita 

Fond časova 

obavezni V 7 3+3+0 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Položene Tehnološke operacije I 

 
Ciljevi izučavanja 

predmeta 

 
Tehnološke operacije su osnovna komponenta tehnološkog postupka i stoga su neophodne za 
savladavanje, rad i vođenje hemijske tehnologije 

 
Ime i prezime 

nastavnika i saradnika 

 
Pripremili katalog:  Prof. dr Veselinka Grudić, dr Jana Mišurović 

  
Predavanja, vježbe, samostalna izrada domaćeg zadatka. Konsultacije i kolokvijumi 



Metod nastave i 
savladanja gradiva 

 
I nedjelja, pred. 

 
Uvod. Osnovi difuzionih operacija, ravnoteža faza, koeficijenti prenosa. Stupnjevit i diferencijalni 
kontakt 

 
I nedjelja, vježbe 

 
Ulazni test provjere nivoa znanja. 

 
II nedjelja, pred. 

 
Fazni i međufazni prenos. Pogonske linije. Bilansne (operativne) linije. Teorijski i realni stupanj. 
Visina i broj prenosnih jedinica. 

 
II nedjelja, vježbe 

 
Molekulska difuzija. 

 
III nedjelja, pred. 

 
II Fikov zakon – Opšta diferencijalna jednačina prenosa mase. Primjena teorije sličnosti i 
dimenzione analize. Analogije prenosa 

 
III nedjelja, vježbe 

 
Stacionarna ekvimolarna suprotnostrujna difuzija.  

 
IV nedjelja, pred. 

 
Principi osnovnih difuzionih operacija. Apsorpcija i desorpcija. Kolona sa punjenjem 

 
IV nedjelja, vježbe 

 
Prenos mase konvekcijom .  

 
V nedjelja, pred. 

 
Destilacija i rektifikacija. Kolona sa podovima 

 
V nedjelja, vježbe 

 
Međufazni prenos mase 

 
VI nedjelja, pred. 

 
Ekstrakcija, luženje, adsorpcija i jonska izmjena, membranske separacije. 

 
VI nedjelja, vježbe 

 
Apsorpcija gasova. Domaći zadatak. 

 
VII nedjelja, pred. 

 
Sušenje i sušare.  

 
VII nedjelja, vježbe 

 
Destilacija; Destilacija vodenom parom. Ravnotežna destilacija; Diferencijalna destilacija    

 
VIII nedjelja, pred. 

 
Uvod u toplotne operacije. Mehanizmi prenosa toplote. Termički otpor. Stacionarno i 
nestacionarno prenošenje toplote. Furijeova jednačina. Prenos toplote provođenjem.  

 
VIII nedjelja, vježbe 

 
Rektifikacija 

 
IX nedjelja, pred. 

 
Kolokvijum  

 
IX nedjelja, vježbe 

 
Kondukcija. Toplotni otpori  

 
X nedjelja, pred. 

 
Prenos toplote miješanjem. Furije-Kirhofova jednačina. Primjena teorije sličnosti i dimenzione 
analize. Analogije prenosa. .  

 
X nedjelja, vježbe 

 
Prenos toplote miješanjem. Popravni kolokvijum.  

 
XI nedjelja, pred. 

 
Prenos toplote sa promjenom faze. Izvori i nosioci toplote.  

 
XI nedjelja, vježbe 

 
Operacije razmjene toplote. Prolaz toplote. Domaći zadatak.  

 
XII nedjelja, pred. 

 
Neposredna i posredna razmjena. Razmjenjivači toplote.  

 
XII nedjelja, vježbe 

 
Proračun razmjenjivača toplote.  

 
XIII nedjelja, pred. 

 
Hlađenje, kondezacija i uređaji.  

 
XIII nedjelja, vježbe 

 
Proračun razmjenjivača toplote sa jednim i više prolaza.  

 
XIV nedjelja, pred. 

 
II kolokvijum 

 
XIV nedjelja, vježbe 

 
Cijevni razmjenjivači toplote.  

 
XV nedjelja, pred. 

 
Isparavanje i ukuvavanje. Racionalizacija ukuvavanja. Višestepeno ukuvavanje 

 
XV nedjelja, vježbe 

 
Popravni II kolokvijum 

 
Obaveze studenta u 

toku nastave 

 
Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, rade i predaju domaći zadatak i rade oba 
kolokvijuma. 

 
Konsultacije 

 
U zavisnosti od rasporeda predavanja 



 
Opterećenje studenta u 

časovima 

 
Nedjeljno:  7 kredita x 40/30 = 9,33 sati  
U semestru:  7 x 30 = 210 sati 

 
Literatura 

 
1) D. Simonović i dr., Tehnološke operacije II - Toplotne operacije, Tehnološko-metalurški 
fakultet Univerzitata u Beogradu, Beograd, 1985. 
2) A Tolić. Fenomeni prenosa, Tehnološki fakultet Univerziteta Srpsko Sarajevo, Zvornik 2000. 
3) A Tolić. Operacija ekstrakcije tečno-tečno, Tehnološki fakultet Univerziteta u Novom Sadu, 
Novi Sad 1996. 
S.Pejanović, Separacioni procesi, 2009.;  
4. S. Cvijović, Toplotne operacije- zadaci sa izvodima iz teorije, 2007.; 
 R.Pjanovići dr. Difuzione operacije – zadaci sa izvodima iz teorije, 2007. 
5. B.Đorđević, S Šerbanović, Toplotne operacije, TMF Beograd, 2018. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Oblici provjere znanja i ocjenjivanje: - Aktivnost u toku predavanja: (0 – 3 poena), - Aktivnost na 
vježbama : ( 0 - 5 poena ),- Tačno urađen domaći zadatak : (0 – 2 poena) - I kolokvijum : ( 0 - 20 
poena), - II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), - Završni ispit : ( 0 - 50 poena), Prelazna ocjena se 
dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 51 poen 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

Ishodi učenja: Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da:  

 
1.Objasni osnovne mehanizme prenosa toplote i mase  
2.Razumije analogije prenosa količine kretanja , toplote i mase  
3.Formuliše zakonitosti koje prate odvijanje određene tehnološke operacije  
4.Procijeni utjecaj procesnih parametara na izvođenje pojedine operacije 
 5.Opiše princip rada uređaja koji se koriste za izvođenje tehnoloških operacija  
6.Predloži najefikasniji uređaj za određeni tehnološki process  
7.Riješi jednostavnije probleme koji se susreću u praksi pri izvođenju tehnoloških operacija. 

 
 

 

 

Naziv predmeta: Hemijski reaktori 

    Studijski programi za koje se organizuje: HEMIJSKA TEHNOLOGIJA  

 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni V 4 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Sticanje osnovnih znanja iz oblasti raktorskog inžinjerstva – hemijska kinetika, 
dimenzionisanje hemijskih reaktora, rješavanje projektnih jednačina idealnih reaktora i 
njihov rad. 

Ime i prezime 
nastavnika 
 i saradnika 

Prof. dr Biljana Damjanović-Vratnica 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, domaći zadaci. Konsultacije i kolokvijumi. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje studenata sa plan om rada. Molski i maseni bilans hemijskih reaktora. 

I nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

II nedjelja, pred. Diskontinualni i protočni reaktori. 

II nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

III nedjelja, pred. Proticanje fluida u idealnim hemijskim reaktorima. 

III nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

IV nedjelja, pred. Osnovne projektne jednačine za proračun i dimenzionisanje reaktorskog prostora. 



IV nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

V nedjelja, pred. Ekonomika i izbor optimalnog tipa reaktora. 

V nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

VI nedjelja, pred. Rad idealnih reaktora u nestacionarnim uslovima. 

VI nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

VII nedjelja, pred. Prvi  kolokvijum   

VII nedjelja, vježbe Popravni  prvi kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Cjevni reaktor sa reciklom i autokatalizovane reakcije 

VIII nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

IX nedjelja, pred. Neizotermnan rad idealnih reaktora. 

IX nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

X nedjelja, pred. Dimenzionisanje neizotermnih reaktora. 

X nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

XI nedjelja, pred. Adijabatski i neizotermni šaržni reaktori. 

XI nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

XII nedjelja, pred. Adijabatski i neizotermni protočni reaktori. 

XII nedjelja, vježbe II kolokvijum 

XIII nedjelja, pred. Bilans energije u hemijskim reaktorima. 

XIII nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

XIV nedjelja, pred. Neizotermni reaktori u nestacionarnom stanju rada. 

XIV nedjelja, vježbe II popravni kolokvijum 

XV nedjelja, pred. Multiplicitet u nestacionarnom stanju rada. 

XV nedjelja, vježbe Završni ispit 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohađanje nastave, odrbarana seminarskog rada, polaganje kolokvijuma i završnog 
ispita 

Konsultacije Radnim danima 11-12 h. 

Opterećenje studenta 
u časovima 

Nedeljno: 4 kredita x40/30=5,33 sati 

Ukupno opterećenje za  predmet : 4x30  = 120 sati 

Literatura I. Žižović, Osnovi reaktorskog inženjerstvam TMF Beograd, 2010. 
O. Levenspiel , Chemical Reaction Engineering, Wiley & Sons  1999. 
 S.H. Fogler, Elements of Chemical Reaction Engineering, 
Prentice Hall 2005. 

Oblici provjere znanja 
i ocjenjivanje 

Aktivnost u toku predavanja:  ( 0 – 3 poena), 
- Aktivnost na vježbama i predati zadaci: ( 0 - 7 poena ), 
- I kolokvijum : ( 0 – 20 poena), 
- II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- Završni ispit : ( 0 - 50 poena).  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 

Ishodi učenja:  Na osnovu znanja stečenih u okviru ovog kursa studenti će biti u mogućnosti da: 

 razumiju koncept idealnog reaktora; 

 razumiju koncept neizotermnog i nestacionarnog rada idealnog reaktora; 



 rješavaju projektne jednačine idelanih reaktora; 

 analiziraju kinetičke podatake i dimenzionišu reaktore za složene reakcione sisteme;   

 rješavaju jednostavnije probleme iz oblasti laboratorijskog i industrijskog rada hemijskog reaktora.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Korozija i zaštita materijala 

    Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni V 6 3+0+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti  

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Kroz predmet student treba da se upozna sa korozionim procesima za slučajeve metal, 
legura/sredina koja ih okružuje. Na bazi sistema metal/rastvor, rastop, zemlja i atmosfera 
upoznati se sa savremenim sistemima zaštite metala i legura u sredini koja ih okružuje (rastvor, 
rastop, vazduh, tlo i dr.) 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog:  Prof. dr Jelena Šćepanović – nastavnik; Mr Dragan Radonjić – saradnik 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (laboratorijske), učenje i samostalna izrada praktičnih zadataka. 
Konsultacije. 

I nedjelja, pred. Uvod, klasifikacija korozionih procesa. 

I nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 

II nedjelja, pred. Termodinamika i kinetika korozionih procesa.Hemijski i elektrohemijski mehanizmi korozije. 

II nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 

III nedjelja, pred. Korozioni potencijal. Kontrolirajući faktori korozije.  

III nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 

IV nedjelja, pred. Ravnomjerna, piting, interkristalna, kontaktna, bazna i podzemna korozija. 

IV nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 

V nedjelja, pred. Korozija metala i legura u morskim uslovima. 

V nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 

VI nedjelja, pred. Korozija metala i legura u organskim rastvorima. 

VI nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. I kolokvijum 

VII nedjelja, pred. Uticaj mikroorganizama na brzinu korozije metala i legura. 

VII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 

VIII nedjelja, pred. Metode određivanja brzine korozije, korozioni dijagrami, konstruisanje i analiza. 

VIII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. I kolokvijum popravni 

IX nedjelja, pred. Pasivatori i njihova primjena kod metala i legura. Inhibitori i njihova primjena. 

IX nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 



X nedjelja, pred. Tehnologija zaštite materijala i priprema površine. Galvanske prevlake. Visoko-temperaturne 
neorganske prevlake. 

X nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 

XI nedjelja, pred. Elektrohemijska zaštita metala i legura u rastvorima i rastopima. Katodna, anodna i protektorska 
zaštita. 

XI nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 

XII nedjelja, pred. Zaštita obojenih metala i legura. Anodizacija i bojenje aluminijuma. 

XII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 

XIII nedjelja, pred. Zaštita metalnih materijala organskim i organsko-neorganskim premazima. 

XIII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. II kolokvijum 

XIV nedjelja, pred. Privremena zaštita materijala. Konzerviranje i privremena zaštita.  

XIV nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe  

XV nedjelja, pred. Zaštita i hidroizolacija betonskih i željezobetonskih konstrukcija i postrojenja. 

XV nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. II kolokvijum popravni 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, rade i predaju sve domaće zadatke, odrade 
laboratorijske vježbe i rade oba kolokvijuma. 

Konsultacije Četvrtak 10-12 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  6 kredita x 40/30 = 8 sati  
U semestru:  6 x 30 = 180 sati 

Literatura S.Mladenović, Korozija i zaštita materijala, TMF Beograd, 1978. 
Dr F.Sebenji – Dr L.Hakl, Korozija metala, Tehnička knjiga Beograd, 1980. 
S.Serdiks, Corrosion of Stanless Steels, 2nd Edition, 1996. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja (0-5 poena) 
- Aktivnost na vježbama i predati izvještaj (0-5 poena) 
- I kolokvijum (0-20 poena) 
- II kolokvijum (0-20 poena) 
- Završni ispit (0-50 poena) 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena    - 

 
Ishodi učenja:  Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: objasni mehanizme korozionih   procesa; primijeni  metode 

korozionih  ispitivanja; procijeni mogućnosti primjene pojedinih materijala u određenoj korozionoj sredini; predloži  adekvatan sistem  
zaštite od korozije u datim uslovima 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Naziv predmeta: Neorganska hemijska tehnologija 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija – modul - Neorganska hemijska tehnologija 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni VI 7 3+1+1 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje metoda i procesa prerade sirovina pri kojima dolazi do promjene hemijskog 
sastava sirovina. Upoznavanje osnovnih aparata za izvođenje hemijskih reakcija u industrijskim 
razmjerama. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremila katalog: Doc. dr Biljana Zlatičanin 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (laboratorijske i računske). Konsultacije 

I nedjelja, pred. Uvod. Osnovni tehnološki pojmovi i termini. Sirovine u hemijskoj  industriji 

I nedjelja, vježbe Uvodna objašnjenja. Literatura 

II nedjelja, pred. Konc. sirovina. Mater. i energ. bilans. Novi procesi i tehnike u neorg. hem. tehn. 

II nedjelja, vježbe   Računske vježbe 

III nedjelja, pred. Neorganska malterna veziva. Gips. 

III nedjelja, vježbe Računske vježbe 

IV nedjelja, pred. Kreč. Proizvodnja i vezivanje kreča. 

IV nedjelja, vježbe Računske vježbe 

V nedjelja, pred. Magnezijumova veziva. 

V nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

VI nedjelja, pred. Cementi, vrste i načini proizvodnje.  

VI nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

VII nedjelja, pred. Keramika na bazi glina kao sirovina. Osnovne operacije i procesi u proizodnji i korišćenju glina 
kao sirovina. 

VII nedjelja, vježbe I kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Načini prerade keramičkih masa. Procesi prije i tokom pečenja. 

VIII nedjelja, vježbe I popravni kolokvijum 

IX nedjelja, pred. Staklo. Struktura i osobine stakla. Sirovine za dobijanje stakla. 

IX nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

X nedjelja, pred. Proizvodnja stakla. Topljenje stakla. Odgrijevanje stakla.  

X nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XI nedjelja, pred. Vrste stakla. 

XI nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XII nedjelja, pred. Proizvodnja NaCl. 

XII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XIII nedjelja, pred. Vatrostalni materijali. Sastav i podjela vatrostalnih materijala. 



XIII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XIV nedjelja, pred. Karakteristike vatrostalnih materijala zavisno od uslova eksploatacije. Procesi proizvodnje. 

XIV nedjelja, vježbe II kolokvijum 

XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit. 

XV nedjelja, vježbe II popravni kolokvijum 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu, odrade sve laboratorijske vježbe i rade oba 
kolokvijuma.                          

Konsultacije Radnim danima od 14-15h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  7 kredita x 40/30 = 9,33 sati  

U semestru:  7 x 30 = 210 sati 

Literatura Lj. Kostić Gvozdenović, R. Ninković, ”Neorganska hemijska tehnologija”, TMF, Beograd, 1997 
 D. Vitorović, ”Hemijska tehnologija”, Naučna knjiga, Beograd, 1990 
 M. Krgović, Lj. Kostić Gvozdenović, R. Ninković, ”Neorganska hemijska tehnologija-praktikum”, 
Univerzitet Crne Gore, Podgorica, 2001 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

-  Aktivnost na vježbama i predati izvještaji: (0-5 poena),                   
-  I kolokvijum: (0-20 poena), 
- II kolokvijum: (0-25 poena), 
- Završni ispit: (0-50 poena).              
 Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena   - 

 
Ishodi učenja:  Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 

1. Objasni razvoj i intenzifikaciju tehnoloških procesa 
2. Razlikuje koncentrisanje sirovina u gasovitom, tečnom i čvrstom agregatnom stanju 
3. Razlikuje proizvode klasične i savremene keramike 
4. Objasni razlike u dobijanju vazdušnih i hidrauličnih veziva 
5. Predstavlja model reakcija u čvrstom stanju 
6. Prepoznaje osnovne razlike između kristalnog i staklastog stanja 
7. Objasni razlike u načinima dobijanja pigmenata 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Naziv predmeta: Elektrohemijsko inženjerstvo 

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija – modul - Neorg. 
hem. tehn. 

Status predmeta Semestar 
Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

obavezni VI 7 3+0+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Student treba da upozna elektrohemijski reaktor i sistematsku obradu pojava, procesa i aparata 
u kojim se odvija pretvaranje reaktanata uz prisustvo električne energije u proizvode ili se 
električna energija dobija iz hemijskih izvora struje. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog: Prof. dr Jelena Šćepanović – nastavnik; Mr Dragan Radonjić – saradnik 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (računske), učenje i samostalna izrada praktičnih zadataka. Konsultacije. 

I nedjelja, pred. Elektrohemijski reaktor, šematski prikaz, procesi na elektrodama, transport materijala. 

I nedjelja, vježbe Računske vježbe 

II nedjelja, pred. Bilans materijala, iskorišćenje struje, bilans napona, napon elektrolize, padovi napona u 
elektrohemijskom reaktoru. 

II nedjelja, vježbe Računske vježbe 

III nedjelja, pred. Bilans energije, iskorišćenje energije, praktično značenje ΔG u elektrohemijskom reaktoru. 

III nedjelja, vježbe Računske vježbe 

IV nedjelja, pred. Proučavanje elektrohemijskog reaktora na bazi mikrokoncepta, električni dvojni sloj, izmjena 
naboja, na granici faza, transportni fenomeni, jednačina za ukupnu struju, Tafelova jednačina. 

IV nedjelja, vježbe Računske vježbe 

V nedjelja, pred. Struje izmjene i koeficijenti prolaza α, transport jona migracijom, difuzijom i konvekcijom,. 
Migracija pod dejstvom električnog polja, provodljivost, struja prenešena migracijom. 

V nedjelja, vježbe Računske vježbe 

VI nedjelja, pred. Difuzija u elektrolitičkim raastvorima u reaktoru, matematički izraz za brzinu difuzije, primjena 
Fikovog I i II zakona u stacionarnom i nestacionarnom stanju. Veza difuzije i gustine struje. 
Difuzioni koeficijent, jonski i molekulski i njihove vrijednosti. 

VI nedjelja, vježbe Računske vježbe. I kolokvijum 

VII nedjelja, pred. Linearna difuzija u elektrohemijskom reaktoru, sferna difuzija, cilindrična difuzija. Tokovi 
materijala, dinamika fluida, granični slojevi i podslojevi. 

VII nedjelja, vježbe Računske vježbe 

VIII nedjelja, pred. Kombinovani uticaj difuzije i izmjene naelektrisanja. Kombinovani uticaj difuzije i migracije. 
Kombinovani uticaj difuzije i hemijske reakcije. 

VIII nedjelja, vježbe Računske vježbe. I kolokvijum popravni 

IX nedjelja, pred. Toplotni efekti u elektrohemijskom reaktoru. Prenos toplote kondukcijom, konvekcijom i 
radijacijom. 

IX nedjelja, vježbe Računske vježbe 

X nedjelja, pred. Raspodjela struje i potencijala. Primarna i sekundarna raspodjela struje i potencijala na ravnoj 
elektrodi za protočni i stacionarni reactor 

X nedjelja, vježbe Računske vježbe 

XI nedjelja, pred. Raspodjela struje i potencijala u elektrohemijskom reaktoru sa kovektivnom difuzijom. Merode 
za opis prenosa mase. Profil brzine. Vrijednosti toka i koeficijenta prenosa mase i Šervudov broj. 
Bezdimenzionalni brojevi koji se često koriste u reaktoru. 



XI nedjelja, vježbe Računske vježbe 

XII nedjelja, pred. Prenos mase i raspodjela struje u različitim tipovima elektrohemijskih reaktora. Dimenzionalna 
analiza. Prenos mase u zatvorenim i otvorenim sistemima i kanalima. 

XII nedjelja, vježbe Računske vježbe 

XIII nedjelja, pred. Reaktori anularne geometrije, sa vibrijajućim i rotirajućim elektrodama. Reaktor sa mjehurićima gasa. 

XIII nedjelja, vježbe Računske vježbe. II kolokvijum 

XIV nedjelja, pred. Materijali za izradu reaktora. 

XIV nedjelja, vježbe Računske vježbe 

XV nedjelja, pred. Materijali za izradu elektroda, dijafragmi. 

XV nedjelja, vježbe Računske vježbe. II kolokvijum popravni 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, rade i predaju sve domaće zadatke, odrade 
laboratorijske vježbe i rade oba kolokvijuma. 

Konsultacije Utorak 10-12 

Opterećenje studenta u 

časovima 

Nedeljno : 7 ECTS x 40/30 sati = 9 sati 30 min 

Ukupno opterećenje za semestar = 210 sati 

Literatura 1. Đ. Matić, Elektrohemijsko inženjerstvo, 1988. 
2. S. Zečević, S. Gojković, B. Nikolić, Elektrohemijsko inženjerstvo, TMF, Beograd, 2001. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja (0-5 poena) 
- Aktivnost na vježbama i predati izvještaj (0-5 poena) 
- I kolokvijum (0-20 poena) 
- II kolokvijum (0-20 poena) 
- Završni ispit (0-50 poena) 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

Ishodi učenja: Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: definiše sastavne dijelove i 

osnovne tipove elektrohemijskih reaktora; objasni operacije u elektrohemijskom reaktoru; odabere 

pogodne materijale za izradu elektrohemijskih reaktora i njihovih sastavnih dijelova; postavi bilans 

napona, materijala i energije u elektrohemijskom reaktoru; razlikuje primarnu i sekundarnu 

raspodjelu struje i potencijala; predloži načine spajanja elektroda i reaktora u praksi 



Naziv predmeta: Neorganska hemija II 

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija – modul - Neorg. 
hem. tehn. 

 

Status predmeta Semestar 
Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

obavezni VI 6 2+0+2 

 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslobva za slušanje ipolaganje ispita 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Predavanja i laboratorijske vježbe 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog: Prof. dr Željko Jaćimović, dr Kosović Milica 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (eksperimentalne ), samostalna izrada domaćih zadataka, konsultacije. 

I nedjelja, pred. Kompleksna jedinjenja, Uvod 

I nedjelja, vježbe Sinteza odabranih kompleksnih jedinjenja 

II nedjelja, pred. Teorija veze metal- ligand 

II nedjelja, vježbe Sinteza odabranih kompleksnih jedinjenja 

III nedjelja, pred. Teorija valentne veze i ligandnog polja 

III nedjelja, vježbe Proračuni teorijskih i stvarnih prinosa dobijenih kompleksnih jedinjenja 

IV nedjelja, pred. Teorija molekulskih orbital 

IV nedjelja, vježbe Dijagramski proračuni 

V nedjelja, pred. Jačina ligandnog polja, spektohemijski niz liganada i metala 

V nedjelja, vježbe Dijagramski proračuni 

VI nedjelja, pred. Šeme cijepanja d-orbitala u poljima različite simetrije. I Kolokvijum 

VI nedjelja, vježbe Dijagramski proračuni 

VII nedjelja, pred. Ravnoteža i stabilnost kompleksnih jedinjenja 

VII nedjelja, vježbe Ravnoteža i stabilnost kompleksnih jedinjenja 

VIII nedjelja, pred. Kostante stabilnosti kompleksnih jedinjenja , helatni efekat, sterni efekat i uticaj tvrdoće 

VIII nedjelja, vježbe Kostante stabilnosti kompleksnih jedinjenja 

IX nedjelja, pred. Kiselo-bazne osobine kompleksa 

IX nedjelja, vježbe Kiselo-bazne osobine kompleksa 

X nedjelja, pred. Redoks i magnetne osobine kompleksa 

X nedjelja, vježbe Kiselo-bazne osobine kompleksa 

XI nedjelja, pred. Reakcije supstitucije liganada 

XI nedjelja, vježbe Reakcije supstitucije liganada 

XII nedjelja, pred. Metalorganska jedinjenja 

XII nedjelja, vježbe Sinzeza odabranih metalorganskih jedinjenja 

XIII nedjelja, pred. Klaster-na jedinjenja, II kolokvijum 

XIII nedjelja, vježbe Sinzeza odabranih klaster-nih jedinjenja 

XIV nedjelja, pred. Primjena kompleksnih jedinjenja 



XIV nedjelja, vježbe Templatne sinteze 

XV nedjelja, pred. Konsulaticije , odgovori na pitanja studenata i priprema za ispit 

XV nedjelja, vježbe Templatne sinteze, Nadoknada neurađenih vježbi 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni završiti programom predviđene vježbe. 

Konsultacije Prof.dr Željko Jaćimović - srijeda od 10-12h 
Msc Milica Kosović - termini nakon lab.vježbi 

Opterećenje studenta u 

časovima 

Nedjeljno: 6 kredita x 40/30 = 8 sati 

U semestru: 6 x 30 = 180 sati 

Literatura 1. D.F.Shriver, P.V.Atkin, Inorganic Chemistry 4rd ed. Oxford University Press , 2006 
2. S.F.A. Kettle, Physical Inorganic Chemistry, Oxford University Press , 1998 
3. N..B.Milić , Neorganska kompleksna i klasterska jedinjenja, PMF, Kraujeva 

5. Basic solid state chemistry, R.West,1999., John Wiley  Sons, Ltd., England 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja : 3 poena, 
- Prisustvo vježbama i predati izvještaji : 5 poena, 
- Domaći zadaci: 2poena 
- I kolokvijum : 20 poena, 
- II kolokvijum : 20 poena, 
- Završni ispit : 50 poena, 

Prelaznu ocjenu student dobija ako kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena Laboratorijske vježbe se izvode u grupama u kojima max može biti 12 studenata. 

Ishodi učenja:Nakon položenog ispita student će biti osposobljen da: 
- Poznaje teorije veze metal-ligand, valentne veze,ligandnog polja i molekulskih orbitala 
- Povezuje jačinu ligandnog polja i spektohemijski niz liganada sa šemama cijepanja d-orbitala 
- Objašnjava ravnoteže i stabilnost kompleksnih/koordinacionih jedinjenja 
- Primjenjuje usvojena znanja o koordinacionim jedinjenjima sa posebnim akcentom na važna i 

potencijalno aplikativno važna koordinaciona jedinjenja 

-Klasifikuje kompleksna / koordinaciona jedinjenja prema njihovoj upotrebi/primjeni o potencijalnoj primjeni 

 



Naziv predmeta: Tehnologija veziva, pigmenata i punilaca 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija – modul - Neorganska hemijska tehnologija 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni VI 6 2+1+1 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje sa strukturom i fizičko-hemijskim osobinama vazdušnih i hidrauličnih veziva, kao i 
strukturom, osobinama i primjenom neorganskih punilaca i pigmenata 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog: prof. dr Milun Krgović, Doc. dr Biljana Zlatičanin 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (laboratorijske i računske). Konsultacije. 

I nedjelja, pred. Uvod.  Mineralna veziva. 

I nedjelja, vježbe Uvodna objašnjenja. Literatura 

II nedjelja, pred. Vazdušna i hidraulična veziva.  

II nedjelja, vježbe   Laboratorijske vježbe. 

III nedjelja, pred. Dekarbonizacija karbonata. Temperatura dekarbonizacije. Gašenje i vezivanje kreča. 

III nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

IV nedjelja, pred. Dehidratacija gipsa. Vezivanje i vrste gipsa. 

IV nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

V nedjelja, pred. Cement. Sinterovanje sirovina. 

V nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

VI nedjelja, pred. Moduli i stepen zasićenja. Teorije o vezivanju cementa. Specijalne vrste cementa. 

VI nedjelja, vježbe I kolokvijum 

VII nedjelja, pred. Punioci i primjena punilaca. 

VII nedjelja, vježbe I popravni kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Proizvodnja punilaca. 

VIII nedjelja, vježbe  Računske vježbe 

IX nedjelja, pred. Karbonatni punioci. 

IX nedjelja, vježbe  Računske vježbe 

X nedjelja, pred. Neorganski pigmenti, klasifikacija neorganskih pigmenata. 

X nedjelja, vježbe  Računske vježbe 

XI nedjelja, pred. Porijeklo boje kod neorganskih materijala. Primjena neorganskih pigmenata 

XI nedjelja, vježbe  Računske vježbe 

XII nedjelja, pred. Proizvodnja neorganskih pigmenata  različitim postupcima: taloženjem u rastvoru, taloženjem sa 
naknadnom termičkom obradom taloga 

XII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XIII nedjelja, pred. Dobijanje pigmenata reakcijama u rastopu.  

XIII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XIV nedjelja, pred. Reakcije nastajanja pigmenata u gasnoj fazi. Nastajanje pigmenata reakcijama u čvrsom stanju 

XIV nedjelja, vježbe II kolokvijum 



XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit. 

XV nedjelja, vježbe II popravni kolokvijum 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu, odrade sve laboratorijske vježbe i rade oba 
kolokvijuma.                          

Konsultacije Radnim danima od 14-15h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  6 kredita x 40/30 = 8 sati  

U semestru:  6 x 30 = 180 sati 

Literatura Lj. Kostić Gvozdenović, R. Ninković, ”Neorganska hemijska tehnologija”, TMF, Beograd, 1997 
 M. Tecilazić-Stevanović, ”Osnovi tehnologije keramike”, TMF, Beograd, 1990 
S. Isakovski, ”Tehnologija neorganskih hemijskih proizvoda II”, Univerzitet u Novom Sadu, 
Tehnološki fakultet Novi Sad, 1980 
M. Krgović, Lj. Kostić Gvozdenović, R. Ninković, ”Neorganska hemijska tehnologija-praktikum”, 
Univerzitet Crne Gore, Podgorica, 2001 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

-  Aktivnost na vježbama i predati izvještaji: (0-5 poena),                   
-  I kolokvijum: (0-20 poena), 
- II kolokvijum: (0-25 poena), 
- Završni ispit: (0-50 poena).              
 Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

 
Ishodi učenja: Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 

1. Objasni osnovne razlike između vazdušnih i hidrauličnih veziva 
2. Razlikuje procese dekarbonizacije, dehidratacije i sinterovanja pri dobijanju veziva 
3. Objasni modul, stepen zasićenja i koeficijent zasićenja 
4. Razlikuje svrhu i oblasti primjene punilaca 
5. Prepoznaje osnovne razlike u sirovinama za dobijanje punilaca i tehnološke procese dobijanja 
6. Prepoznaje primjenu i klasifikaciju pigmenata 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Naziv predmeta: Organska hemijska tehnologija 

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija – modul - Org. hem. tehn. 

Status predmeta Semestar 
Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

Obavezni VI 7 3+1+1 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Kroz ovaj predmet student se osposobljava za izbor optimalnog procesa proizvodnje i najboljeg 
načina rješavanja problema iz oblasti organske hemijske industrije i prehrambene industrije, pri 
čemu treba da primjeni ranije stečena znanja iz različitih oblasti. Na ovaj način studenti stiču znanja 
koja im omogućavaju rad u oblasti organske hemijske industrije i u srodnim oblastima. 

Ime i prezime nastavnika 
i saradnika 

Pripremila katalog: Prof. dr Biljana Damjanovic-Vratnica 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, seminarski rad. Konsultacije i kolokvijumi. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje studenta sa nastavom, kolokvijumima, završnim ispitom. Podjela Informacija za 
studente i plan rada. Osnovne sirovine za org. hem. industriju. Nafta. Zemni gas. Biodizel. 

I nedjelja, vježbe Vježbe iz tehnologije nafte: fizičko-hemijske karakteristike 

II nedjelja, pred. Prerada nafte: porijeklo, sastav, karakterizacija. Primarna prerada nafte: atmosferska i vakuum 
destilacija. 

II nedjelja, vježbe Vježbe iz tehnologije nafte: primarni procesi prerade 

III nedjelja, pred. Katalitički procesi sekundarne prerade nafte: reformiranje, krekovanje, hidrokrekovanje 

III nedjelja, vježbe Vježbe iz tehnologije nafte: sekundarni procesi prerade 

IV nedjelja, pred. Termički procesi: krekovanje, piroliza i koksovanje. Rafinacija. 

IV nedjelja, vježbe Vježbe iz tehnologije nafte: sekundarni procesi prerade 

V nedjelja, pred. Maziva ulja i masti. Proizvodnja i primjena. 

V nedjelja, vježbe Vježbe iz tehnologije ulja i masti: maziva ulja i masti 

VI nedjelja, pred. Tehnologija ulja i masti. Hemijski sastav i svojstva. Postupci izolovanja i prerada: margarin, 
biodizel. 

VI nedjelja, vježbe Vježbe iz mazivih ulja i masti. 

VII nedjelja, pred. Prvi kolokvijum 

VII nedjelja, vježbe Popravni prvi kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Tehnologija ugljenih hidrata. Saharoza. Proizvodnja šećera iz šećerne repe. 

VIII nedjelja, vježbe Vježbe iz tehnologije ugljenih hidrata 

IX nedjelja, pred. Tehnologija skroba. Proizvodnja kukuruznog skroba i derivati skroba. 

IX nedjelja, vježbe Vježbe iz tehnologije ugljenih hidrata 

X nedjelja, pred. Celuloza. Sulfatni i sulfitni postupak prerade drveta. Hartija. Derivati celuloze. Uticaj na životnu 
sredinu. 

X nedjelja, vježbe Vježbe iz tehnologije ugljenih hidrata 

XI nedjelja, pred. Tehnologija vrenja. Alkoholno vrenje. Proizvodnja etanola. Proizvodnja organskih kiselina. 

XI nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

XII nedjelja, pred. Proizvodnja ječmenog slada i piva. Uticaj na životnu sredinu 

XII nedjelja, vježbe II kolokvijum 

XIII nedjelja, pred. Tehnologija kože. Morfologija i hemijski sastav. Štavljenje. Dorada. 

XIII nedjelja, vježbe Seminarski radovi 



XIV nedjelja, pred. II popravni kolokvijum 

XIV nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

XV nedjelja, pred. Završni ispit 

XV nedjelja, vježbe Završni ispit 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohađanje nastave, odrbarana seminarskog rada, polaganje kolokvijuma i završnog ispita 

Konsultacije Radnim danima 11-12 h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 7 kredita x 40/30 = 9 sati 30 min 
U semestru: 7 x 30 = 210 sati 

Literatura J. Sadadinović, Organska hemijska tehnologija-Hemijska industrija, Tehnološki fakultet, 
Univerzitet u Tuzli, 1999.; J. Sadadinović, Organska hemijska tehnologija-Prehrambena 
industrija, Tehnološki fakultet, Univerzitet u Tuzli, 1999.; N. Ilišković, Organska hemijska 
tehnologija, Svjetlost-Sarajevo, 1991.; Lj. Vrhovac, Organska hemijska tehnologija, Zavod za 
udžbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2000. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja: ( 0 – 3 poena), 
- Aktivnost na vježbama i predati izvještaji: ( 0 - 7 poena ), 
- I kolokvijum : ( 0 – 20 poena), 
- II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- Završni ispit : ( 0 - 50 poena). 

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

Napomena 

Ishodi učenja: Na osnovu znanja stečenih u okviru ovog kursa studenti će biti u mogućnosti da: 

 grupišu najznačajnije sirovine organske hemijske industrije prirodnih proizvoda;

 objasne osnovne procese organske hemijske industrije prirodnih proizvoda;

 poznaju tehnološke postupke dobijanja proizvoda organske industrije prirodnih proizvoda i načine njihove 

primjene;

 definišu relevantne parametre za praćenje procesa;

 rješavaju materijalne bilanse u organskoj hemijskoj industriji prirodnih proizvoda;
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Biohemija 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Akademske osnovne studije na Metalurško-tehnološkom fakultetu, studijski 

program HEMIJSKA TEHNOLOGIJA (studije traju 6 semestra, 180 ECTS kredita) 
 

 Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 



Obavezan VI 5 3P + 2V 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

nema 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Da upozna studente osnovnih studija sa strukturom i osobinama biomolekula koji čine osnov 

bioloških sistema kao i sa osnovnim hemijskim i biohemijskim aspektima metaboličkih puteva. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Prof. dr Vlatko Kastratović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja. Konsultacije. Laboratorijske vježbe. Kontrolni test. Kolokvijum. 

I nedjelja, pred. Ugljeni hidrati. Homo- i heteropolisaharidi. Glikozaminoglikani. 

I nedjelja, vježbe Reakcije monosaharida. Redukcione reakcije. 

II nedjelja, pred. Proteini. Nivoi strukture. Fibrilarni i globularni proteini. 

II nedjelja, vježbe Reakcije dehidratacije monosaharida. Stvaranje ozazona. Barfoedova reakcija. 

III nedjelja, pred. Lipidi. Glicero- i sfingo-fosfolipidi. 

III nedjelja, vježbe Reakcije i hidroliza disaharida. 

IV nedjelja, pred. Nukleozidi, nukleotidi, nukleinske kiseline. 

IV nedjelja, vježbe Hidroliza polisaharida.  

V nedjelja, pred. Ćelijska membrana. Funkcije, sastav, interakcije, fluidnost. 

V nedjelja, vježbe Bojene reakcije aminokiselina i proteina. 

VI nedjelja, pred. Transport kroz ćelijsku membranu. 

VI nedjelja, vježbe Taložne reakcije proteina. 

VII nedjelja, pred. Kolokvijum.  

VII nedjelja, vježbe Izolovanje kazeina iz mlijeka. 

VIII nedjelja, pred. Enzimi. 

VIII nedjelja, vježbe Određivanje izoelektrične tačke kazeina. 

IX nedjelja, pred. Enzimska kinetika. 

IX nedjelja, vježbe Elektrolitičke osobine aminokiselina i peptida (računski zadaci). 

X nedjelja, pred. Opšti aspekti metabolizma 

X nedjelja, vježbe Kvantitativno određivanje aminokiselina u rastvoru. 

XI nedjelja, pred. Popravni kolokvijum. Osnovni principi bioenergetike metabolizma. 

XI nedjelja, vježbe Saponifikacija maslinovog ulja. 

XII nedjelja, pred. Metabolizam ugljenih hidrata. Glikoliza. 

XII nedjelja, vježbe Ekstrakcija lipida po Soxletu. 

XIII nedjelja, pred. Metabolizam lipida. Oksidacija masnih kiselina. Biosinteza masnih kiselina. 

XIII nedjelja, vježbe Kvantitativna analiza triglicerida. Kiselinski, saponifikacioni i estarski broj. 



XIV nedjelja, pred. Opšti metabolizam aminokiselina, azotnih jedinjenja. 

XIV nedjelja, vježbe Kisela hidroliza nukleoproteina. 

XV nedjelja, pred. Krebsov ciklus. Zajednički putevi metabolizma ugljenih hidrata, proteina i lipida. 

XV nedjelja, vježbe Identifikacija komponenti kisele hidrolize nukleoproteina. Kontrolni test.  

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da prisustvuju predavanjima, urade sve laboratorijske vježbe predviđene 

planom i programom, rade kontrolni test i kolokvijum. 

Konsultacije Prof. dr Vlatko Kastratović – svaki radni dan po dogovoru 

Opterećenje studenta u 
časovima 

nedjeljno 

5 kredita x 40/30 = 6 sati i 40 minuta 

Struktura:  3 sata predavanja; 2 sata laboratorijskih vježbi; 1 sat i 40 minuta samostalnog rada 

uključujući i konsultacije. 

u semestru 

Nastava i završni ispit:(6 sati i 40 minuta) x 16 = 106 sati i 40 minuta  

Neophodne pripreme (administracija, upis, ovjera prije početka semestra): (6 sati i 40 minuta) 

x 2 = 13 sati i 20 minuta 

Ukupno opterećenje za  predmet : 5 x 30 = 150 sati 

Dopunski rad: za pripremu ispita u popravnom ispitnom roku uključujući i polaganje 

popravnog ispita od  0 do 30 sati (preostalo vrijeme od prve dvije stavke do ukupnog 

opterećenja za predmet od 150 sati) 

Struktura opterećenja:106 sati i 40 minuta (nastava) + 13 sati i 20 minuta (priprema) + 30 

sati (dopunski rad). 

Literatura 1. Spasić S., Jelić Z., Spasojević-Kalimanovska V., Osnovi biohemije, Beograd 2006. 2. 

Karlson P., Biokemija za studente kemije i medicine, Školska knjiga, Zagreb, 1993. 3. Strayer 

L., Biokemija, Školska knjiga, Zagreb, 1991. 4. Vollhardt K.P.C., Schore N.E., Organska 

hemija-struktura i funkcije, Data Status, Beograd, 2004. 5. Voet D., Voet J.G., Pratt Ch.W., 

Fundamentals of Biochemistry, John Wiley&Sonc Inc., USA, 1999. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Odrađene laboratorijske vježbe i prisustvo predavanjima:   0 - 10 poena  

Kontrolni test:                  0 -  10 poena                                                                                                                                 

Kolokvijum:                     0 - 30 poena  

Završni ispit :                   0 -  50 poena   
 

Posebne naznake za 
predmet 

Nastava (P+V) se izvodi u obliku predavanja i vježbi za najviše 10 studenata u grupi. 

Napomena     - 

 

Ishodi učenja:   
Po završetku kursa iz Biohemije, student će moći da: 

- objasni strukturu i hemijske osobine biomolekula, 

- objasni odnos strukture i biološke uloge biomolekula, 

- uporedi i objasni osnovne mehanizme regulacije metaboličkih puteva, 

- opiše i analizira tok glavnih kataboličkih, anaboličkih i zajedničkih metaboličkih puteva. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Naziv predmeta: Hemija prirodnih organskih jedinjenja 

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija - modul - Org. hem. tehn. 
 

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni VI 6 2+0+2 

 

 

Uslovljenost drugim 

predmetima 
Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 

predmeta 
Cilj predmeta je da upozna studente sa osnovnim i višim pojmovima iz oblasti prirodnih 
organskih jedinjenja. 

Ime i prezime nastavnika 

i saradnika 
dr Biljana Damjanović Vratnica, dr Milica Kosović Perutović 

Mr Snežana Vukanović 

Metod nastave i 

savladanja gradiva 
Predavanja, vježbe, seminarski rad. Konsultacije i kolokvijumi. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje studenta sa planom rada, kolokvijumima, završnim ispitom. 

Uvod u hemiju prirodnih proizvoda. Primarni i sekundarni metaboliti. Opšta šema biosinteze 

prirodnih organskih jedinjenja. Odnos strukture i funkcije 

I nedjelja, vježbe Upoznavanje studenta sa planom rada i primjeri problema za rješavanje. 

II nedjelja, pred. Ugljeni hidrati: 
Strukturni oblici, nomenklatura, stereohemija monosaharida. Izolovanje i funkcije. Glikozidi. 

Oligosaharidi i polisaharidi. Osobine, izolovanje, karakterizacija, biosinteza. Fiziološka uloga 
nekih saharida i tehnička primjena (glikogen, skrob, celuloza, hitin). 

II nedjelja, vježbe Praktične vježbe 

III nedjelja, pred. Bjelančevine: 
Amino kiseline i peptidi, osobine, izolovanje, biosonteza. Struktura proteina, izolovanje i 
karakterizacija. Neki specifični linearni i ciklični peptidi i proteini. 

III nedjelja, vježbe Praktične vježbe 

IV nedjelja, pred. Lipidi: 

Masne kiseline – hemijske i fizičke osobine, sinteza. Trigliceridi – hemijske osobine. Analiza 

prirodnih masti. Polimorfija triglicerida. Hidroliza - saponifikacija. Oksidacija i kvarenje 

masti. Voskovi 

IV nedjelja, vježbe Praktične vježbe 

V nedjelja, pred. Prerada prirodnih organskih jedinjenja. 

V nedjelja, vježbe Praktične vježbe 

VI nedjelja, pred. Steroidi: 
Vrste i podjela. Biosinteza steroida. Biološka aktivnost steriodnih jedinjenja. Žučne kiseline. 
Sterodini vitamini. Kardijačni glikozidi. Steroidni alkaloidi. Saponini 

VI nedjelja, vježbe Seminarski radovi. 

VII nedjelja, pred. Prvi kolokvijum 

VII nedjelja, vježbe Popravni prvi kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Vitamini: 
hemijske i fizičke karakteristike. Prirodni izvori vitamina. Hidrosolubilni vitamini i njihov značaj. 
Liposolubilni vitamini i njihov značaj. Hemijska stabilnost vitamina. 

VIII nedjelja, vježbe Praktične vježbe 



IX nedjelja, pred. Terpeni. Terpenoidi: 

podjela, fizičke i hemijske osobine, biosinteza. 

IX nedjelja, vježbe Praktične vježbe 

X nedjelja, pred. Značajniji terpenoidi.Etarska ulja 

X nedjelja, vježbe Praktične vježbe 

XI nedjelja, pred. Prirodna aromatična jedinjenja. Polifenoli. Struktura, nalaženje u prirodi. Biosinteza 

XI nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

XII nedjelja, pred. Alkaloidi: 

Strukturne karakteristike. Nalaženje u prirodi. Izolovanje i određivanje strukture. Biosinteza i 

fiziološka aktivnost. 

XII nedjelja, vježbe Drugi kolokvijum 

XIII nedjelja, pred. Podjela. Alkaloidi opijuma. Alkaloidi derivati atropina. 

XIII nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

XIV nedjelja, pred. Bioloski aktivne komponente hrane. 

XIV nedjelja, vježbe Popravni drugi kolokvijum 

XV nedjelja, pred. Završni ispit 

XV nedjelja, vježbe Završni ispit 

Obaveze studenta u toku 

nastave 
Pohađanje nastave, odbrane seminarskog rada, polaganje kolokvijuma i završnog ispita. Studenti 

su obavezni zavrsiti (uraditi) programom predvidjene vjezbe. 

Konsultacije Radnim danima, po dogovoru 

Opterećenje studenta 
u časovima 

Nedeljno : 6 kredita x 40/30 =8 sati 
Ukupno opterećenje za semester: 6 x 30 =180 

Literatura S. Lajšić, B. Grujić-Injac, Hemija priodnih proizvoda, TF Novi sad, 1998., S.Petrović, D.Mijin, 

N.Stojanović, Hemija prirodnih organskih jedinjenja, TMF, Beograd, 2009., S.V.Bhat, 

B.A.Nagasamagi, M.Sivakumar, Chemistry of Natural Products, Narosa-Springer, Berlin, 2005. 

Oblici provjere znanja i 

ocjenjivanje 
Aktivnost u toku predavanja (0-3 boda) 

Aktivnost na vježbama i predati izvještaji : (0 - 7 poena), 

Seminarski rad (0- 10 poena) 

I kolokvijum : (0 - 15 poena), II kolokvijum : (0 – 15 poena), 

Završni ispit : (0 - 50 poena), 

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 

predmet 

 

Napomena  

Ishodi učenja:  

Po završetku kursa iz ovog kursa, student će moći da: 

-definiše osnovne i više pojmove iz oblasti prirodnih organskih jedinjenja 

identifikuje i karakteriše prirodna organska jedinjenja 

razumije ulogu prirodnih organskih jedinjenja u organizmu, njihovu biosintezu, fiziološku aktivnost i primjenu 

analizira nove ideje u procesu prerade prirodnih organskih jedinjenja. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Naziv predmeta: Biotehnologija 

    Studijski programi za koje se organizuje: HEMIJSKA TEHNOLOGIJA 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni VI 6 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Da student dobije osnovna znanja iz biotehnologije i biohemijskog inženjerstva, da se 
upozna sa značajem i interdisciplinarnim karakterom ovih nauke, i njihovom 
primjenom u različitom domenima praktične aplikacije.  

Ime i prezime nastavnika 
i saradnika 

 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, seminarski rad. Konsultacije i kolokvijumi. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje studenta sa planom rada, kolokvijumima, završnim ispitom. 

Uvod. 

I nedjelja, vježbe Upoznavanje studenta sa planom rada i primjeri problema za rješavanje. 

II nedjelja, pred. Biotehnologija: zadatak, značaj i uloga. Multidisciplinarnost biotehnologije. 

II nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

III nedjelja, pred. Razvoj i podjela biotehnologije.  Proizvodne regulative bioloških postupaka. 

III nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

IV nedjelja, pred. Gen i genom, hemija života. 

IV nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

V nedjelja, pred. Bioreaktor, biokatalizatori, kinetika procesa. 

V nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

VI nedjelja, pred. Genetički inženjering i metode DNK tehnologije. Osnovne tehnike genetičkog 
inženjerstva. 

VI nedjelja, vježbe Prvi  kolokvijum   

VII nedjelja, pred. Idealni i protočni bioreaktor. 

VII nedjelja, vježbe Popravni  prvi kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Ćelijska biotehnologija.Kultura ćelija i transformacija ćelija u in vitro uslovima. 

VIII nedjelja, vježbe Praktične vježbe 

IX nedjelja, pred. Biotehnološki procesi sa biljnim ćelijama. 

IX nedjelja, vježbe Praktične vježbe 

X nedjelja, pred. Korišćenje getetičkog inženjerstva u gajenju biljaka.  

X nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

XI nedjelja, pred. Farmaceutska biotehnologija. Monoklonalna antitijela. 

XI nedjelja, vježbe Seminarski radovi 



XII nedjelja, pred. Kontrola mikrobnih biofilmova. Biotehnološki fitotretmani. 

XII nedjelja, vježbe Drugi kolokvijum  

XIII nedjelja, pred. Uloga i značaj biotehnologije u zaštiti životne sredine. 

XIII nedjelja, vježbe Popravni drugi kolokvijum.  

XIV nedjelja, pred. Bezbjednost, zakonske regulative i etička pitanja. 

XIV nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

XV nedjelja, pred. Završni ispit 

XV nedjelja, vježbe Završni ispit 

Obaveze studenta u toku 
nastave 

Pohađanje nastave, odbrana seminarskog rada, polaganje kolokvijuma i 

završnog ispita 

Konsultacije Radnim danima 11-12 h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 6 kredita x 40/30 = 8 sati 
U semestru: 6 x 30 = 180 sati 

Literatura H-J. Jordening, J. Winter: Environmental biotechnology - concepts and applications; Wiley-VCH; 2005.; 
Ljiljana Mojović, Biohemijsko inženjerstvo, TMF, Beograd, 2006. .Ljiljana Mojović, Biološka 

obrada otpadnih voda, Zbirka rešenih zadataka, TMF, Beograd, 2004.  

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Aktivnost na vježbama i predati izvještaji : (0 - 10  poena), 

Seminarski rad (0- 20 poena) 

I kolokvijum : (0 - 10 poena),  II kolokvijum : (0 - 10 poena), 

Završni ispit : (0 - 50 poena),  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 

Ishodi učenja:  Po završetku kursa iz ovog kursa, student će moći da: 

- Definiše pojmove iz područja biotehnologije, biohemijskog inženjerstva i genetičkog inženjerstva.  

- Opiše i objasni primjenu reaktora u biotehnološkim procesima i da definiše osnovne parametrere procesa 

- Opiše osnovne principe genetičkog inženjerstva i njihove primjene u bioprocesima koji se zasnivaju na 

tehnologiji rekombinantne DNK 

- Rješava jednostavnije probleme u biotehnološkoj obrade otpadnih voda. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Naziv predmeta: Neorganska hemijska tehnologija (odabrana poglavlja) 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija – master studije 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni I 7 3+0+3 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje metoda i procesa prerade siroviona pri kojima dolazi do promjene hemijskog 
sastava sirovina. Upoznavanje osnovnih aparata za izvođenje hemijskih reakcija u industrijskim 
razmjerama. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremila katalog: Doc. dr Biljana Zlatičanin 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (laboratorijske). Konsultacije. 

I nedjelja, pred. Uvod. Tehnologija goriva. Vrste i podjela. 

I nedjelja, vježbe Uvodna objašnjenja. Literatura 

II nedjelja, pred. Toplotna vrijednost goriva. 

II nedjelja, vježbe   Laboratorijske vježbe. 

III nedjelja, pred. Prerada prirodnih goriva. Mehanička prerada goriva. Hemijska prerada goriva.   

III nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

IV nedjelja, pred. Savremeni procesi gasifikacije. Karbonizacija čvrstih goriva. Suva destilacija. Postupci zaštite 
životne sredine u tehnologiji klasičnih goriva. 

IV nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

V nedjelja, pred. Tehnologija neorganskih baza. Amonijak. Uslovi industrijske sinteze amonijaka. Zaštita životne 
sredine. 

V nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

VI nedjelja, pred. Kaustična soda. Postupak kaustifikacije i elektrohemijski postupak proizvodnje. 

VI nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

VII nedjelja, pred. Tehnologija neorganskih kiselina. Fosforna kiselina. Termički i ekstrakcioni postupak u 
proizvodnji. 

VII nedjelja, vježbe I kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Hlorovodonik i hlorovodonična kiselina. Proizvodnja, hlađenje i apsorpcija hlorovodonika. 

VIII nedjelja, vježbe I popravni kolokvijum 

IX nedjelja, pred. Azotna kiselina. Proizvodnja HNO3 katalitičkom oksidacijom NH3. 

IX nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

X nedjelja, pred. Koncentrisanje azotne kiseline. Direktna sinteza koncentrovane HNO3. Zaštita životne sredine. 

X nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XI nedjelja, pred. Tehnologija vještačkih đubriva. Prosta đubriva. Azotna đubriva. Amonijum-nitrat, amonijum-
sulfat, karbamid. 

XI nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XII nedjelja, pred. Kalcijum-cijanamid, kalcijum-nitrat, amonijum-hlorid, natrijum-nitrat. 

XII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XIII nedjelja, pred. Fosforna đubriva. Superfosfat, precipitat, Tomasovo brašno. 

XIII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 



XIV nedjelja, pred. Kalijumova đubriva. Složena đubriva. 

XIV nedjelja, vježbe II kolokvijum 

XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit. 

XV nedjelja, vježbe II popravni kolokvijum 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu, odrade sve laboratorijske vježbe i rade oba 
kolokvijuma.                          

Konsultacije Radnim danima od 14-15h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  7 kredita x 40/30 = 9,33 sati  

U semestru:  7 x 30 = 210 sati 

Literatura LJ. Kostić-Gvozdenović, R. Ninković, “Neorganska hemijska tehnologija”, TMF, Beograd, 1997 
 D. Vitorović, “Hemijska tehnologija”, Naučna knjiga, Beograd, 1990 
 M. Krgović, LJ. Kostić-Gvozdenović, R. Ninković, “Neorganska hemijska tehnologija-praktikum”, 
Univerzitet Crne gore, Podgorica, 2001 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

-  Aktivnost na vježbama i predati izvještaji: (0-5 poena),                   
-  I kolokvijum: (0-20 poena), 
- II kolokvijum: (0-25 poena), 
- Završni ispit: (0-50 poena).              
 Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena   - 

 
Ishodi učenja: Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 

1. Objasni razlike u mehaničkoj i hemijskoj preradi goriva 
2. Razlikuje specifičnosti dobijanja amonijaka iz uglja i direktnom sintezom 
3. Određuje na dijagramu ključanja mogućnosti koncentrisanja kiselina uparavanjem 
4. Razlikuje osnovne osobine neorganskih kiselina i mogućnosti njihove primjene 
5. Prepoznaje mogućnosti primjene vještačkih mineralnih đubriva prema vrsti zemljišta i biljnih kultura 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Organska hemijska tehnologija (odabrana poglavlja) 



    Studijski programi za koje se organizuje: HEMIJSKA TEHNOLOGIJA-master 

 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni I 7 3+3 

 

Uslovljenost drugim 

predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 

predmeta 

Kroz ovaj predmet student se osposobljava za izbor optimalnog procesa proizvodnje i najboljeg 

načina rješavanja problema iz oblasti organske hemijske industrije, pri čemu treba da primjeni 

ranije stečena znanja iz različitih oblasti. Na ovaj način studenti stiču znanja koja im 

omogućavaju rad u oblasti organske hemijske industrije i u srodnim oblastima. 

 

Ime i prezime nastavnika 

 i saradnika 

Prof. dr Biljana Damjanović-Vratnica 

Metod nastave i 

savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, seminarski rad. Konsultacije i kolokvijumi. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje studenata sa planom rada. Organska hemijska tehnologija - uvod, značaj i 

primjena. Osnovne sirovine za org. hem. Industriju. 

I nedjelja, vježbe Materijalni i energetski bilanci u org. hem. industriji. 

II nedjelja, pred. Tehnologija sredstava za pranje. Površinske aktivne materije i mehanizam njihovog dejstva. 

II nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

III nedjelja, pred. Proizvodnja sapuna. Proizvodnja detredženata. Uticaj na životnu sredinu. 

III nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

IV nedjelja, pred. Tehnologija etarskih ulja. Sirovine, postupci izolovanja. 

IV nedjelja, vježbe Vježbe iz tehnologije etarskih ulja. 

V nedjelja, pred. Hemijski sastav etarskih ulja, primjeri i primjena. 

V nedjelja, vježbe Vježbe iz tehnologije etarskih ulja 

VI nedjelja, pred. Tehnologija polimera. Radikalska polimerizacija. 

VI nedjelja, vježbe Vježbe iz tehnologije polimera. 

VII nedjelja, pred. Prvi  kolokvijum   

VII nedjelja, vježbe Popravni  prvi kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Kopolimerizacija. Jonska polimerizacija. Metode polimerizovanja. 

VIII nedjelja, vježbe Vježbe iz tehnologije polimera. 

IX nedjelja, pred. Polikondenzacioni polimeri. Poliadicija. Molekulske karakteristike polimera. 

IX nedjelja, vježbe Vježbe iz tehnologije polimera. 

X nedjelja, pred. Prerada polimernih materijala. Dodaci za polimere. 

X nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

XI nedjelja, pred. Nastanak i tretman plastičnog otpada. 

XI nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

XII nedjelja, pred. Tehnologija gume. Prirodna i sintetička guma. Primjena. 

XII nedjelja, vježbe II kolokvijum 

XIII nedjelja, pred. Postupci prerade gume. Uticaj na životnu sredinu. 

XIII nedjelja, vježbe Seminarski radovi 



XIV nedjelja, pred. II popravni kolokvijum 

XIV nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

XV nedjelja, pred. Završni ispit 

XV nedjelja, vježbe Završni ispit 

Obaveze studenta u 

toku nastave 

Pohađanje nastave, odrbarana seminarskog rada, polaganje kolokvijuma i završnog ispita 

Konsultacije Radnim danima 11-12 h. 

Opterećenje studenta u 

časovima 

Nedeljno :  

Ukupno opterećenje za  semestar    

Literatura Handbook of Biodegradable Polymers - Isolation, Synthesis, Characterization and  

Applications, Wiley VCH, 2011. K. Baser, G. Buchbauer, Handbook of Essential Oils: Science, 

Technology, and Applications, CRC Press 2009.;  A. Lendlein, A, Sisson, J. Sadadinović, 

Organska hemijska tehnologija, Tehnološki fakultet, Univerzitet u Tuzli, 1999. N. Ilišković, 

Organska hemijska tehnologija, Svjetlost-Sarajevo, 1991. 

Oblici provjere znanja i 

ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja:  ( 0 – 3 poena), 

- Aktivnost na vježbama i predati izvještaji: ( 0 - 7 poena ), 

- I kolokvijum : ( 0 – 20 poena), 

- II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 

- Završni ispit : ( 0 - 50 poena).  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 

predmet 

 

Napomena  

 

Ishodi učenja:  Na osnovu znanja stečenih u okviru ovog kursa studenti će biti u mogućnosti da: 

 grupišu najznačajnije sirovine organske hemijske industrije sintetičkih proizvoda; 

 objasne osnovne procese organske hemijske industrije sintetičkih proizvoda, bazirane na sintezi i preradi; 

 poznaju tehnološke postupke dobijanja proizvoda organske industrije sintetičkih proizvoda i načine njihove 

primjene; 

 definišu relevantne parametre za praćenje procesa; 

 rješavaju materijalne i energetske bilanse u organskoj hemijskoj industriji sintetičkih proizvoda. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Elektrohemijsko inženjerstvo (odabrana poglavlja)  

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija – magistarske/master studije 
 Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 



obavezni I 6 2+0+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti  

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Student treba da upozna elektrohemijski reaktor i sistematsku obradu pojava, procesa i aparata 
u kojim se odvija pretvaranje reaktanata uz prisustvo električne energije u proizvode ili se 
električna energija dobija iz hemijskih izvora struje. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog: Prof. dr Jelena Šćepanović – nastavnik; Mr Dragan Radonjić – saradnik 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (računske), učenje i samostalna izrada praktičnih zadataka. Konsultacije. 

I nedjelja, pred. Elektrohemijski reaktor, šematski prikaz, procesi na elektrodama, transport materijala. 

I nedjelja, vježbe Računske vježbe 

II nedjelja, pred. Bilans materijala, iskorišćenje struje, bilans napona, napon elektrolize, padovi napona u 
elektrohemijskom reaktoru. 

II nedjelja, vježbe Računske vježbe 

III nedjelja, pred. Bilans energije, iskorišćenje energije, praktično značenje ΔG u elektrohemijskom reaktoru. 

III nedjelja, vježbe Računske vježbe 

IV nedjelja, pred. Proučavanje elektrohemijskog reaktora na bazi mikrokoncepta, električni dvojni sloj, izmjena 
naboja, na granici faza, transportni fenomeni, jednačina za ukupnu struju, Tafelova jednačina. 

IV nedjelja, vježbe Računske vježbe 

V nedjelja, pred. Struje izmjene i koeficijenti prolaza α, transport jona migracijom, difuzijom i konvekcijom,. 
Migracija pod dejstvom električnog polja, provodljivost, struja prenešena migracijom. 

V nedjelja, vježbe Računske vježbe 

VI nedjelja, pred. Difuzija u elektrolitičkim rastvorima u reaktoru, matematički izraz za brzinu difuzije. 

VI nedjelja, vježbe Računske vježbe. I kolokvijum 

VII nedjelja, pred. Linearna difuzija u elektrohemijskom reaktoru, sferna difuzija, cilindrična difuzija. Tokovi 
materijala, dinamika fluida, granični slojevi i podslojevi. 

VII nedjelja, vježbe Računske vježbe 

VIII nedjelja, pred. Kombinovani uticaj difuzije i izmjene naelektrisanja. Kombinovani uticaj difuzije i migracije. 
Kombinovani uticaj difuzije i hemijske reakcije. 

VIII nedjelja, vježbe Računske vježbe. I kolokvijum popravni 

IX nedjelja, pred. Toplotni efekti u elektrohemijskom reaktoru. Prenos toplote kondukcijom, konvekcijom i 
radijacijom. 

IX nedjelja, vježbe Računske vježbe 

X nedjelja, pred. Raspodjela struje i potencijala. Primarna i sekundarna raspodjela struje i potencijala na ravnoj 
elektrodi za protočni i stacionarni reactor 

X nedjelja, vježbe Računske vježbe 

XI nedjelja, pred. Raspodjela struje i potencijala u elektrohemijskom reaktoru sa kovektivnom difuzijom. Merode 
za opis prenosa mase. Profil brzine.  

XI nedjelja, vježbe Računske vježbe 

XII nedjelja, pred. Prenos mase i raspodjela struje u različitim tipovima elektrohemijskih reaktora. Dimenzionalna 
analiza.  

XII nedjelja, vježbe Računske vježbe 

XIII nedjelja, pred. Prenos mase u zatvorenim i otvorenim sistemima i kanalima. 

XIII nedjelja, vježbe Računske vježbe. II kolokvijum 

XIV nedjelja, pred. Materijali za izradu reaktora. 

XIV nedjelja, vježbe Računske vježbe 



XV nedjelja, pred. Materijali za izradu elektroda, dijafragmi. 

XV nedjelja, vježbe Računske vježbe. II kolokvijum popravni 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, rade i predaju sve domaće zadatke, odrade 
laboratorijske vježbe i rade oba kolokvijuma. 

Konsultacije Utorak 10-12 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  6 kredita x 40/30 = 8 sati  
U semestru:  6 x 30 = 180 sati 

Literatura 1. Đ. Matić, Elektrohemijsko inženjerstvo, 1988. 
2. S. Zečević, S. Gojković, B. Nikolić, Elektrohemijsko inženjerstvo, TMF, Beograd, 2001. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja (0-5 poena) 
- Aktivnost na vježbama i predati izvještaj (0-5 poena) 
- I kolokvijum (0-20 poena) 
- II kolokvijum (0-20 poena) 
- Završni ispit (0-50 poena) 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena    - 

 
Ishodi učenja:  Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: definiše sastavne dijelove  i osnovne tipove elektrohemijskih 

reaktora; objasni operacije u  elektrohemijskom reaktoru; odabere pogodne materijale za  izradu elektrohemijskih reaktora i njihovih 
sastavnih dijelova; postavi bilans napona, materijala i energije u elektrohemijskom reaktoru; predloži načine spajanja elektroda i reaktora 
u praksi 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Koordinaciona jedinjenja-odabrana poglavlja 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija magistarske/master studije 
 



 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni I 5 2P+2V 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Izučavanje hemije kompleksnih jedinjenja sa stanovišta strukture, prirode hemijske 
veze, spektroskopskog i magnetnog ponašanja. Poseban osvrt na odabrane ligande i 
centralne atome.  

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Doc. dr Milica Kosović Perutović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, seminarski radovi, domaći zadaci. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje studenata sa nastavom. Uvod u koordinacionu hemiju. 

II nedjelja, pred. Tvrde i meke kiseline i baze. Podjela i tipovi liganada.  

II nedjelja, vježbe   Primjena instrumentalnih analitičkih metoda u određivanju strukture kompleksnih   

jedinjenja. 

III nedjelja, pred. Teorija koordinacije MO.  

III nedjelja, vježbe Analiza UVVIs spektara kompleksnih jedinjenja. 

IV nedjelja, pred. Geometrijska struktura kompleksa i teorija LP. 

IV nedjelja, vježbe Analiza FTIR spektara kompleksnih jedinjenja. 

V nedjelja, pred. Magnetizam kompleksnih jedinjenja. 

V nedjelja, vježbe Sinteza kompleksnog jedinjenja sa monodentantnim ligandima (I dio). 

VI nedjelja, pred. Izomerija kompleksnih jedinjenja. 

VI nedjelja, vježbe Sinteza kompleksnog jedinjenja sa monodentatnim ligandima (II dio). 

VII nedjelja, pred. Kompleksna jedinjenja Fe, Cu, Co, Ni i Zn. 

VII nedjelja, vježbe Određivanje strukture sintetisanog kompleksa sa monodentatnim ligandima. 

VIII nedjelja, pred. Kompleksna jedinjenja Ag i Au. 

VIII nedjelja, vježbe Sinteza derivata pirazola. 

IX nedjelja, pred. Kompleksna jedinjanja Pt i Pd. 

IX nedjelja, vježbe Sinteza kompleksnog jedinjenja sa novosintetisanim derivatom pirazola kao ligandom. 

X nedjelja, pred. Kinetika i mehanizam kompleksnih jedinjenja.  

X nedjelja, vježbe Snimanje spektara sintetisanog kompleksa sa derivatom pirazola kao ligandom. 
Analiza spektara. 

XI nedjelja, pred. Koordinaciona hemija derivata pirazola. 

XI nedjelja, vježbe Sinteza ditiokarbamato derivata. 

XII nedjelja, pred. Koordinaciona hemija ditiokarbamato derivata.  

XII nedjelja, vježbe Sinteza kompleksnog jedinjenja ditiokarbamato derivata. 

XIII nedjelja, pred. Aminokiseline i peptide kao ligandi. 

XIII nedjelja, vježbe Spektralna analiza kompleksa ditiokarbamato derivata. 

XIV nedjelja, pred. Značaj i primjena kompleksnih jedinjenja.  

XIV nedjelja, vježbe Kolokvijum. 



XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit.  

XV nedjelja, vježbe Popravni kolokvijum. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su u obavezi da završe sve programom predviđene lab. vježbe.  

Konsultacije Sat vremena nakon svake vježbe ili termin prema ranijem dogovoru sa studentima. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno: 5 kredita x 40/30=6.67 sati 
U semestru 5x30=150 sati 

Literatura 1. N. Milić, Neorganska kompleksna i klasterna jedinjenja, PMF Kragujevac, 1998 
2. Robert H. Crabtree. The Organometallic Chemistry of the Transition Metals, 
Fourth Edition. John Wiley and Sons, Yale University, New Haven, Connecticut, 
2005. 
3. M. I. Đuran, Primena kompleksnih jedinjenja u medicini, PMF Kragujevac, 2000. 
4. B. Petrović, R. Jelić i Ž. Bugarčić. Sinteza i karakterizacija kompleksnih jedinjenja, 
praktikum za vežbe. PMF Kragujevac, 2002 
5. D. Grdenić, Molekule i kristali, Školska knjiga, Zagreb, 2005 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Aktivnost na predavanjima i vježbama – 5 bodova 
Domaći zadaci – (2x5) 10 bodova 
Seminarski rad – 15 bodova 
Kolokvijum – 20 bodova 
Završni ispit – 50 bodova 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno skupi najmanje 50 bodova. 
 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
Ishodi učenja:   

 
1. Preporučiti moguće načine koordinacije kompleksnih jedinjenja 
2. Uporediti uočene promjene koje se događaju pri koordinaciji ligand za centralni atom. 
3. Preispitati prikladnost metoda kojima se rešavaju structure kompleksnih jedinjenja 
4. Analizirati sintetisane komplekse analitičkim metodama, naročito FTIR, UVVis i XRD metodama. 
5. Pravilno i samostalno sintetisati komplekse uz pridržavanje uz pridržavanje svih propisanih mjera opreza. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Industrijska mikrobiologija 

    Studijski programi za koje se organizuje: Master akademske studije Hemijska tehnologija  

 



 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni VIII 5 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Sticanje osnovnih znanja iz oblasti mikrobiologije, struktura ćelije mikroorganizama, 
metabolički i genetički diverzitet. Fiziologija mikroorganizama u industriji; Mikrobiološki 
industrijski procesi. Odnos mikroorganizama s drugim organizmima;  Primjena 
mikroorganizama u biotehnologiji i zaštiti životne sredine. 

Ime i prezime 
nastavnika 
 i saradnika 

Prof. dr Svetlana Perović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, seminarski radovi. Konsultacije i kolokvijumi. 

I nedjelja, pred. Mikroorganizmi i njihov značaj. Perspektive u mikrobiologiji. Struktura ćelije i evolucija. 
Tri grane života. Mikrobni diverzitet. 

I nedjelja, vježbe Upoznavanje s radom u mikrobiološkoj laboratoriji. Opšta uputstva za rad. Principi 
sterilnog rada. Principi sterilizacije i tipovi sterilizacije. 

II nedjelja, pred. Morfologija ćelije. Ćelijski zid. Bojenje. Inkluzije. Kretanje. Nutrijenti. Laboratorijske kulture. 

Metabolizam mikroorganizama. 

II nedjelja, vježbe Mikroskopski preparati. Tehnike bojenja mikroorganizama. 

III nedjelja, pred. Mikrobni rast. Razmnožavanje. Aerobne i anaerobne disimilacije kod 
mikroorganizama. 

III nedjelja, vježbe Hranljive podloge. Izolacija čistih kultura. Mjerenje rasta mikroorganizama 

IV nedjelja, pred. Genetika mikroorganizama. Regulacija metabolizma. Mutacije. Testovi za detekciju 
mutagenih agenasa i mutanata u ishrani 

IV nedjelja, vježbe Replica plate metoda 

V nedjelja, pred. Sistematika i nomenklatura mikroorganizama. Interakcije mikroorganizama. 

V nedjelja, vježbe Određivanje biohemijskih osobina mikroorganizama. 

VI nedjelja, pred. I KOLOKVIJUM 

VI nedjelja, vježbe Popravni kolokvijum 

VII nedjelja, pred. Mikroorganizmi u industriji. Osnovni principi u biotehnologiji, bioreaktori, bioprocesi. 

VII nedjelja, vježbe Identifikacija bakterija 

VIII nedjelja, pred. Fiziologija industrijskih mikroorganizama. Metode u fiziologiji. 

VIII nedjelja, vježbe Određivanje biohemijskih osobina mikroorganizama. 

IX nedjelja, pred. Sekundarni metabolizam u mikroorganizama: biosinteza antibiotika, regulacija i 
funkcija. 

IX nedjelja, vježbe Disk-dilucione tehnike , antibiogram. 

X nedjelja, pred. Mikroorganizmi u hemijskoj industriji. 

X nedjelja, vježbe Test 

XI nedjelja, pred. Mikroorganizmi u prehrambenoj industriji. Mikrobiologija hrane 

XI nedjelja, vježbe Mikroorganizmi u hrani, izolacija, analize kvaliteta hrane 

XII nedjelja, pred. Biofertilizatori. Biogoriva. Bioinsekticidi i dr. 

XII nedjelja, vježbe Metode membranska filtracija i MPN 

XIII nedjelja, pred. II Kolokvijum 



XIII nedjelja, vježbe Mikrobiološki testovi u zaštiti životne sredine 

XIV nedjelja, pred. Popravni kolokvijum 

XIV nedjelja, vježbe Seminari 

XV nedjelja, pred. Mikrobna bioremedijacija 

XV nedjelja, vježbe Završni ispit 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohađanje nastave, odbrarana seminarskog rada, polaganje kolokvijuma, testa  i 
završnog ispita 

Konsultacije U dogovoru sa studentima 

Opterećenje studenta 
u časovima 

Nedeljno :  
Ukupno opterećenje za  semestar    

Literatura J.K.Vukčević, B. Nikolić, T. Berić, B. V. Gačić, S. Stanković (2020) Mikrobiologija, 
Biološki fakultet u Beogradu; Brock Biology of Microorganisms (13 th edition); Metode u 
mikrobiologiji I, Bioloski fakultet Beograd, J.K.Vukčević, B.V.Gačić, D. Simić (2009); 
Osnovi biologije prokariota, Modul 2, Osnovi genetike prokariota, Univerzitet u 
Beogradu, Biološki fakultet;  

Oblici provjere znanja 
i ocjenjivanje 

      -     Odbrana seminarskog rada:   ( 0 – 10 poena), 
- Aktivnost na vježbama i test: ( 0 - 10 poena ), 
- I kolokvijum : ( 0 – 15 poena), 
- II kolokvijum : ( 0 - 15 poena), 
- Završni ispit : ( 0 - 50 poena).  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
 
Ishodi učenja:   
uporede i razlikuju osnovne grupe mikroorganizama, uključujući prokariotske i eukariotske mikroorganizme; razumiju 
procese i mehanizme diobe bakterijskih ćelija, uporede i razlikuju osnovne puteve metabolizma kod mikroorganizama i 
odrede relativni prinos energije za svaki metabolički put, kao i da navedu krajnje proizvode i njihovu primjenu u industriji; 
Razumiju ishranu i mehanizme unosa nutrijenata kod mikroorganizama, razumiju kontrolu rasta mikroorganizama i krivu 
rasta i predvide uticaj različitih ekoloških uslova na rast mikroorganizama; opišu osnovne principe genetike bakterija i 
kvasaca; razumiju značaj ekstrahromozomalnih elemenata i njihovu ulogu u biotehnologiji;  uporede i razlikuju tehnike 
primjene mikroorganizama u biotehnologiji i nekim industrijskim procesima; razumiju tehnologiju bioprocesa za produkciju 
ćelijske biomase i primarnih i sekundarnih metabolita;  Razumiju ulogu mikroorganizama u industrijskim fermentacijama; 
upotrijebe osnovne tehnike  sterilizacije, izolacije i kultivacije mikroorganizama i njihove identifikacije. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Projektovanje u hemijskoj industriji 

Studijski programi za koje se organizuje: HEMIJSKA TEHNOLOGIJA – master studije 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni II 6 2+2 



 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti drugim predmetima. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje postupka i sadržaja sistemskog inženjeringa kod izrade projektne dokumentacije. 
Usvajanje metodologije pripreme tehnološkog projekta. Korišćenje programskih paketa u izradi 
projektne dokumentacije. Priprema šema i njihovo povezivanje  sa opremom, potrebnim objektima 
i snabdijevanjem tehnoloških procesa. Savladavanje programa pripreme biznis plana za  
proizvodni proces. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Doc. dr Nebojša Tadić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, konsultacije, domaći zadaci, kolokvijumi, završni ispit. 

I nedjelja, pred. Cilj, zadaci, modeli, alternative i  sistemski inženjering u projektovanju (uvodno predavanje). 

I nedjelja, vježbe Primjeri za modele i alternative pripreme rješenja kod projektovanja. 

II nedjelja, pred. 
Izgradnja objekata: definicija pojmova, tehnička dokumentacija i zakonski preduslovi za 
izgradnju.  

II nedjelja, vježbe 
Simboli za označavanje opreme i postrojenja tehnoloških procesa. Primjeri crteža za projektnu 
dokumentaciju. 

III nedjelja, pred. 
Proizvod, proizvodni program i dokumentacija za razvoj proizvoda. 
Izrada i prikupljanje projektne dokumentacije za proizvodne sisteme: prethodna analiza, 
projektni zadatak. 

III nedjelja, vježbe Primjeri za prezentaciju proizvoda. Podjela I-domaćeg zadatka. 

IV nedjelja, pred. 
Izrada i prikupljanje projektne dokumentacije: lokacija, program proizvodnje, kapacitet i  
pokazatelji proizvodnje. 

IV nedjelja, vježbe 
Primjeri pripreme šema i crteža za projektnu dokumentaciju. Primjeri za pripremu tekstualne 
dokumentacije. 

V nedjelja, pred. 
Tehnološki projekat: dokumentacija, postupak projektovanja, proračuni, sadržaj projektnog 
zadatka. 

V nedjelja, vježbe Primjer pripreme projektnog zadatka za tehnološki projekat. 

VI nedjelja, pred. Tipovi proizvodnje i izbor layout-a. Rekonstrukcija proizvodnih procesa. 

VI nedjelja, vježbe 
Primjer pripreme proizvodnog programa. Povezivanja proizvodnog programa sa opremom 
tehnološkog procesa. Osnovni proračuni kod tehnološkog projekta. Podjela II-domaćeg zadatka 

VII nedjelja, pred. I kolokvijum.  

VII nedjelja, vježbe Primjer izrade layout-a za proizvodna odjeljenja.  

VIII nedjelja, pred. 
Razmještaj opreme u prostoru. Kretanje i transportni sistemi. Fabričke hale. Skladišta. 
Dispozicioni plan. 

VIII nedjelja, vježbe Primjeri izbora transportnih sredstava. Popravni I kolokvijum. 

IX nedjelja, pred. Situacioni plan. Snabdijevanje energentima. Grijanje, provjetravanje i otprašivanje 

IX nedjelja, vježbe Tehnike planiranja. Primjeri korišćenja programa za planiranje. 

X nedjelja, pred. Osnovne karakteristike procesa i opreme u hemijskoj industriji (značajni elementi hemijskog 
inženjeringa). X nedjelja, vježbe 

XI nedjelja, pred. 
Hemijski reaktori (proizvodi, tipovi, faze, katalizatori i radni parametri). Konstrukcija i oprema za 
reaktorsko postrojenje. Rješenja za povezivanje opremi i snabdijevanje. Dimenzionisanje 
postrojenja, radnih i pomoćnih površina.  

XI nedjelja, vježbe II kolokvijum. 

XII nedjelja, pred. 
Kontrola i upravljanje hemijskim procesima (izabrani primjer): opis procesa, tehnički opis i 
specifikacija opreme za proces, mjerno-regulacione opreme i upravljanja (računarske opreme i 
softvera). 

XII nedjelja, vježbe 
Procjena uticaja na životnu sredinu: obavezna dokumenta i elaborati kod izrade projektne 
dokumentacije. Popravni II kolokvijum. 

XIII nedjelja, pred. Preduzetničke ideje i izrada biznis plana za izabrani slučaj proizvodnje u hemijskoj industriji (rad 



XIII nedjelja, vježbe po grupama za pripremu izabranih poglavlja biznis plana). 

XIV nedjelja, pred. Preduzetničke ideje i izrada biznis plana za izabrani slučaj proizvodnje u hemijskoj industriji 
(nastavak rada po grupama za pripremu izabranih poglavlja biznis plana). XIV nedjelja, vježbe 

XV nedjelja, pred. Predaja i odbrana pripremljenih radova studenata. 

XV nedjelja, vježbe Predaja i odbrana pripremljenih radova studenata 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Student je obavezan da pohađa predavanja i vježbe, uradi i odbrani samostalne zadatke.  

Konsultacije U danima kada se održavaju predavanja i vježbe. Ostalim danima po dogovoru sa studentima. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 5 kredita x 40/30  = 6 sati i 40 minuta. 
Ukupno opterećenje u toku semestra =150 sati. 

Literatura 

Projektovanje u hemijskoj industriji – pripremljena predavanja. 
Đ. Zrnić, Projektovanje fabrika – izabrana poglavlja. 
M. Heleta, D. Cvetković, Osnove inženjerstva i savremene metode u inženjerstvu, Beograd, 
2009 - izabrana poglavlja. 
E. Bausbacher, R. Hunt, Process Plant Layout and Piping Design, PTR Prentice-Hall, 1993 - 
izabrana poglavlja. 
G. Towler, R. Sinnott, Chemical Engineering Design-Principles, Practice and Economics of Plant 
and Process Design,  Elsevier, 2008 - izabrana poglavlja. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Dva kolokvijuma po 15 poena, ukupno  30 poena; Rad tokom semestra i domaći zadaci ukupno 
20 poena; Završni ispit 50 poena. 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi  50 poena. Završni ispit je obavezan. 

Posebne naznake za 
predmet 

Studenti će na predavanjima i vježbama koristiti računar i programe (Matlab - za primjere 
modeliranja, MS Project - za planiranja upravljanja projektima, Biznis plan-softver - za pripremu 
planiranih poglavlja izrade biznis plana). 

Napomena  

 

Ishodi učenja 
 

Nakon što položi ovaj ispit student će moći: 

Opisati postupak, faze izrade i sadržaj projektne dokumentacije. 

Analizirati i ocijeniti alternativna rješenja za proizvod i proizvodni program kod pripreme projektne dokumentacije. 

Sistematizovati sadržaj i obim tehnološkog projekta i projektnog zadatka za izradu tehnološkog projekta.  

Opisati objekte, layout, prostorni razmještaj opreme i kretanja materijala u obimu potrebnom za pripremu tehnološkog projekta u 

hemijskoj industriji. 

Navesti uslove i kriterijume za snabdijevanje proizvodnih sistema sa energentima. 

Povezati procese, opremu i izvršiti adekvatan raspored za hemijska postrojenja. 

Raditi u timu i primijeniti metodologiju za provjeru preduzetničkih ideja u oblasti izabranog procesa hemijske industrije. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

Naziv predmeta: Bioneorganska hemija 

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija – magistarske/master studije 
 

Status predmeta Semestar 
Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

obavezni II 6 2+0+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Savladati osnove bioneorganske hemije; osposobiti studente da povezuju prethodna znanja iz 
viših kurseva hemije sa novim; primjenjuju znanja iz bioneorganske hemije u praksi (u zaštiti 
životne okoline, katalizi, dijetetici, medicini i farmaciji), uspostave odgovarajući odnos prema 
neorganskim supstancama koje imaju određeni biološki i farmakološki značaj. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog: Prof.dr Zorica Leka, Msc Kosović Milica 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja , eksperimentalne vježbe, seminarski radovi (pisanje i odbrana), pronalaženje novije 
literature 

I nedjelja, pred. Uvod u bioneorgansku hemiju 

I nedjelja, vježbe Kalcijum kao gradivni element 

II nedjelja, pred. Biometali i bioligandi 

II nedjelja, vježbe Mineralni sastav pepela . 

III nedjelja, pred. Biokompleksi 

III nedjelja, vježbe . Gvožđe koje krvari”- analog prisutnom gvožđu u hemoglobin 

IV nedjelja, pred. Metaloenzimi koji katalizuju hidrolitičke procese 

IV nedjelja, vježbe Identifikacija prisustva bakra u namirnicama tretiranim zaštitnim sredstvima na bazi bakra 

V nedjelja, pred. Metaloenzimi koji katalizuju oksido-redukcione procese 

V nedjelja, vježbe Određivanje hlorofila u uzorku 

VI nedjelja, pred. Metalopolinukleotidi 

VI nedjelja, vježbe Određivanj feri jona u uzorku 

VII nedjelja, pred. 1. kolokvijum 

VII nedjelja, vježbe Predstavljanje izvještaja sa rezultatima iz prethodnih vježbi 

VIII nedjelja, pred. Popravni 1. Kolokvijum 

VIII nedjelja, vježbe Određivanje antioksidativnog kapaciteta CUPRIC metodom I 

IX nedjelja, pred. Model-sistemi u bioneorganskoj hemiji. Jonofori 

IX nedjelja, vježbe Određivanje antioksidativnog kapaciteta CUPRIC metodom II 

X nedjelja, pred. Transport metala i njihovo skladištenje 

X nedjelja, vježbe Predstavljanje izvještaja sa rezulttaima iz prethodne vježbe 

XI nedjelja, pred. Savremene metode za izučavanje biokompleksa 

XI nedjelja, vježbe Odbrana seminarskih radova 

XII nedjelja, pred. 2.kolokvijum 

XII nedjelja, vježbe Odbrana seminarskih radova 



XIII nedjelja, pred. Popravni 2.kolokvijum 

XIII nedjelja, vježbe Odbrana seminarskih radova 

XIV nedjelja, pred. Metali u tragovima u biološkim sistemima 

XIV nedjelja, vježbe Odbrana seminarskih radova 

XV nedjelja, pred. Primijenjeni aspekti bioneorganske hemije 

XV nedjelja, vježbe Odbrana seminarskih radova/ posjeta relevantnim institucijama i predavanjima naučnika iz date 
oblasti 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da urade sve laboratorijske vježbe predviđene planom, urade i odbrane 
seminarski rad. 

Konsultacije Prof.dr Zorica Leka - srijeda od 10-12h 
Msc Milica Kosović -  termini nakon lab.vježbi 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 6 kredita x 40/30 = 8 sati 
Ukupno opterećenje u toku semestra: 6x30 =180 sati. 

Literatura 1. K.B.Jacimirskij, Uvod u Bioneorgansku hemiju;Privredni pregled, Beograd 1980 (prevod 

sa ruskog jezika); 
2. S. J. Lipard, J.M.Berg, Principies of Bioinorganic Chemistry, University Science Books, 

California, 1994 
3. S Trifunovic, Bioneorganska hemija, recenzirana skripta, PMF Kragujevac, 1998. 

4. Rosette M. Roat- Malone, Bioinorganic chemistry, Wiley-Interscience, 2002. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Aktivnosti u toku predavanja i vježbi i predati izvještaji : 5 poena 
- Seminarski rad(ovi): 15 poena 
- 1. kolokvijum: 15 poena 
- 2. kolokvijum: 15 poena 

- Završni ispit 50 poena 
Ispit je položen sa 50 poen 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena Laboratorijske vježbe se izvode u grupama u kojima max može biti 12 studenata. 

Ishodi učenja:Nakon položenog ispita student će biti osposobljen da: 

- Poznaje biometale i bioligande 

- Opisuje rastrostranjenost bioelemenata u prirodi i živom svijetu i njihov značaj 

- Poznaje metaloenzime koji katalizuju hidrolitičke i oksidoredukcione procese 

- Poznaje preonosioce kiseonika 

- Opiše prenošenje i skladištenje gvožđa i kiseonika kod čovjeka 

- Prepoznaje primjenu znanja iz ove oblasti u medicini, farmaciji i zaštiti životne sredine 

 

 



Naziv predmeta: Hemijska kinetika i kataliza 

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija – magistarske/master studije 

Status predmeta Semestar 
Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

obavezni II 6 2+1+1 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

- 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Kroz predmet student treba da se upozna sa kinetikom i hemizmom procesa, vezom izmedju 
mehanizma reakcije i kinetičkih parametara, kao i sa katalitičkim procesima ubrzavanja hemijskih 
reakcija, zakonitostima tokom ovih procesa i vrstama i osobinama katalizatora. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog: Prof. dr Ivana Bošković; saradnik dr Jana Mišurović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (računske i laboratorijske). Seminarski rad. Konsultacije. 

I nedjelja, pred. Konverzija reaktanata u proizvode. Kinetika i konverzija. Termodinamika konverzije. 

I nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

II nedjelja, pred. Elementarne reakcije. Složene reakcije. Reakcioni put. 

II nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

III nedjelja, pred. Zakoni brzine hemijske reakcije. Integralni i diferencijalni oblik. Odredjivanje reda reakcije 
integralnim i diferencijalnim metodama. 

III nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

IV nedjelja, pred. Uticaj temperature na brzinu hemijskih reakcija. Arenijusova jednačina. Nearenujusovo 
ponašanje. 

IV nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

V nedjelja, pred. Zakoni brzine konsekutivnih, paralelnih i lančanih reakcija. 

V nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

VI nedjelja, pred. Teorija sudara bimolekulskih reakcija. 

VI nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Bazna hidroliza etil-acetata.  

VII nedjelja, pred. Teorija prelaznog stanja. Entalpija, entropija i slobodna energija u teoriji prelaznog stanja. 

VII nedjelja, vježbe I KOLOKVIJUM. 

VIII nedjelja, pred. Teorija monomolekulskih reakcija i njihovi modeli. 

VIII nedjelja, vježbe POPRAVNI I KOLOKVIJUM. 

IX nedjelja, pred. Definicija i bitne odlike katalize. Suština katalitičkog dejstva. Klasifikacija kat. reakcija. 

IX nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Razlaganje malahitnog zelenog u baznoj sredini.  

X nedjelja, pred. Vrste katalize. Homogena i heterogena kataliza. 

X nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Razlaganje fenolftaleina u alkalnoj sredini.  

XI nedjelja, pred. Čvrste kiseline i baze u heterogenoj katalizi. Metalni klasteri u katalizi. 

XI nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Razlaganje mureksida u kiseloj sredini.  

XII nedjelja, pred. Aktivnost, selektivnost i prinos katalizatora. 

XII nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Kiselo-bazna kataliza – Halogenizacija acetona.  

XIII nedjelja, pred. Deaktivacija katalizatora. 

XIII nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Autokatalitički mehanizam oksidacije tartaratnog jona vodonik 
peroksidom u prisustvu kobalta kao katalizatora.  

XIV nedjelja, pred. Projektovanje i sinteza katalizatora. 



XIV nedjelja, vježbe II KOLOKVIJUM. 

XV nedjelja, pred. Interakcije metal-nosač. Katalitički reaktori. 

XV nedjelja, vježbe POPRAVNI II KOLOKVIJUM. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, odrade sve laboratorijske vježbe i rade kolokvijum i 
seminarski rad. Ukoliko student izadje na popravni kolokvijum (ispit), racunaju se samo 
osvojeni poeni sa popravnog roka. 

Konsultacije Petak: 9-11h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 6 kredita x 40/30 = 8 sati 
Ukupno opterećenje u toku semestra: 6x30 =180 sati. 

Literatura 1. Darko Šepa, Osnovi hemijske kinetika, Beograd, 2001. 
2. P.Putanov,Uvod u heterogenu katalizu,Novi Sad(1995) 
3. G.Bošković, Heterogena kataliza u teoriji i praksi, Novi Sad(2007) 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja : (0 - 5 poena), 
- Aktivnost na vježbama : ( 0 - 5 poena ), 
- I kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- Završni ispit : ( 0 - 50 poena), 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

Ishodi učenja: Po završetku ovog kursa, student će biti u mogućnosti da: 

 

- razumije vremenske tokove hemijskih reakcija i zakone koji opisuju brzinu odvijanja složenih hemijskih procesa, 
- utvrdi red reakcije integralnim i diferencijalnim metodama, 
-protumači vezu izmedju mehanizma reakcije, energije veze i kinetičkih parametara, 

-objasni teorijske osnove odvijanja hemijskih reakcija ( teorija sudara monomolekulskih i bimolekulskih 

reakcija, teorija prelaznog stanja) i njihove modele, 

-opiše osnovne mehanizme katalitičkih procesa, 

-primijeni osnovne zakonitosti ubrzavanja hemijskih reakcija na konkretan katalitički sistem 

- protumači primjenu različitih tipova katalizatora u tehnologiji i zaštiti životne sredine, 
-razlikuje parametre koji karakterišu katalizatore kao što su: aktivnost, selektivnost, stabilnost, regenerabilnost itd. 

- navede savremene trendove u istraživanju i proizvodnji novih katalizatora. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Naziv predmeta: TEHNOLOGIJA VODE (odabrana poglavlja)  
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija (master studije) 

 

 
Status predmeta Semestar 

Broj ECTS 
kredita 

Fond časova 

Obavezni II 5 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti drugim predmetima 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Cilj predmeta je da pruži teorijska i praktična znanja o savremenim procesima 
prečišćavanja otpadnih voda. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Prof. dr Milena Tadić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, seminarski rad, konsultacije. 

I nedjelja, pred. Porijeklo i dinamika nastajanja otpadnih voda. Klasifikacija otpadnih voda. 

I nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

II nedjelja, pred. Ciljevi i aspekti prečišćavanja otpadnih voda (pravni okvir, ekološki aspect, tehno-
ekonomski aspect). Procesi prečišćavanja otpadnih voda. Postrojenja za 
prečišćavanje otpadnih voda. 

II nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

III nedjelja, pred. Ciljevi i aspekti prečišćavanja otpadnih voda (pravni okvir, ekološki aspekt, tehno-
ekonomski aspekt. Procesi prečišćavanja otpadnih voda. Postrojenja za prečišćavanje 
otpadnih voda. 

III nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

IV nedjelja, pred. Primjena prirodnih, modifikovanih I vještačkih materijala u prečišćavanju otpadnih 
voda. 

IV nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

V nedjelja, pred. Primjena prirodnih, modifikovanih I vještačkih materijala u prečišćavanju otpadnih 
voda. 

V nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

VI nedjelja, pred. Primjena taloženja, fliltracije i flotacije u obradi otpadnih voda. Primjena koagulacije i 
flokulacije u obradi otpadnih voda 

VI nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

VII nedjelja, pred. Primjena jonske izmjene u obradi otpadnih voda.  

VII nedjelja, vježbe Odbrana seminarskog rada. 

VIII nedjelja, pred. Primjena adsorpcije u obradi otpadnih voda. 

VIII nedjelja, vježbe Odbrana seminarskog rada. 

IX nedjelja, pred. Primjena elektrohemijskih I membranskih postupaka za prečišćavanje otpadnih voda. 

IX nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

X nedjelja, pred. Primjena neutralizacije, oksidacije, dezinfekcije u obradi otpadnih voda. 

X nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 



XI nedjelja, pred. Primjena bioloških procesa u prečišćavanju otpadnih voda. 

XI nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XII nedjelja, pred. Postupci obrade i odlaganja muljeva iz procesa prečišćavanja otpadnih voda. 

XII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XIII nedjelja, pred. Primjena ugušćivanja, stabilizacije, kondicioniranja, sušenja, oksidacije pri obradi mulja. 

XIII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XIV nedjelja, pred. Zakonska regulativa za oblast otpadnih voda. 

XIV nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XV nedjelja, pred. Kolokvijum. 

XV nedjelja, vježbe Popravni kolokvijum. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da prisustvuju predavanjima i terenskim vježbama, urade 
laboratorijske vježbe, seminarski rad i polažu kolokvijum i završni ispit. 

Konsultacije Radnim danima od 11-12 h.  

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 5 kredita x 40/30  = 6 sati i 40 minuta 

Ukupno opterećenje u toku semestra =150 sati 

Literatura 14. N. P. Cheremisinoff, Handbook of Water and Wastewater Treatment 
Technologies, Elsevier, Butterworth – Heinemann, 2002. 

15. S. Gaćeša i M. Klašnja, 1994: Tehnologija vode i otpadnih voda, Beograd. 
16. J. Đuković, et all, 2000: Tehnologija vode, Tehnološki fakultet Zvornik. 
17. R. Vidić, 2005: Hemija vode, Građevinski fakultet Univerziteta u Beogradu, 

Beograd. 
18. M. Jahić, 1990: Priprema vode za piće, Poljoprivredni fakultet Novi Sad, Novi 

Sad. 
19. D. Ljubisavljević, et all, 2004: Prečišćavanje otpadnih voda, Građevinski fakultet 

Univerziteta u Beogradu, Beograd. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost na vježbama i seminarski rad : ( 0 - 25 poena), 
- Kolokvijum : ( 0 - 25 poena), 
- Završni ispit : ( 0 - 50 poena),  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

 
Ishodi učenja:  1. Klasifikuje otpadne vode. 2. Objasni osnovne karakteristike različitih vrsta otpadnih voda. 3. Izabere 

tehnologiju za prečišćavanje otpadnih voda, na bazi teorijskih saznanja o osnovnim fizičko-hemijskim i biološkim postupcima 
prečišćavanja otpadnih voda. 4. Vrši kontrolu kvaliteta otpadnih voda. 5. Primijeni zakonsku regulativu iz oblasti otpadnih voda. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Naziv predmeta: Zaštitne prevlake 

    Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija – magistarske/master 
studije 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni       II 6 2+1+1 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosi za prijavljivanje i slušanje predmeta  

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje studenata sa teorijskim i praktičnim aspektima formiranja zaštitnih prevlaka 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremila katalog: Prof. dr Veselinka Grudić  

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe,. Konsultacije i kolokvijumi 

I nedjelja, pred. Rastvori elektrolita. Opšte osobine. Vrste kupatila. Dodaci 

I nedjelja, vježbe Računske vježbe 

II nedjelja, pred. Taloženje metala na katodi. Mehanizam rasta.Uticaj struje I prenapetosti. Makro I mikro profil. 
Rasposjela struje. 

II nedjelja, vježbe Računske vježbe 

III nedjelja, pred. Uticaj vodonika. Specifični dodaci 

III nedjelja, vježbe Računske vježbe 

IV nedjelja, pred. Anoda i anodni procesi. Anodno rastvaranje. Anodna oksidacija metala. 

IV nedjelja, vježbe Računske vježbe 

V nedjelja, pred. Priprema i pranje matalnih površina. Obrada otpadnih voda 

V nedjelja, vježbe Nanošenje prevlaka cinka 

VI nedjelja, pred. Galvanske međuprevlake. Izbor kupatila. Prevlake legura 

VI nedjelja, vježbe Nanošenje prevlaka nikla 

VII nedjelja, pred. Prevlake bakra i nikla 

VII nedjelja, vježbe I kolkvijum 

VIII nedjelja, pred. Prevlake hroma i  cinka 

VIII nedjelja, vježbe Popravni I kolokvijum 

IX nedjelja, pred. Konverzione prevlake kao podloga za nanošenje organskih zaštitnih prevlaka 

IX nedjelja, vježbe Nanošenje prevlaka bakra 

X nedjelja, pred. Sastav i svojstva premaznih sredstava 

X nedjelja, vježbe Nanošenje prevlaka hroma 

XI nedjelja, pred. Isparavanje zaštitnih svojstava organskih prevlaka elektrohemijskim metodama 

XI nedjelja, vježbe Anodna oksidacija aluminijuma 

XII nedjelja, pred. Postupci nanošenja organskih zaštitnih prevlaka 

XII nedjelja, vježbe I kolkvijum 

XIII nedjelja, pred. Teorijske osnove kataforetskog taloženja  organskih zaštitnih prevlaka 

XIII nedjelja, vježbe Popravni II kolokvijum 

XIV nedjelja, pred. Koroziona stabilnost zaštitnih organskih prevlaka 



XIV nedjelja, vježbe Metode polarizacione krive i polarizacionog otpora 

XV nedjelja, pred. Završni ispit  

XV nedjelja, vježbe / 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu i rade oba kolokvijuma. 

Konsultacije U zavisnosti od rasporeda predavanja 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  6 kredita x 40/30 = 8 sati  
U semestru:  6 x 30 = 180 sati 

Literatura 1)M. Gojić, površinska obradba materijala, Metalurški fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Sisak, 
2010. 2) Schlesinger, M. Paunović, Modern electroplating, IV. edition, J. Wiley & Sons, USA, 
2000.3) Vesna MIšković – Stanković, Organske zaštitne prevlake, Beograd 2001. 4) S. 
Đorđević, M. Maksimović, M. Pavlović, K. Popov, Galvanotehnika, Tehnička knjiga 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Oblici provjere znanja i ocjenjivanje: - Aktivnost u toku predavanja: (0 – 5 poena), - Aktivnost na 
vježbama : ( 0 - 5 poena ),- I kolokvijum : ( 0 - 20 poena), - II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), - 
Završni ispit : ( 0 - 50 poena), Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 
poen 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

Ishodi učenja:  

Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 
1. Predloži  najprikladniju zaštitnu  prevlaku za odgovarajuću podlogu, kao i uslove pod kojima se prevlaka   može dobiti 
2.  Samostalno analizira konkretan problem elektrohemijskog taloženja zaštitnih  prevlaka 
3.  Identifikuje  sve procesne parametre koji utiču  na kvalitet zaštitinih prevlaka prevlaka. 
4.  Ispita kvalitet dobijene zaštitne prevlake prevlake 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

Naziv predmeta: Instrumentalne metode-odabrana poglavlja  

    Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija – magistarske/master studije 

 
Status predmeta Semestar 

Broj ECTS 
kredita 

Fond časova 

obavezni III 6 2+1+1 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Cilj predmeta je da studentu omogući dublje upoznavanje sa načinom izvođenja i mogućnostima 
primjene različitih instrumentalnih metoda u analizi realnog uzorka.     

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremile katalog: Nada Blagojević – nastavnik 
                               Vesna Vukašinović Pešić - nastavnik 
                               Snežana Vukanović – saradnik 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, laboratorijske vježbe, posjete institucijama koje imaju odgovarajuću opremu, 
seminarski rad, konsultacije 

I nedjelja, pred. Primjena UV/VIS spektroskopije i fluorimetrije– realni uzorak. 

I nedjelja, vježbe Podjela literature 

II nedjelja, pred. Atomska apsorpciona (AAS)  i atomska emisiona spektroskopija (AES i ICP) – realni uzorak 

II nedjelja, vježbe Seminarski rad ili vježba na temu koja se odnosi na prethodno predavanje. Rješavanje zadatih 
problema 

III nedjelja, pred. Spektroskopija u UV oblasti.  Infracrvena i Ramanova spektroskopija – realni uzorak  

III nedjelja, vježbe Seminarski rad ili vježba na temu koja se odnosi na prethodno predavanje. Rješavanje zadatih 
problema 

IV nedjelja, pred. Nuklearna magnetna rezonanca.  Masena spektrometrija –realni uzorak 

IV nedjelja, vježbe Seminarski rad ili vježba na temu koja se odnosi na prethodno predavanje. Rješavanje zadatih 
problema 

V nedjelja, pred. Termijske metode. 

V nedjelja, vježbe Seminarski rad ili vježba na temu koja se odnosi na prethodno predavanje. Rješavanje zadatih 
problema 

VI nedjelja, pred. Gasna i tečna hromatografija – realni uzorak 

VI nedjelja, vježbe Seminarski rad ili vježba na temu koja se odnosi na prethodno predavanje. Rješavanje zadatih 
problema 

VII nedjelja, pred. Kombinovane tehnike (GC-MS, HPLC-MS, HPLC-UV,  ICP-MS) 

VII nedjelja, vježbe Seminarski rad ili posjeta instituciji koja ima odgovarajuću opremu 

VIII nedjelja, pred. Seminarski rad (odbrana) 

VIII nedjelja, vježbe Seminarski rad ili posjeta instituciji koja ima odgovarajuću opremu 

IX nedjelja, pred. Realni uzorci – Primjena voltametrijskih tehnika u analizi neorganskih jona – I dio 

IX nedjelja, vježbe Seminarski rad ili posjeta instituciji koja ima odgovarajuću opremu 

X nedjelja, pred. Realni uzorci – Primjena voltametrijskih tehnika u analizi neorganskih jona – II dio 

X nedjelja, vježbe Seminarski rad ili posjeta instituciji koja ima odgovarajuću opremu 

XI nedjelja, pred. Analitičke primjene fotometrijskih titracija i derivativne spektrofotometrije u analizi realnih 
uzoraka – I dio 

XI nedjelja, vježbe Seminarski rad ili posjeta instituciji koja ima odgovarajuću opremu 

XII nedjelja, pred. Analitičke primjene fotometrijskih titracija i derivativne spektrofotometrije u analizi realnih 
uzoraka – II dio 



XII nedjelja, vježbe Posjeta instituciji koja ima odgovarajuću opremu (Predaja seminarskog rada) 

XIII nedjelja, pred. Primjena potenciometrije u analizi realnih uzoraka – I dio 

XIII nedjelja, vježbe Seminarski rad ili posjeta instituciji koja ima odgovarajuću opremu 

XIV nedjelja, pred. Primjena potenciometrije u analizi realnih uzoraka – II dio 

XIV nedjelja, vježbe Seminarski rad (odbrana) 

XV nedjelja, pred. Završni ispit 

XV nedjelja, vježbe  

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da prisustvuju predavanjima i praktičnoj nastavi, da urade, predaju i 
odbrane seminarski rad 

Konsultacije  

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  6 kredita x 40/30 = 8 sati  
U semestru:  6 x 30 = 180 sati 

Literatura 1. D.A.Skog, D.M.West and F.J.Holer, Fundaments of Analitical Chemistry, 9 edition, 
Suanders Colege Publishing, A.Harco-urt Brase Jovanovich College Publisher, 2013. 

2. G. D. Christian, Analytical Chemistry, John Wiley & Sons, 6th Edition, New York, 2003. 
3. S. Mitra, Sample preparation Techniques in Analytical Chemistry, John Wiley & Sons, 

New Jersey, 2003. 
4. D. Manojlović, J. Mutić, D. Šegan, Osnove elektroanalitičke hemije, Hemijski fakultet, 

Beograd, 2010. 
5. Radovi dostupni na internetu, a koji se odnose na konkretan analitički problem 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Praktična nastava: (0-10) poena. 
Seminarski radovi: 2x(0-20) poena.  
Završni ispit: (0-50) poena.  
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativano sakupi min. 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

Praktične vježbe se mogu organizovati u vidu posjete institucijama koje imaju odgovarajuću 
opremu i u vidu seminara. 

Napomena  

Ishodi učenja: 

1. Student je savladao pristup u analizi realnih uzoraka 

2. Student je osposobljen da definiše problem  

3.  Student je osposobljen da samostalno odabere odgovarajuću instrumentalnu metodu  prema postavljenom zadatku a u 

skladu sa specifičnostima   

4. Student je osposobljen da obradi dobijene eksperimentalne podatke 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Naziv predmeta: Zeoliti    

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija – magistarske/master studije 

 
Status predmeta Semestar 

Broj ECTS 
kredita 

Fond časova 

obavezni III 6 2+1+1 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta  

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Izučavanjem ovog predmeta studenti stiču osnovna znanja iz prirodnih i sintetiških zeolita, 
njihove osobine, strukture i primjenu 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog: Prof.dr Željko Jaćimović, Msc Kosović Milica 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanje, laboratorijske vježbe i seminarski rad 

I nedjelja, pred. Upoznavanje sa predmetom i podjela informacija o predmetu. Definicija zeolita 

I nedjelja, vježbe Strategija projektovanja zeolita željenih osobina 

II nedjelja, pred. Postupci snteze zeolita 

II nedjelja, vježbe Osnovna sinteza odabranog zeolita I 

III nedjelja, pred. Hemijska svojstva zeolita 

III nedjelja, vježbe Osnovna sinteza odabranog zeolita II 

IV nedjelja, pred. Strukturna svojstva zeolita (primarne, sekundarne i tercijalne jedinice građe i njihovo 
međusobno povezivanje 

IV nedjelja, vježbe Osnovna sinteza odabranog zeolita III 

V nedjelja, pred. Strukturna svojstva zeolita (primarne, sekundarne i tercijalne jedinice građe i njihovo 
međusobno povezivanje) II dio 

V nedjelja, vježbe Sinteza iz alumosilikatnog  gela-metoda replike I 

VI nedjelja, pred. Identifikacija i karakterizacija strukture zeolita I dio 

VI nedjelja, vježbe Sinteza iu alumosilikatnog gela – metoda replike II 

VII nedjelja, pred. Identifikacija i karakterizacija strukture zeolita II dio 

VII nedjelja, vježbe Ugradnja željenih ekstra-jona tokom sinteze I 

VIII nedjelja, pred. Područje primjene zeolita.Odbrana  I seminarskog rada 

VIII nedjelja, vježbe Ugradnja željenih ekstra jona tokom sinteze II 

IX nedjelja, pred. Zeoliti kao katalizatori, heterogena kataliza  

IX nedjelja, vježbe Dodavanje željenih ekstra jona u prethodno sintetisan zeolit-jonska izmjena u rastvoru 

X nedjelja, pred. Komercijalno najinteresantniji tipovi prirodnih zeolita, I dio 

X nedjelja, vježbe Dodavanje željenih ekstra jona u prethodno sintetisan zeolit-jonska izmjena u čvrstoj fazi 

XI nedjelja, pred. Komercijalno najinteresantniji tipovi prirodnih zeolit,a II dio 

XI nedjelja, vježbe Regulisanje kiselosti zeolita-jačina  I broj kiselih centara 

XII nedjelja, pred. Komercijalno najinteresantniji tipovi vještačkih-sintetičkih  zeolita, I dio 

XII nedjelja, vježbe Fizičko-hemijska karakterizacija sintetisanih zeolita (XRD; IR) 

XIII nedjelja, pred. Komercijalno najinteresantniji tipovi vještačkih-sintetičkih  zeolita, II dio.Odbrana II seminarskog 
rada 



XIII nedjelja, vježbe Fizičko – hemijska karakterizacija sintetisanih zeolia (Adsorpcione I Termijske metode) 

XIV nedjelja, pred. Nova istraživanja u području zeolita. 

XIV nedjelja, vježbe Principi primene zeolita-molekulska sita 

XV nedjelja, pred. Konsulaticije , odgovori na pitanja studenata i priprema za ispit 

XV nedjelja, vježbe Principi primene zeolita-selektivnost u odnosu na oblik molekula-reaktanta 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da urade sve laboratorijske vježbe predviđene planom, urade i odbrane 
dva seminarska rada.. 

Konsultacije Prof.dr Željko Jaćimović - srijeda od 10-12h  
Msc Milica Kosović -  termini nakon lab.vježbi 
 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  6 kredita x 40/30 = 8 sati  
U semestru:  6 x 30 = 180 sati 

Literatura  1.    M. Bowker, The basic and Application of Heterogeneous Catalysis, Oxfors University 
Press. 1998. 
2.    J.B. Nagy, P. Bodart, I. Hannus, I. Kiriosi, Syntesis, Characterization and use of Zeolitic 
Microporous materials DecaGen Ltd. (Szeged, Hungary), 1998 
3.    C. Baerlocher, W.M.Meir, D.H. Olson, Atlas of Zeolite Franework Types, Elsevier, 2001.,                  

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Prisustvo predavanjima 5 bodova 
Prisustvo vježbama i predati izvještaji – 5 bodova 
Seminarski rad i odbrana rada: 2 x 20 bodova 
Prelaznu ocjenu student dobija ako kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  Laboratorijske vježbe se izvode u grupama u kojima max može biti 12 studenata. 

Ishodi učenja: Nakon položenog ispita student će  biti osposobljen da: 

- Poznaje osnovna hemijska svojstva zeolita i postupke njihove sinteze  
- Objašnjava strukturna svojstva zeolita, jedinice građe i njihovo međusobno povezivanje 
- Upoređuje fizičko-hemijske osobine osnovnih  tipova prirodnih i sintetskih zeolita  
- Klasifikuje komercijalno najinteresantnije tipove prirodnih i sintetskih zeolita  
- Primjenjuje usvojena znanja o zeolitima u cilju njihove identifikacije, kvantifikacije  i uklanjanja i potencijalne praktične  
  primjene 
-Poznaje osnovne metode i tehnike za identifikaciju i karakterizaciju zeolita 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Naziv predmeta: Tehnologija prerade prirodnih bioaktivnih proizvoda 
 

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija – magistarske/master studije 
 

Status predmeta Semestar 
Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

obavezni III 6 2+0+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Kroz ovaj predmet student se upoznaje sa upotrebom sekundarnih metabolita i osposobljava za 
izbor optimalnog procesa ekstrakcije i izolacije bioaktivnih prirodnih proizvoda u laboratorijskim i 
industrijskim uslovima. 

Ime i prezime nastavnika 
i saradnika 

Pripremila katalog: Prof. dr Biljana Damjanović-Vratnica 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, seminarski rad. Konsultacije i kolokvijumi. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje studenata sa planom rada. Uvod i istorijat upotrebe sekundarnih metabolita. 

I nedjelja, vježbe Primjeri primjene sekundarnih metabolite. 

II nedjelja, pred. Proizvodnja bioaktivnih (farmakološki aktivnih) supstanci u čistom stanju. 

II nedjelja, vježbe Sakupljanje aromatičnog i ljekovitog bilja na primjerima. 

III nedjelja, pred. Sirovine biljnog porijekla (ljekovito i aromatično bilje)/tehnologija dobijanja. 

III nedjelja, vježbe Sakupljanje aromatičnog i ljekovitog bilja 

IV nedjelja, pred. Hemija etarskih ulja. 

IV nedjelja, vježbe Tehnike izolovanja bioaktivnih supstanci, galenski preparati. 

V nedjelja, pred. Etarska ulja/tehnologija dobijanja. 

V nedjelja, vježbe Tehnike izolovanja bioaktivnih supstanci, hidrodestilacija 

VI nedjelja, pred. Biološka i antioksidativna aktivnost etarskog ulja. 

VI nedjelja, vježbe Tehnike izolovanja bioaktivnih supstanci, ekstrakcija org, rastvaračima. 

VII nedjelja, pred. Prvi kolokvijum 

VII nedjelja, vježbe Popravni prvi kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Toksičnost etarskih ulja. 

VIII nedjelja, vježbe Vježbe iz biološke aktivnosti etarskih ulja. 

IX nedjelja, pred. Sirovine animalnog porijekla /tehnologija dobijanja 

IX nedjelja, vježbe Vježbe iz biološke aktivnosti sekundarnih metabolita. 

X nedjelja, pred. Formulacija ljekovitih preparata-tehnološke operacije. 

X nedjelja, vježbe Vježbe iz biološke aktivnosti etarskih ulja. 

XI nedjelja, pred. Proizvodnja bioaktivnih (farmakološki aktivnih) supstanci biotehnološkim putem. 

XI nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

XII nedjelja, pred. Alkaloidi/tehnologija dobijanja. 



XII nedjelja, vježbe II kolokvijum 

XIII nedjelja, pred. Glikozidi/tehnologija dobijanja. 

XIII nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

XIV nedjelja, pred. II popravni kolokvijum 

XIV nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

XV nedjelja, pred. Završni ispit 

XV nedjelja, vježbe Završni ispit 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohađanje nastave, odbrana seminarskog rada, polaganje kolokvijuma i završnog ispita 

Konsultacije Radnim danima 11-12 h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 6 kredita x 40/30 = 8 sati 

U semestru: 6 x 30 = 180 sati 

Literatura K. Baser, G. Buchbauer, Handbook of Essential Oils: Science, Technology, and Applications, 
CRC Press 2009. ; W. Thieman, M. Palladino, Introduction to Biotechnology, Pearson Int 
Edition, 2009; H. Tormar, Lipids and Essential oils as Antimicrobial Agents, Wiley 2011. 
B. Pekić, D. Miljković, Hemija i tehnologija kardiotoničnih glikozida, TF Univerzitet u Novom 

Sadu, 1980.; M. Jovanović, Z. Đurić, Osnovi industrijske farmacije, Nijansa, Zemun, 2005. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja: ( 0 – 3 poena), 
- Aktivnost na vježbama i predati izvještaji: ( 0 - 12 poena ), 
- I kolokvijum : ( 0 – 20 poena), 
- II kolokvijum : ( 0 - 15 poena), 
- Završni ispit : ( 0 - 50 poena). 

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

Napomena 

Ishodi učenja:  

Na osnovu znanja stečenih u okviru ovog kursa studenti će biti u mogućnosti da: 

 grupišu najznačajnije sirovine za proizvodnju prirodnih bioaktivnih proizvoda;

 poznaju vrste, karakteristike i postupke izrade galenskih preparata;

 poznaju vrste, karakteristike i postupke izrade čistih farmakološki aktivnih supstanci koje se koriste za 

izradu gotovih lijekova;

 definišu parametre za optimalan proces proizvodnje farmakološki aktivnih supstanci iz sirovina 

prirodnog  porijekla;

- razlikuju metode analize kvaliteta sirovine i gotovog proizvoda. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Naziv predmeta: Primjena numeričke metode u inženjerstvu 
 

Studijski programi za koje se organizuje: HEMIJSKA TEHNOLOGIJA – master studije 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

Izborni III 6 2+2 

   

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti drugim predmetima. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje numeričkih metoda za rješavanje zadataka u širokom spektru područja inženjerstva 
procesnih tehnologija. Savladavanje postupka  obrade i analize podataka o procesima i 
tehnologijama uz korišćenje savremenih tehničkih programskih pakete (npr. Statgraphics). 
Upoznavanje postupka pripreme i rješavanja zadataka za funkcionalne zavisnosti izabranih 
procesa i sistema iz područja  inženjerstva procesnih tehnologija korišćenjem programskih paketa 
(Matlab-Simulink, FEM).  

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Doc. dr Nebojša Tadić, Doc. dr Božidar Popović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, konsultacije, domaći zadaci, kolokvijumi, završni ispit. 

I nedjelja, pred. Greške (vrste, signifikantnost).  

I nedjelja, vježbe Rješavanje zadataka sa proračunima grešaka. 

II nedjelja, pred. Interpolacija (oblici interpolacionog polinoma, ocjena greške, spline interpolacija). 

II nedjelja, vježbe Rješavanje zadataka interpolacije. 

III nedjelja, pred. 
Rješavanje sistama linearnih jednačina (norma vektora i matrice, uslovljenost sistema linearnih 
jednačina, metode rješavanja). 

III nedjelja, vježbe Primjeri zadataka za rješavanje sistema linearnih jednačina. 

IV nedjelja, pred. Rješavanje nelinearnih jednačina (metoda rješavanja, sistemi nelinearnih jednačina). 

IV nedjelja, vježbe Primjeri zadataka za rješavanje sistema nelinearnih jednačina. 

V nedjelja, pred. Problemi najmanjih kvadrata (metode za linearne i nelinearne probleme najmanjih kvadrata). 

V nedjelja, vježbe Primjeri zadataka za probleme najmanjih kvadrata. 

VI nedjelja, pred. Kolokvijum  
Numerička integracija. Primjeri zadataka za numeričku integraciju. VI nedjelja, vježbe 

VII nedjelja, pred. Numeričko rješavanje običnih diferencijalnih jednačina 

VII nedjelja, vježbe Primjeri za numeričko rješavanje običnih diferencijalnih jednačina. 

VIII nedjelja, pred. Popravni kolokvijum. Numeričko rješavanje parcijalnih diferencijalnih jednačina.  

VIII nedjelja, vježbe Primjeri za numeričko rješavanje parcijalnih diferencijalnih jednačina. 

IX nedjelja, pred. ZADACI ZA NUMERIČKO RJEŠAVANJE, MODELIRANJE I SIMULACIJU U INŽENJERSTVU. 
Statistička obrada podataka, interpolacija i predviđanje - Rješavanja primjera primjenom  
Statgraphics programa. Podjela  I zadatka za samostalni rad studenata (zadatak je prilagođen 
modulu studijskog programa). 

IX nedjelja, vježbe 

X nedjelja, pred. ZADACI ZA NUMERIČKO RJEŠAVANJE, MODELIRANJE I SIMULACIJU U INŽENJERSTVU. 
Modeliranje, simulacija i analiza sistema - Rješavanja zadataka za fundamatalne funkcije, 
makroprocese i dinamičke sisteme u inženjerstvu korišćenjem programskog paketa Matlab-
Simulink. Podjela II zadatka za samostalni rad studenata (zadatak je prilagođen modulu 
studijskog programa). 

X nedjelja, vježbe 

XI nedjelja, pred. Modeliranje, simulacija i analiza sistema. Nastavak radu na rješavanju II-og  samostalnog 
zadatka studenata korišćenjem programskog paketa Matlab-Simulink. 

XI nedjelja, vježbe 



XII nedjelja, pred. ZADACI ZA NUMERIČKO RJEŠAVANJE, MODELIRANJE I SIMULACIJU U INŽENJERSTVU. 
Rješavanja zadataka primjenom Metode konačnih elemenata. Primjena FEM-programskog 
paketa  za izabrane primjere u inženjerstvu. Podjela III zadatka za samostalni rad studenata 
(zadatak je prilagođen modulu studijskog programa). 

XII nedjelja, vježbe 

XIII nedjelja, pred. Rješavanja zadataka primjenom Metode konačnih elemenata. Nastavak rada na rješavanju III-
og  samostalnog zadatka studenata 

XIII nedjelja, vježbe 

XIV nedjelja, pred. Rješavanja zadataka primjenom Metode konačnih elemenata. Nastavak rada na rješavanju III-
og  samostalnog zadatka studenata. 

XIV nedjelja, vježbe 

XV nedjelja, pred. 
Prezentacija i odbrana završenih radova studenta. 

XV nedjelja, vježbe 

Obaveze studenta u toku 
nastave 

Student je obavezan da pohađa predavanja i vježbe, položi kolokvijum i uradi zadatke za 
numeričko rješavanje. 

Konsultacije U danima kada su predavanja i vježbe. U ostalim danima po dogovoru sa studentima 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 5 kredita x 40/30  = 6 sati i 40 minuta. 
Ukupno opterećenje u toku semestra  5 kredita x 30 =150 sati. 

Literatura 

R. Scitovski, Numerička matematika, drugo izdanja, Osijek 2004.  
J. P. Milišić, Uvod u numeričku matematiku za inženjere, Zagreb, 2013. 
G. V. Milovanović i drugu, Numerička matematika, Zbirka riješenih zadataka, Niš/Kragujevac, 
2002. 
Lj. Stanković i drugi, Matlab, Podgorica, 2008. 
Statgraphics Centurion, Version 17 Enhancements, 2015,  Statpoint Technologies.  
W.L. Lyben, Process Modeling, Simulation and Contol for Chem. Eng, McGraw Hill, 1996 
L. Lazić, Numeričke metode u toplinskoj obradi, Sisak, 2007. 
J. Fluhrer, DEFORMTM

 2D - User's Manual, Scientific Forming Technologies Corporation, Ohio. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Jedan kolokvijuma 20 poena;Tri samostalna  rada studenata (I - 7, II - 10, III - 13) ukupno 30 
poena ; Završni ispit 50 poena. 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi  50 poena. Završni ispit je obavezan. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
Ishodi učenja: 
 
Nakon što položi ovaj ispit student će moći: 
 
Prepoznati i obrazložiti inženjerske zadatke za koji treba koristiti metode numeričkog rješavanja. 
Razumjeti mogućnost primjene i odabrati adekvatnu metodu za signifikantnost i planiranu tačnost rješenja inženjerskih zadataka. 
Sistematisati podatke za  mjerene veličine dovoljnog broj praktičnih problema, razumjeti zadatak za njihovu obradu i analizu koristeći 
savremene programske pakete za obradu, ekstrapolaciju i predviđanje promjene procesnih veličina.  
Primijeniti programski paket Matlab za rješavanje matematičkih funkcija kod tehničkih problema.  
Prepoznati svojstva sistema bitna za izradu matematičkog modela i primijeniti programski paket Matlab-Simulink za simulaciju 
dinamičkih sistema.  
Sastaviti simulacionu šemu matematičkih funkcija sistema pogodnu za rješavanje problema primjenom FEM programskog paketa.  
Primijeniti FEM programski paket za kompletno rješavanje jednog kompleksnog zadatka u oblasti inženjerstva. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://cdn2.hubspot.net/hubfs/402067/PDFs/Statgraphics_Centurion_Version_17_Enhancements.pdf?t=1466313052810


 
 
 
 
 
 

Naziv predmeta: Procesiranje prahova 

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija – magistarske/master studije 

Status predmeta Semestar 
Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

izborni III 6 3+1+1 

 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Usvajanje znanja vezanih za razne koncepte dobijanja prahova, karakterizaciju prahova, 
densifikaciju, razne forme kompaktiranja, završne obrade i karakterizacije kompakta 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremila katalog: Prof. dr Mira Vukčević 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, eksperimentalne vježbe, računske vježbe 

I nedjelja, pred. Dobijanje prahova, Mehaničke metode 

I nedjelja, vježbe Veza osobine prahova-tehnike dobijanja. Mljevenje, mehničko legiranje 

II nedjelja, pred. Dobijanje prahova, fizičko-hemijske metode 

II nedjelja, vježbe Taloženje iz rastvora soli metala 

III nedjelja, pred. Dobijanje prahova, atomizacione metode 

III nedjelja, vježbe Postupak rotirajuće elektrode, objašnjenje, vizuelizacija 

IV nedjelja, pred. Karakterizacija prahova (odredjivanje veličine i raspodjele veličine čestica, oblika, veličine) 

IV nedjelja, vježbe Mikroskopska analiza, sitovna naliza 

V nedjelja, pred. Densifikacija oblikovanjem 

V nedjelja, vježbe Livenje, ekstruzija, objašnjenje, eksperiment po mogućosti 

VI nedjelja, pred. Densifikacija prahova kompaktiranjem, 

VI nedjelja, vježbe Gustina ispreska u zavisnosti od primijenjenog pritiska 

VII nedjelja, pred. Kolokviujum I 

VII nedjelja, vježbe Praktični aspekti konvencionalnog presovanja, laboratorija, principi konvencionalnog presovanja, 
računske vježbe 

VIII nedjelja, pred. Nisko-temperaturno i visoko energetsko kompaktiranje 

VIII nedjelja, vježbe Valjanje prahova, laboratorija, eksplozivno kompaktiranje, modeliranje 

IX nedjelja, pred. Sinterovanje, teoretske osnove transporta materijala pri sinterovanju 

IX nedjelja, vježbe Procesi densifikacije pri sinterovanju, detekcija stvaranja kontakata 

X nedjelja, pred. Sinterovanje u čvrstoj fazi 

X nedjelja, vježbe Obrazovanje i rast kontakata, mikroskopija 

XI nedjelja, pred. Sinterovanje u prisustvu tečne faze 

XI nedjelja, vježbe Mikrostruktura, rastvaranje i rearanžiranje, densifikacija 

XII nedjelja, pred. Posebni procesi koji uključuju prisustvo tečne faze 



XII nedjelja, vježbe Super solidus sinterovanje,prelazna tečna faza, mikroskopija 

XIII nedjelja, pred. Konsolidacija pri povišenim temperaturama 

XIII nedjelja, vježbe Osnovne karakteristike, mehanizmi deformacije, geometrija modela, računske i pokazne vježbe 



XIV nedjelja, pred. Karakterizacija kompaktiranih materijala 

XIV nedjelja, vježbe Karakterizacija površine, poroznosti, pritisne čvrstoće 

XV nedjelja, pred. Kolokvijum II 

XV nedjelja, vježbe Terenske vježbe 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohadjanje nastave, računskih i terenskih vježbi, aktivno učešće u radu tokom semestra, dva 
kolokvijuma 

Konsultacije Utorkom i petkom od 12h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 6 kredita x 40/30= 8 sati 
U semestru: Nastava i završni ispit: (8 sati) x 16 = 128 sati 

Literatura 1.M.Mitkov, D.Božić, Z. Vujović, Metalurgija praha, Naučna knjiga, Beograd 1998 
2. R.German, Powder Metallurgy science, 2nd edition, 2005 
3. R.German, Powder Metallurgy Science,3rd edition 2008 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- aktivnost na predavanjima i učestvovanje u studijskim posjetamai (0-10 poena) 
- I kolokvijum: ( 0-20 poena) 
- I kolokvijum: ( 0-20 poena) 
- Završni ispit ( 0-50 poena) 

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulatino skupi najmanje 51 poen 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

Ishodi učenja: Nakon što položi ovaj ispit, student će biti u mogućnosti da: 

1. Razlikuje tehnike za dobijanje prahova i njihove karakteristike zavisno od primijenjene tehnike, 
2. Samostalno tumači rezultate karakterizacije prahova: veličine čestica, raspodjele veličine čestica, 

oblika, gustine, poroznosti, 
3. Poznaje teoretske osnove densifikacije oblikovanjem i kompaktiranjem, 

4. Na bazi teoretskih znanja, pravilno primjenjuje tehnike konsolidacije bez upotrebe veziva i sa 
upotrebom veziva, 

5. Identifikuje tehnološke probleme u dobijanju, karakterizaciji i konsolidaciji prahova na osnovu stečenih 
teoretskih znanja i rješava ih, 

6. Detaljno poznaje teoretske osnove procesa sinterovanja, 
7. Poznaje tehnike završne obrade i karakterizacije kompaktiranih prahova. 



Naziv predmeta: Keramički materijali 

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija – magistarske/master studije 

Status predmeta Semestar 
Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

izborni III 6 2+1+1 

 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Sticanje znanja o metodama za dobijanje prahova i procesima u čvrstoj fazi, uticaju osobina 
prahova na strukturu i strukture na osobine sinterovanih materijala. Izučavanje osobina 
savremenih keramičkih materijala i njihova primjena. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog: Prof. dr Mira Vukčević , prof. dr Ivana Bošković, vježbe. Prof. dr Mira 
Vukčević, Prof. dr Ivana Bošković 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, eksperimentalne vježbe. 

I nedjelja, pred. Dobijanje prahova, Mehaničke metode 

I nedjelja, vježbe Veza osobine prahova-tehnike dobijanja. Mljevenje, mehničko legiranje 

II nedjelja, pred. Dobijanje prahova, fizičko-hemijske metode 

II nedjelja, vježbe Taloženje iz rastvora soli metala 

III nedjelja, pred. Karakterizacija prahova (odredjivanje veličine i raspodjele veličine čestica, oblika, veličine) 

III nedjelja, vježbe Mikroskopska analiza, sitovna naliza 

IV nedjelja, pred. Densifikacija oblikovanjem 

IV nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe na densifikaciji 

V nedjelja, pred. Sinterovanje, teoretske osnove transporta materijala pri sinterovanju 

V nedjelja, vježbe Procesi densifikacije pri sinterovanju, detekcija stvaranja kontakata 

VI nedjelja, pred. Sinterovanje u čvrstoj fazi, Sinterovanje u prisustvu tečne faze 

VI nedjelja, vježbe Obrazovanje i rast kontakata, mikroskopija, Mikrostruktura, rastvaranje i rearanžiranje, 
densifikacija 

VII nedjelja, pred. Kolokviujum I 

VII nedjelja, vježbe Popravni I kolokvijum. 

VIII nedjelja, pred. Klasifikacija keramičkih proizvoda. Oksidna keramika. Al2O3 keramika. Sialonska keramika. 

VIII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

IX nedjelja, pred. Neoksidna keramika. Karbidna, boridna i nitridna keramika. 

IX nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

X nedjelja, pred. Keramički magneti. Feriti, dobijanje i osobine. 

X nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XI nedjelja, pred. Staklokeramika. 

XI nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XII nedjelja, pred. Amorfni materijali. Kermeti. 

XII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 

XIII nedjelja, pred. Materijali za visokotemperaturnu primjenu. Abrazivni materijali i materijali za rezne alate. 

XIII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. 



XIV nedjelja, pred. Biokompatibilni keramički materijali. 

XIV nedjelja, vježbe II kolokvijum. 

XV nedjelja, pred. Kompozitni keramički materijali. 

XV nedjelja, vježbe Popravni II kolokvijum. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohadjanje nastave, vježbi, aktivno učešće u radu tokom semestra, dva kolokvijuma 

Konsultacije Utorkom i petkom od 12h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 6 kredita x 40/30 = 8 sati 
U semestru: 6 x 30 = 180 sati 

Literatura 1.M.Mitkov, D.Božić, Z. Vujović, Metalurgija praha, Naučna knjiga, Beograd 1998 
2. R.German, Powder Metallurgy science, 2nd edition, 2005 
3. 1. I.M. Tecilazić-Stevanović, Osnovi tehnologije keramike, TMF, Beograd, (1990) 
4. Y.M.Chiang, Electroceramics, (1997) 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost na predavanjima i učestvovanje u studijskim posjetama (0-10 poena) 
-I kolokvijum: ( 0-20 poena) 
-I kolokvijum: ( 0-20 poena) 
-Završni ispit ( 0-50 poena) 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulatino skupi najmanje 50 poena 

Posebne naznake za 

predmet 
- 

Napomena - 

Ishodi učenja: Nakon što položi ovaj ispit, student će biti u mogućnosti da: 

1. Razlikuje tehnike za dobijanje prahova i njihove karakteristike zavisno od primijenjene tehnike, 

2. Samostalno tumači rezultate karakterizacije prahova: veličine čestica, raspodjele veličine čestica, oblika, gustine, 

poroznosti, 

3. Poznaje teoretske osnove densifikacije oblikovanjem i kompaktiranjem, odnosno sinterovanjem 

4.  Identifikuje tehnološke probleme u dobijanju, karakterizaciji i konsolidaciji prahova na osnovu stečenih teoretskih 

znanja i rješava ih, 

5. Ispita neka od najvažnijih svojstava sinterovanih keramičkih materijala, 

6. Razlikuje vrste keramičkih materijala, 

7. Samostalno izvrši izbor keramičkog materijala za neku konkretnu primjenu. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Naziv predmeta: LABORATORIJSKI PRAKTIKUM (NUKLEARNA FIZIKA) 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Master studije Metalurško-tehnološkog fakulteta, studijski program: 
HEMIJSKA TEHNOLOGIJA 

 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

 IV 6 2+1+1 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

- 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje sa vrstama, karakteristikama, izvorima i primjenom izvora jonizujućih zračenja; 
sticanje praktičnih znanja iz oblasti detekcije i dozimetrije zračenja; poznavanje osnovnih 
principa i mjera zaštite od zračenja; povezivanje osnovnih teorijskih znanja iz nuklearne fizike sa 

sprovedenim eksperimentom, uz razvoj vještina za dizajniranje i sprovođenje eksperimenata. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

prof. dr Nevenka Antović, dr Krsto Ivanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, računske  i eksperimentalne vježbe, izvještaji o sprovedenim eksperimentima, 
seminarski rad, konsultacije. 

I nedjelja, pred. Uvod: Vrste i izvori jonizujućih zračenja. Osobine atomskog jezgra. Tipovi radioaktivnog 
raspada. 

I nedjelja, vježbe  

II nedjelja, pred. Prirodni i vještački radionuklidi. Načini proizvodnje vještačkih radionuklida. 

II nedjelja, vježbe  

III nedjelja, pred. Elementi radiohemije i nuklearne hemije. 

III nedjelja, vježbe  

IV nedjelja, pred. Interakcije zračenja s materijom. Instrumenti i tehnike detekcije zračenja – opšte informacije. 

IV nedjelja, vježbe  

V nedjelja, pred. Doze zračenja. Mjerenje jačine doze. Zaštita od zračenja – principi i mjere. 

V nedjelja, vježbe  

VI nedjelja, pred. I kolokvijum 

VI nedjelja, vježbe  

VII nedjelja, pred. Detekcija zračenja, jednostavni brojački sistemi. Određivanje energije zračenja – , , . 

VII nedjelja, vježbe  

VIII nedjelja, pred. Detektori zračenja – tipovi, osnovne karakteristike. Gama-spektrometrija. 

VIII nedjelja, vježbe  

IX nedjelja, pred. Uzorkovanje u životnoj sredini. Priprema uzoraka, analiza radioaktivnosti u uzorcima. 

IX nedjelja, vježbe  

X nedjelja, pred. Radon – osobine i metode mjerenja. 

X nedjelja, vježbe  

XI nedjelja, pred. Doze zračenja u životnoj sredini i u radnom prostoru – procjene rizika. Indeksi rizika. 

XI nedjelja, vježbe  

XII nedjelja, pred. II kolokvijum 

XII nedjelja, vježbe  



XIII nedjelja, pred. Primjene izvora zračenja – industrija, medicina. Nuklearna energetika. Ostale primjene 

XIII nedjelja, vježbe  

XIV nedjelja, pred. Radioaktivni otpad – tretiranje. Dekontaminacija u laboratorijskim uslovima. Seminarski rad. 
                                                                                                                   

XIV nedjelja, vježbe  

XV nedjelja, pred. Izvori zračenja u svjetlu razvoja i primjene savremenih tehnologija. Međunarodne preporuke i 
standardi u sferi zaštite od jonizujućih zračenja. 

XV nedjelja, vježbe  

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Redovno prisustvo na predavanjima i računskim vježbama, redovno prisustvo u laboratoriji 
(eksperimentalnim vježbama), priprema izvještaja o sprovedenim eksperimentima; polaganje 
kolokvijuma i završnog ispita, izrada i prezentacija seminarskog rada. 

Konsultacije  

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno                                     U semestru: 6x30=180 sati 
 
6 x 40/30  = 8 sati  
 

Literatura I. Drаgаnić (ur.): Rаdioаktivni izotopi i zrаčenjа (Knjigа I, Opšti pojmovi). Univerzitet u Beogrаdu, 
Institut za nuklearne nauke „Boris Kidrič”, Vinča; Centar za permanentno obrazovanje „Škola”, 
Beogrаd, 1981; 
I. Drаgаnić (ur.): Rаdioаktivni izotopi i zrаčenjа (Knjigа II, Rаdne tehnike). Nаučnа knjigа, 

Beogrаd, 1963; 
I. Antović, N. Antović: Uticaj zračenja na biološke sisteme. Akademska knjiga i Matica srpska – 
Društvo članova u Crnoj Gori, Novi Sad-Podgorica, 2018; 
Pisana uputstva predmetnog nastavnika za laboratorijske vježbe; 
G. Dimić, M. Mitrinović: Zbirka zadataka iz fizike (kurs D). Naša knjiga, Beograd, 2000; 
D. Krpić, I. Aničin, I. Savić: Nuklearna fizika kroz zadatke. Univerzitet u Beogradu, 1996. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

I kolokvijum: 20 poena, II kolokvijum: 20 poena, seminarski rad: 10 poena, završni ispit: 50 
poena.  
Prelazne ocjene: E (između 50 i 59 poena); D (60–69); C: (70–79); B (80–89); A (90–100). 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

Ishodi učenja:  Nakon uspješno završenog kursa student treba da je osposobljen za: razlikovanje tipova i izvora jonizujućih zračenja; 

objašnjenje osnovnih svojstava jonizujućih zračenja i njihovih interakcija sa supstancom; klasifikovanje zračenja prema mehan izmu 
jonizacije i linearnom transferu energije; elementarno razumijevanje mogućih načina ozračivanja i osnovnih efekata zračenja; definisanje 
doza (i jačina doza) zračenja i njihovu procjenu; razumijevanje principa i primjenu osnovnih mjera zaštite od zračenja; navođenje vrsta i 
osnovnih karakteristika detektora zračenja; razumijevanje fonskog zračenja; sprovođenje jednostavnog nuklearnofizičkog eksper imenta, 
obradu, analizu i diskusiju rezultata mjerenja; prezentovanje osnovnih metoda dekontaminacije – u zavisnosti od aktivnosti i (fizičko-
)hemijskih i nuklearnih svojstava kontaminanta.    
 
Posebno, student treba da bude praktično osposobljen za:korišćenje jednostavnijih programa simulacije interakcija različitih tipova 

zračenja s materijom; određivanje karakteristika (Gajger-Milerovog) brojača; određivanje energije -čestica pomoću nuklearne emulzije, 

-zračenja – metodom apsorpcije u aluminijumu i -zračenja – metodom apsorpcije u olovu; uzorkovanje zemljišta i pripremu uzoraka 

za -spektrometrijska mjerenja; ekspresno mjerenje koncentracija aktivnosti radona u vazduhu pomoću uređaja RAD7; procjenu rizika – 
na osnovu mjerenja i proračuna doza od različitih izvora zračenja. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Naziv predmeta: Konverzija i skladištenje energije 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija  
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

Izborni  III 6 2+1+1 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti drugim predmetima 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Kroz ovaj predmet student se upoznaje sa principima i uređajima za konverziju i skladištenje 
energije dobijene iz alternativnih izvora sa posebnim osvrtom na elektrohemijske sisteme 
konverzije i skladištenja energije. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Katalog sastavili: Prof. Dr Veselinka Grudić, dr Jana MIšurović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (računske i laboratorijske ). Seminarski rad. Konsultacije 

I nedjelja, pred. Konverzija energije biogoriva, Čvrsta, tečna i gasovita biogoriva. 

I nedjelja, vježbe Seminarski rad  

II nedjelja, pred. Konverzija energije vjetra.  

II nedjelja, vježbe   Seminarski rad  

III nedjelja, pred. Konverzija energije sunca. Termalni kolektori, fotonaponske ćelije   

III nedjelja, vježbe Terenske vježbe  

IV nedjelja, pred. Vrste sistema za skladištenje energije  

IV nedjelja, vježbe Terenske vježbe  

V nedjelja, pred. Skladištenje toplotne energije. Medijumi za skladištenje toplote. 

V nedjelja, vježbe Seminarski rad  

VI nedjelja, pred. Skladištenje električne energije, značaj i vrste sistema za skladištenje energije  

VI nedjelja, vježbe I kolokvijum 

VII nedjelja, pred. Primarni  elektrohemijski izvori energije 

VII nedjelja, vježbe Popravni I kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Sekundarni elektrohemijski izvori energije, olovo/olovo dioksid I metal-hidrid/nikal-oksid 
akumulatori  

VIII nedjelja, vježbe Sinteza elektrodnih materijala litijum- jonskih baterija 

IX nedjelja, pred. Sekundarni elektrohemijski izvori energije - litijum - jonske baterije 

IX nedjelja, vježbe Karakterizacija elektrodnih materijala metodom ciklične voltametrije 

X nedjelja, pred. Elektrodni materijali i elektroliti u litijum-jonskim baterijama  

X nedjelja, vježbe Karakterizacija elektrodnih materijala hronopotenciometrijskom metodom  

XI nedjelja, pred. Hibridni elementi – protočni redoks akumulatori, metal-vazduh elementi 
 
 

XI nedjelja, vježbe Sinteza aktivnog ugljenika kao elektrodnog materijala u superkondenzatorima   

XII nedjelja, pred. Elektrohemijski superkondenzatori , osobine i vrste  

XII nedjelja, vježbe Karakterizacija aktivnog ugljenika metodom ciklične voltametrije 



XIII nedjelja, pred. Elektrodni materijali i elektroliti u superkondenzatorima .  

XIII nedjelja, vježbe Karakterizacija aktivnog ugljenika metodom hronopotenciometrije 

XIV nedjelja, pred. Gorivni galvanski spregovi, principi funkcionisanja   

XIV nedjelja, vježbe Karakterizacija elektrodnih materijala metotom elektrohemijske impedansne spektroskopije  

XV nedjelja, pred. Vrste gorivnih galvanskih elemenata 

XV nedjelja, vježbe Diskusija rezultata eksperimentalnih vježbi  

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohađanje nastave, odbrana seminarskog rada, polaganje kolokvijuma i završnog ispita 

Konsultacije Zavisno od rasporeda u tekućoj studijskoj godini  

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 6 kredita x 40/30 = 8 sati 
U semestru: 6 x 30 = 180 sati 

Literatura 1)B. Grgur. Alternativni izvori energije, principi konverzije i skladištenja, 2015 
2)Robert Huggins, Energy Storage, Fundamentals, Materials and Applications, 2016 

3) Mesfin A. Kebede, Fabian I. Ezema, Electrochemical Devices for Energy Storage Applications, 
2020. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Aktivnost u toku predavanja : (0 - 5 poena), aktivnost na vježbama : ( 0 - 5 poena ),seminarski 
rad (0-10 poena), I kolokvijum : ( 0 - 15 poena), II kolokvijum : ( 0 - 15 poena), Završni ispit : ( 0 - 
50 poena), 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
Ishodi učenja:  Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 
 

-Opiše različite izvore energije i kvantifikuje njihov energetski potencijal. 
- Objasni efikasnost konverzije energije i ograničenja efikasnosti konverzije zbog termodinamičkih ograničenja ili  
  ograničenja uređaja. 
- Objasni razloge za skladištenje energije i tenhologije skladištenje energije  
- identifikuje potrebu za pretvaranjem, skladištenjem, a zatim ponovnim pretvaranjem iz jednog oblika energije u      
  drugi. 
- Navede savremene trendove u istraživanju i razvoju novih elektrodnih materijala u elektrohemijskim sistemima za     
   skladištenje energije  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Naziv predmeta: Zagađivači hrane  

   Studijski programi za koje se organizuje: Master studije  Hemijske tehnologije 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

iZBORNI III 5 2P+1V+1L 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Da studenti upoznaju osnovne zagadivade hrane, porijeklo zagadenja, osobine zagađivača i 

njihovu distribuciju u hrani, osnove pripreme i obrade uzoraka hrane i tehnikama za identifikovanje 

i kvantifikovanje pojedinih zagađivača 

Ime i prezime nastavnika i 
saradnika 

Prof. Dr Željko Jaćimović, Mr Mia Stanković  

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Osnove hemije i biohemiie hrane (sastav, energetska vrednost, esencijalne komponente i sl.) 

I nedjelja, pred. Osnove hemije i biohemiie hrane (sastav, energetska vrednost, esencijalne komponente i sl.) 

I nedjelja, vježbe Uzorkovanje selektovane hrane  i priprema za analizu 

II nedjelja, pred. Zagađivači hrane i njihova podjela 

II nedjelja, vježbe Uzorkovanje selektovane hrane  i priprema za analizu 

III nedjelja, pred. Vrste i identifikacija toksina 

III nedjelja, vježbe Određivanje mikotoksina u selektovanoj hrani 

IV nedjelja, pred. Kvantifikacija i uklanjanje toksina 

IV nedjelja, vježbe Određivanje teških metala u hrani 

V nedjelja, pred. Mikrobiološko zagađivanje hrane 

V nedjelja, vježbe Određivanje ostalih neorganskih kontaminenata u hrani 

VI nedjelja, pred.  Rezidue neorganskih zagađivača hrane,  I seminarski rad. 

VI nedjelja, vježbe Određivanje rezidua selektovanih  pesticida u hrani 

VII nedjelja, pred. Rezidue pesticida u hrani  

VII nedjelja, vježbe Određivanje rezidua selektovanih  pesticida u hrani 

VIII nedjelja, pred. Dugotrajni organski zagađivači  hrane 

VIII nedjelja, vježbe Određivanje rezidua  dugotrajnih  organskih zagađivača  hrane 

IX nedjelja, pred. Dugotrajni organski zagađivači  hrane 

IX nedjelja, vježbe Određivanje rezidua  dugotrajnih  organskih zagađivača  hrane 

X nedjelja, pred. Rezidue policikličnih aromatičnih ugljovodonika u hrani 

X nedjelja, vježbe Određivanje rezidua policikličnih aromatičnih ugljovodonika u hrani 

XI nedjelja, pred. Rezidue veterinarskh ljekova u hrani 

XI nedjelja, vježbe Određivanje rezidua veterinarskh ljekova u hrani 

XII nedjelja, pred. Prirodni toksini i štetni sastojci hrane 



XII nedjelja, vježbe Određivanje selektovanih prirodnih toksina u hrani 

XIII nedjelja, pred. Aditivi . II seminarski rad 

XIII nedjelja, vježbe Određivanje aditiva u hrani 

XIV nedjelja, pred. Ambalaža u prehrambenoj industriji , migracija zagađivača iz ambalaže u hranu 

XIV nedjelja, vježbe Nadoknada neurađenih vježbe 

XV nedjelja, pred. Biohemijske metode u analitici hrane 

XV nedjelja, vježbe Nadoknada neurađenih vježbe 

Obaveze studenta u toku 
nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju  i urade  laboratorijske vježbe  

Konsultacije Prof.dr Željko Jaćimović - srijeda od 10-12h  

Mr Mia Stanković -  termini nakon lab.vježbi 

 

Opterećenje studenta u 
časovima 

nedjeljno 

5kredita x 40/30 sati=6 sati i 40 minuta 

2 sata predavania,2 sata vjezbi 

2 sata i 40 minuta samostalnog rada ukljudujuii konsultacije  
u semestru 

Nastava i završni ispit:  (6 sati i 40 minuta x 15) = 100 sati 

Neophodne pripreme (administracija, upis, ovjera prije početka semestra 

                                     (2 x 6 sati i 40 minuta) = 13 sata i 20 min. 

Ukupno opterećenje za  predmet :  ( 5 x 30 ) = 150 sati 

Struktura opterećenja: 100 sati (nastava) + priprema (13 sata i 20 min.) +  36 sati i 40 

minuta(dopunski rad) 

Literatura 1. Food Safety: Contaminants and Toxins, Editor: J P F D'Mello, Scottish Agricultural 
College,Edinburgh, UK, 2003. 
2. M.Mirić, S.S.Šobajić, Zdravstvena ispravnost namirnica, Beograd, 2002 

        3. T. Altug,  Introduction to Toxicology and Food, CRC Press, Boca Raton, FL USA, 2003. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Aktivnost u toku predavanja: (0 - 3 poena), 

- Aktivnost na viežbama i predati izvještaji : ( 0 - 1 0 poena ) 

 - I seminarski rad: ( 0- 17 poena), 

- ll seminarski rad: (0-20poena), 

- Završni ispit: ( 0 - 50 poena), 

Student je položio ispit ako kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Broj poena i odgovarajuća 
ocjena 

Ocjena A B C D E 

Broj poena      90-100 80-89 70-79 60-69 50-59 
 

Napomena  Laboratorijske vježbe se izvode u grupama u kojima maksimalno  može biti 10 studenata. 

 
Ishodi učenja: 

Student: 

- Zna  osnove hemije i biohemije hrane 

- Povezuje procese i postupke dobijanja hrane sa potencijalnim rizikom zagađenja hrane  

- Upoređuje i analaizira  fizičko-hemijske osobine osnovnih  tipova toksina i zagađivača hrane 

- Klasifikuje osnovne tipove i vrste toksina i zagađivača hrane po njihovim osobinama  

- Primjenjuje usvojena znanja o zagađivačima u cilju njihove identifikacije, kvantifikacije   i predlaže postupke  i metode za  

   njihovo određivanje i uklanjanje  

-Poznaje osnovne metode i tehnike za identifikaciju i kvantifikaciju pojedinih toksikanata 

 
 
 

 

 

 

 

 



 

 

 
Naziv                                           Tehnologija prerada voća i povrća 

predmeta                    

 

 

Šifra predmeta Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

 Izborni 

 

III 

 

6 

 

 

2P + 2V 

 

Studijski programi za koje se organizuje: Postdiplomske master studije - Metalurško-

tehnološki fakultet, 
Smjer: Hemijska tehnologija-organska hemijska tehnologija, osnovne studije traju 6 semestara, 180 ECTS kredita 
Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta  

Ciljevi izučavanja predmeta: Upoznati studente sa tehnološkim svojstvima voća  

Ime i prezime nastavnika i saradnika: dr Aleksandar Odalović  

Metod nastave i savladavanja gradiva: Predavanja, vježbe, seminarski rad, kolokvijumi i završni ispit  

Sadržaj predmeta: 
Pripremne nedjelje 

I    nedjelja       
II   nedjelja       
III nedjelja         
IV nedjelja         
V nedjelja           
VI nedjelja        
VII nedjelja    
VIII nedjelja          
IX nedjelja            
X nedjelja            . 
XI nedjelja            
XII nedjelja         
XIII nedjelja         
XIV nedjelja        
XV nedjelja       
XV nedjelja       
Završna nedjelja      
XVIII - XXI  nedjelja 

Priprema i upis semestra 
Organizacija snabdijevanja voćem i povrćem za preradu i kontrola sirovine tokom prijema 
Pomoćne sirovine pri preradi voća i povrća 
Proizvodi od voća i povrća – poluprerađeni proizvodi 
Proizvodi od voća i povrća – gotovi proizvodi sa relativno niskim sadržajem suve materije 
Proizvodi od voća i povrća 
Kolokvijum I 
Slobodna nedjelja 
Tehnologija prerade povrća 
Biološki konzervirano povrće 
Pasterisano marinirano povrće 
Sušeno povrće 
Proizvodnja alkoholnih pića 
Kolokvijum II 
Proizvodnja bezalkoholnih pića 
Posjeta fabrici za preradu voća i povrća 
Završni ispit 
Ovjera semestra i upis ocjena 
Dopunska nastava 

 
OPTEREĆENJE STUDENATA 

Nedjeljno 

6 kredita x 40/30 = 8 sati 

Struktura: 

3 sata predavanja 

2 sata vježbi 
3 sata individualnog rada studenata (pripreme 

vježbi, izrada seminarskog rada) uključujući i 

konsultacije  

 
U toku semestra 

Nastava i završni ispit: 8 sati x 16 = 128 sati; 

Neophodne pripreme (administracija, upis, ovjera 

semestra): 2 x 8 sati = 16 sati ; 
Ukupno opterećenje za predmet: 6 x 30 = 180 sati . 

Dopunski rad za pripreme ispita u popravnom roku 

uključujući i polaganje popravnog ispita od 0 do 36 sati. 
Struktura opterećenja: 128 sati + 16 sati (priprema) + 36 sati 

(dopunski rad)  

Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da pohañaju nastavu, rade seminarski rad, odrade 

sve laboratorijske i terenske vježbe, rade oba kolokvijuma i završni ispit  

Literatura: 

- Niketić-Aleksić G (1982): Tehnologija prerade voća i povrća, Poljoprivredni fakultet. Beograd 

- Zlatković i Bukvić (2000): Tehnologija prerade voća. Beograd  

Oblici provjere znanja i ocjenjivanje: 

- Prisustvo i aktivnost na času: 5 bodova 
- Seminarski rad: 5 bodova  

- Kolokvijum: (2 x 20) 40 bodova 

- Završni ispit: 50 bodova 
- Prelazna ocjena se dobija kada se sakupi najmanje 51 poen 

Posebna naznaka za predme: Predavanja se izvode u učionici i na terenu  

Ime i prezime nastavnika koji je pripremio podatke: dr Aleksandar Odalović 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



Naziv predmeta: Ekotoksikanti u poljoprivredi 

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija – magistarske/master studije 

Status predmeta Semestar 
Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

Izborni III 6 2+1+1 

 

Uslovljenost drugim predmetima  

Ciljevi izučavanja predmeta Predmet ima zacilj da osposobistudenta da: 

 Razumije potrebe i opasnosti hemizacije poljoprivrede 

 Poznaje pesticide kao izvore zagađenja u poljoprivredi 

 Opiše ekološke aspekte primjene pesticida, mineralnih i ogranskih đubriva 

 Primijeni zahtjeve i propise iz oblasti sredstava za zaštitu bilja i zaštite 
životne sredine 

 Koristi dobru laboratorijsku praksu kontrole i obezbjeđenja kvaliteta 

Ime i 
prezime nastavnika I saradnika 

Pripremili katalog: Zorica Leka i Nedeljko Latinović, 

Metod nastave I savladanja 
gradiva 

Predavanja, seminarski radovi i konsultacije, posjeta poljoprivrednim imanjima u 
Podgorici i laboratorijama za praćenje kvaliteta poljoprivrednih proizvoda 

I nedjelja, pred. Uvodno predavanje. Izvori zagađenja i poljoprivredni razvoj 

I nedjelja, vježbe Upoznavanje sa zaštitnom opremom i mjerama 

II nedjelja, pred. Pesticidi kao izvor zagađenja 

II nedjelja, vježbe Posjeta imanju I ( sa gajenimm određenim kulturama) 

III nedjelja, pred. Ekološki aspekti primjene pesticide 

III nedjelja, vježbe Posjeta imanju II ( sa kulturama tretiranim pseticidima) 

IV nedjelja, pred. Neposredna štetna dejstva pesticida 

IV nedjelja, vježbe Odabir uzoraka za analizu 

V nedjelja, pred. Pesticidi u hrani i vodi 

V nedjelja, vježbe Upoznavanje sa fitosanitarnom laboratorijom 

VI nedjelja, pred. Budućnost pesticida 

VI nedjelja, vježbe Ispitivanje aktivnosti određenih komercijalnih pesticida 

VII nedjelja, pred. I kolokvijum 

VII nedjelja, vježbe Sinteza jedinjenja sa potencijalnom fungicidnom aktivnosti I 

VIII nedjelja, pred. Ekološki aspekti primjene mineralnih đubriva 

VIII nedjelja, vježbe Sinteza jedinjenja sa potencijalnom fungicidnom aktivnosti II 

IX nedjelja, pred. Ekološki aspekti primjene organskih đubriva 

IX nedjelja, vježbe Ispitivanje fungicidne aktivnosti novosintteisanih jedinjenja I 

X nedjelja, pred. Ekološki aspekti zaslanjivanja zemljišta 

X nedjelja, vježbe Ispitivanje fungicidne aktivnosti novosintteisanih jedinjenja II 

XI nedjelja, pred. Ekološki aspekti poljoprivredne mehanizacije 

XI nedjelja, vježbe Određivanje  ukupnog N u zemljištu I 

XII nedjelja, pred. Teški metali kao zagađivači 

XII nedjelja, vježbe Određivanje ukupnog N u zemljištu II 

XIII nedjelja, pred. Biljni toksini. 

XIII nedjelja, vježbe Predstavljanje izvještaja sa rezulttaima eksperimentalnog rada 



XIV nedjelja, pred. Predstavljanje izvještaja sa rezulttaima eksperimentalnog rada 

XIV nedjelja, vježbe Predstavljanje izvještaja sa rezulttaima eksperimentalnog rada 

XV nedjelja, pred. II kolokvijum 

XV nedjelja, vježbe Saopštavanje rezultata i drugih informacija 

Obavezestudenta u tokunastave Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, rade vježbe, seminarski rad, polažu kolokvijume 
i završni ispit 

Konsultacije Četvrtak: 11-12 h 

Opterećenjestudenta u časovima Nedjeljno: 6 kredita x 40/30 = 8 sati 

U semestru: 6 x 30 = 180 sati 

Literatura I Zaštita egroekosistema; Rudolf Kastri, Novi Sad, 1995Pomoćna literatura: 

II Pesticides, health, safety and the environmenta,Graham Matthews, Blackwell, 
Berkshire,2006 
III Osnovi toksikologije sa elementima ekotoksikologije, dr Slavoljub Vitorović i dr 
Milenko Milošević i, Vizartis Beograd 2002. 

Obliciprovjereznanjaiocjenjivanje - Aktivnosti na nastavi i i predati izvještaji 0 - 5 poena 
- Dva kolokvijuma po 20 poena 0 - 40 poena 
- Seminarski rad 0 – 5 poena 
- Završni ispit : 0 - 50 poena 

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena 

Posebnenaznakezapredmet  

Napomena  

Ishodi učenja:Nakon položenog ispita student će biti osposobljen da: 

- Poznaje pesticide kao izvore zagađenja u poljoprivredi 

- Objasni ekološke aspekte primjene pesticida 

- Objasni neposredna štetna dejstva primjene pesticida 

- Objasni ekološke aspekte primjen mineralnih đubriva, 

- Objasni ekološke aspekte primjene organskih đubriva, 

- Objasni ekološke aspekte zaslanjivanja zemljišta 

- Objasni ekološke aspekte primjene mehanizacije 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 Naziv predmeta:  Vinarstvo i prerada groždja 

Code Status of the 

course 

Semester ECTS  Lecture classes 

 Obavezni II 6 2P+2L 

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija; Master studije – Organsko usmjerenje  

Uslovljenost drugim predmetima: Nema 

Ciljevi izučavanja predmeta: Stiču se znanja o proizvodnji vina; hemijskom sastavu šire i vina; postupcima 

primarne prerade grožđa i šire; procesu fermentacije; njege i dorade vina; stabilizacije i utvrđivanju kvaliteta vina 

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanje, vježbe u enološkoj laboratoriji Biotehničkog fakulteta, 

kolokvijumi, seminarski rad i završni ispit. 

Sadržaj predmeta:  

Pripremne nedelje        Priprema i upis semestra 

I nedelja Upoznavanje studenata sa predmetom i značajem poznavanja vinske kulture; 

Vježbe: 
Posjeta ogledne vinarjie Biotehničkog fakulteta radi upoynavanja sa tehnološkim procesom 

proizvodnje vina; 

II nedelja Istorija vinarstva; Upoznavanje glavnih vinogradarskih područja svijeta; 
Vježbe: Analiza mehaničkog sastava grožđa; 

III nedelja Grožđe kao sirovina za proizvodnju vina; Mehanički i hemijski sastav grožđa;  
Vježbe: Analiza hemijskog satava šire (specifična težina i sadržaj šećera); 

IV nedelja Sazrevanje grožđa; Berba i prerada grožđa; Popravka hemijskog sastava šire; 
Vježbe: Analiza kiselosti šire i vina (ukupna kiselost i pH); 

V nedelja Vinifikacija; Alkoholna fermentacija; Vinski kvasci;  
Vježbe: Analiza specifične težine vina i sadržaja alkohola brzom metodom; 

VI nedelja Kolokvijum I  

VII nedelja Primena SO2 u vinu; 
Vježbe: Određivanje sadržaja ukupnog i slobodnog sumpora (SO2) u vinu; 

VIII nedelja Tehnologija proizvodnje bijelog vina. 

Vježbe: 
Analiza specifične težine vina i sadržaja alkohola upotrebom destilacionog aparata i 

hidrostatičke vage; 

IX nedelja Tehnologija proizvodnje crvenog (crnog) i rose vina; 

Vježbe: 
Posjeta vinariji »13 Jul Plantaže« radi upoznavanja sa procesima finalizacije vina i opreme koja 

se za to koristi; 

X nedelja Dozrijevanje, njega i čuvanje vina; Tehnološki postupci, operacije i oprema; 
Vježbe: Analiza isparljivih kiselina u vinu (brza metoda i metoda pomoću destilacionog aparata); 

XI nedelja Kvarenje i mane vina; Sprečavanje nastajanja tih procesa u vinu; 
Vježbe: Analiza rezidualnog šećera u vinu; 

XII nedelja Specijalna vinifikacija. Postupak proizvodnje likera, pjenušavih i gaziranih vina; 
Vježbe: Metode senzornog ocenjivana vina: OIV-e i Bux-Baum; 

XIII nedelja 
Kolokvijum II 

XIV nedelja Ocjenjivanje kvalitete vina; Senzorne ocijene i analiza hemijskog sastava; 
Vježbe: Upoznavanje sa osnovnim kvarenjima i manama vina;  

XV nedelja Zaštita kontrolisanog porijekla imena i oznake vina; Stavljanje vina u promet; 
Vježbe: Analiza parametara hemijskog sastava vina;  

XVI nedelja Završni ispit; 
Završna nedelja Ovjera semestra i upis ocjena; 

XVIII-XXI nedelja Dopunska nastava i popravni ispitni rok. 

                                      OPTEREĆENJE STUDENATA   

       Nedeljno 

3 kredita x 40/30= 4 sati  

Struktura: 

- 1.5 sati predavanja, 

- 1.5 sati vježbi, 

- 1 sat induvidualnog rada studenta. 

 

        U semestru 

Nastava i završni ispit: (4 sata) x 16 = 60 sati, 

Neophodna priprema prije početka semestra (administracija, upis, ovjera) 2 

x 4 = 8 sati, 

Ukupno opterećenje za predmet: 3 x 30 = 90 sati, 

Dopunski rad za pripremu ispita u popravnom roku, uključujući i polaganje 

popravnog ispita od 0 do 22 sati, 

Struktura opterećenja: 60 sati (nastava) + 8 sati (priprema) i 22 sata 

dopunski rad. 

Literatura:  
1. Radovanović, V. (1986): Tehnologija vina, Građevinska knjiga, Beograd. 

2. Daničić, M. (1988): Tehnologija vina – Praktikum, Poljoprivredni fakultet Beograd – Zemun.  

3. Stanka Herjavec Skripta »Tehnologija vina«Agronomski fakultet, Zagreb 

4. C. Flanzy(1998 ). Oenologie. Fondements scientifiques et technologiques Tech.& Doc./Lavoisier, Paris. 

5. P. Ribereau-Gayon et al (2000)., Handbook of enology, Vo1 2. The Chemistry and wine stabilization and treatments, 

Chapman&Hall; Dunod, Paris.  



B. W. Zoecklein, K. C. Fugelsang, B. H. Gump, F. S. Nury, Wine Analysis and Production, The Chapman-Hall Enology 

Library, June 1995. 

Oblici provjere znanja i ocjenjivanje:  

-Prisustvo na nastavi:           3 bodova                 -Kolokvijum: 2x20             40 bodova 

-Prisustvo na vježbama        3 bodova                - Izrada domaćih zadataka:   5 bodova                      

                        - Završni ispit                      49 bodova 

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 51 poen. 

Posebnu naznaku za predmet: Nastava se izvodi na maternjem jeziku uz pomoć audio-vizuelnih uređaja 

Ime i prezime nastavnika koju je pripremio podatke: Prof. Dr Radmila Pajović-Šćepanović 

 

Ishodi učenja: 
 

Studenti će nakon slušanja ovog predmeta: 
 

- Poznavati vinsku kulturu (vinski regioni, tipovi i kategorije vina); 

- Analizirati parametre mehaničkog sastava grožđa i hemijskog sastava šire;  

- Odrediti optimalni momenta berbe; 

- Analizirati tok fermentacije;  

- Organizovati tehnološki postupak pri proizvodnji crvenih i bijelih vina;  

- Organizovati tehnološki postupak tokom dorade, njege, čuvanja i starenja vina; 

- Analizairati senzorna svojstava vina; 

- Prepoznati osnovne mane i kvarenja vina; 

- Analizirati hemijska svojstava vina laboratoriji. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Naziv predmeta:       TEHNOLOGIJA PRERADE MLIJEKA  
 
    Studijski programi za koje se organizuje:  

Akademske master studije  
Studijski program- HEMIJSKA TEHNOLOGIJA, 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

Obavezni III 6 2P+2V 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje studenta sa procesima I opremom za obradu mlijeka na farmi, transport I prijem u 
mljekari; upoznavanje studenata sa procesima termičke obrade mlijeka, homogenizaciji, 
centrifugalno separaciji evaporaciji kao I sa opremom na kojoj se navedeni procesi realizuju; 
fizičkim i hemijskim osobinama mlijeka;  dizajniranjem proizvodnih linija u mljekari; tehnologijom 
I opremom za proizvodnju pasterizovanih mlječnih proizvoda, sireva, maslaca, kondenzovanog 
mlijeka I mlijeka u prahu; upoznavanje sa procedurama pranja, čišćenja I dezinfekcije 
mljekarske opreme, kao I rukovanjem otpadnim vodama iz mljekare. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

prof. dr Slavko Mirecki 
mr. Milena Đokić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

predavanja, vježbe (laboratorijske), seminarski rad na zadanu temu, konsultacije 

I nedjelja, pred.  Primarna proizvodnja mlijeka; glavne fizičke, hemijske i mikrobiološke osobine mlijeka  

I nedjelja, vježbe   

II nedjelja, pred. Procesi i oprema za obradu mlijeka na farmi, transport i prijem mlijeka u mljekari 

II nedjelja, vježbe   

III nedjelja, pred.  Termička obrada mlijeka po prijemu u mljekaru, oprema i procesi pasterizacije, termizacije I sterilizacije 

mlijeka  

III nedjelja, vježbe   

IV nedjelja, pred.  Centrifugalana separavija; procesi i oprema za  separaciju mlječne masti, baktofugaciju i klarifikaciju 

mlijeka  

IV nedjelja, vježbe  

V nedjelja, pred. KOLOKVIJUM 1 

V nedjelja, vježbe KOLOKVIJUM 1 (popravni nakon 15 dana)  

VI nedjelja, pred.  Procesi i oprema za homogenizaciju, evaporaciju i deaerizaciju mlijeka  

VI nedjelja, vježbe   

VII nedjelja, pred.  Dizajniranje proizvodnih linija u mljekari, zahtjevi za obezbjeđenje ledene i vrele vode, električne 

energije  

VII nedjelja, vježbe   

VIII nedjelja, pred.  Proces kontrole proizvodnih procesa u mljekari – automatizacija proizvodnih procesa 

VIII nedjelja, vježbe   

IX nedjelja, pred. KOLOKVIJ 2 

IX nedjelja, vježbe KOLOKVIJ 2 (popravni nakon 15 dana) 

X nedjelja, pred.  Pasterizovano mlijeko i mlječni proizvodi – proizvodni procesi i oprema 

X nedjelja, vježbe   

XI nedjelja, pred.  Maslac i mlječni proizvodi na bazi mlječne masti – proizvodni procesi i oprema 

XI nedjelja, vježbe   

XII nedjelja, pred.  Proizvodnja sira i prerada surutke – proizvodni procesi i oprema 



XII nedjelja, vježbe   

XIII nedjelja, pred.  Kondenzovana mlijeka – proizvodni procesi i oprema 

XIII nedjelja, vježbe   

XIV nedjelja, pred.  Procedure pranja, čišćenja i dezinfekcija proizvodnih prostorija i mljekarske opreme Rukovanje otpadnim 

vodama koje potiču iz mljekare 

XIV nedjelja, vježbe   

XV nedjelja, pred. ZAVRŠNI ISPIT 

XV nedjelja, vježbe  ZAVRŠNI ISPIT – popravni  

Obaveze studenta u 
toku nastave 

 prisustvo vježbama,prisustvo predavanjima, pisanje seminarskog rada, polaganja kolokvija, 
polaganje završnog ispita 

Konsultacije 2 časa tokom nedjelje 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno:  

6 kredita x 40/30 = 8 sati  

Struktura: 

 2 sata predavanja 2 sata vježbi 1 sat i 20 minuta samostalnog rada, uklučujući konsultacije 

 

U toku semestra:  

Nastava i završni ispit: 8 sati x 16 = 128 sati Neophodne pripreme prije početka semestra (administracija, 

upis ovjera): 2 x 8 sati = 16 sati Ukupno opterećenje za predmet: 6 x 30 = 180 Dopunski rad: za pripremu 

ispita u popravnom ispitnom roku, uključujući polaganje popravnog ispita od 0 do 36 sata Struktura 

opterećenja: 128 sati (nastava) + 16 sati (pripreme) + 36 sata (dopunski) 

Literatura Preporučena literatura:  

1.Dairy processing handbook. Tetra Pak Processing Systems AB  

2.Tratnik, LJ. i Božanić, R, (2012):’’Mlijeko i mlječni proizvodi’’. Hrvatska Mljekarska Udruga. Zagreb  

 Dodatna literatura:   

1. Havranek, J., Kalit, S.,  Antunac, N., Samaržija, D (2014): ’’Sirarstvo’’. Hrvatska Mljekarska Udruga. 

Zagreb 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

o Aktivnost u toku predavanja (0-4 poena)  

o Aktivnost na vježbama (0-4 poena)  

o Seminarski rad (0-7 poena)  

o I kolokvijum (0-20 poena)  

o II kolokvijum (0-20 poena)  

o Završni ispit (0-45 poena)  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena -  

 
Ishodi učenja:   

 Nakon što student položi ovaj ispit biće u mogućnosti da: 

 odabere odgovarajuću opremu za obradu mlijeka na farmi 

 organizuje i primjeni procese opremu za transport mlijeka sa farme i prijem u mljekari 

 poznaje i primjeni procese termičke obrade mlijeka, homogenizacije, centrifugalne separacije, evaporacije i deaeracije mlijeka 

 ima znanje za dizajniranje proizvodnih linija u mljekari 

 ovlada tehnologijama i opremom za proizvodnju pasterizovanih mlječnih proizvoda, sireva, maslaca, kondenzovanog mlijeka i mlijeka u 

prahu 

 poznaje i primjeni procedure pranja, čišćenja i dezinfekcije mljekarske opreme 

 sprovede procese bezbjednog rukovanja otpadnim vodama iz mljekare. 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

OSNOVNE STUDIJE – STUDIJSKI PROGRAM: ZAŠTITA ŽIVOTNE SREDINE – NP 2020. 
  

R. br Naziv predmeta Sem.  
Broj časova BROJ 

ECTS 
P V L 

PRVA GODINA 

1. Matematika I 3 3 0 8 

2. Opšta hemija I 3 0 3 8 

3. Principi zaštite životne sredine I 2 2 0 5 

4. Inženjerska grafika  I 2 2 0 5 

5. Engleski  jezik I I 2 2 0 4 

6. Neorganska hemija II 2 0 2 6 

7. Biološki procesi u životnoj sredini II 3 0 2 6 

8. Analitička hemija II 2 0 3 7 

9. Organska hemija II 3 0 3 7 

10. Engleski jezik II II 2 2 0 4 

Ukupno časova aktivne natave 24 11 13  

Ukupno ECTS kredita 60 

DRUGA GODINA 

1. Tehnologije kao izvori zagadjivanja I III 3 2 0 8 

2. Mikrobiologija III 2 2 0 7 

3. Fizičko-hemijski procesi u zaštiti životne sredine III 3 1 1 8 

4. Instrumentalne metode III 2 0 3 7 

5. Ekotoksikologija IV 3 0 2 8 

6. Tehnologije kao izvori zagadjivanja II IV 2 2 0 7 

7 Inženjering zaštite voda IV 3 0 2 8 

8. Energetski i mineralni resursi  kao izvori zagađenja IV 2 2 0 7 

Ukupno časova aktivne nastave 20 9 8  

Ukupno ECTS kredita 60 

TREĆA GODINA 

1. Upravljanje otpadom V 3 2 0 7 

2. Zaštita zemljišta i vazduha V 2 2 0 6 

3. Industrijski otpad V 2 0 2 6 

4. Postupci remedijacije V 2 2 0 5 

5. Standardi kvaliteta V 2 2 0 6 

Modul: Tehnologije zaštite    

              životne sredine 

Modul: Zagađivači u životnoj sredini 

6. Deponije otpada Osnovi biohemija i 

biotehnologije 

VI 2 2 0 
8 

7. Tretman gasova Zagađivači hrane VI 2 2 0 8 

8. Čistija proizvodnja Izvori zagađenja u 

poljoprivredi 

VI 2 2 0 7 

9. Stručna praksa VI 2 0 2 7 

Ukupno časova aktivne nastave 19 14 4  

Ukupno ECTS kredita 60 

*Bez Engleskoj jezika III – usvojeno prošle godine 

**Bez Završnog rada (predlog) 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

MASTER STUDIJE – STUDIJSKI PROGRAM: ZAŠTITA ŽIVOTNE SREDINE – 2020. 

 
 

R.br Naziv predmeta Sem. 
Broj časova BROJ 

ECTS 
P V L 

PRVA GODINA 

1. Hemija životne sredine (od.pog) I 3 0 2 8 

2. Alternativni izvori energije I 2 2 0 7 

3. Upravljanje vodama I 3 2 0 8 

4. Urbana ekologija I 2 2 0 7 

5. Monitoring u životnoj sredini II 2 2 0 6 

6. Reciklaža i reciklažne tehnologije II 3 2 0 8 

7. Biotehnologije u zaštiti životne sredine II 3 2 0 8 

8. Metode analize zagađujućih materija (od.pog) II 3 0 2 8 

Ukupno časova aktivne nastave 21 12 4  

Ukupno ECTS kredita 60 

DRUGA GODINA 

1. Procjena uticaja na životnu  sredinu III 3 2 0 8 

2. Projektovanje u zaštiti životne sredine III 2 2 0 7 

3. Modeliranje disperzije zagađujućih materija III 3 2 0 8 

4. Industrijska ekologija III 2 2 0 7 

 Master rad (priprema) IV    10 

 Master rad (odbrana) IV    20 

Ukupno časova aktivne nastave 10 8   

Ukupno ECTS kredita 60 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

    Naziv predmeta:  Matematika  

Šifra predmeta Status predmeta Semestar ECTS Fond časova 

 Obavezni I 8 3P+3V 

 Studijski program za koji se organizuje: Primijenjene osnovne studije na METALURŠKO-TEHNOLOŠKOM 
FAKULTETU, studijski program Zaštite životne sredine (studije traju 6 semestara, 180 ECTS kredita). 

 Ciljevi izučavanja predmeta:  Usvajanje osnovnih pojmova iz matematike i statistike 

 Ishodi učenja: Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 

- definiše osnovne matematičke pojmove, pojam brojnog niza i konvergencije, granične vrednosti i neprekidnosti funkcije, 

izvoda i diferencijabilnosti funkcije, pojam neodređenog i određenog integrala i integrabilnosti funkcije 
- izračuna granične vrednosti nizova i funkcija 

- formuliše osnovne kriterijume konvergencije nizova i osnovne teoreme vezane za neprekidnost funkcija 

- izračuna izvode funkcija, formuliše i primeni osnovne teoreme diferencijalnog računa 
- izračuna neodređeni i određeni integral, formuliše osnovne teoreme integralnog računa 

- definiše osnovne pojmove matematičke statistike: populacija i uzorak, srednja vrednost, mod, medijana, disperzija, koeficient 

korelacije i grafički prikaže statističke podatke (tabela, poligon, histogram) 

 Metod nastave i savladavanja gradiva: Predavanja, vježbe, konsultacije, domaći zadaci, kolokvijumi. 

 Sadržaj predmeta:  

       I nedjelja Elementi linearne algebre (matrice, determinante) 

      II nedjelja  Sistemi linearnih jednačina 

     III nedjelja  Vektorska algebra: vektori, skalarni proizvod, vektorski proizvod, mješoviti proizvod 

    IV nedjelja  Granična vrijednost niza 

     V nedjelja  Granična vrijednost funkcije. I test 

    VI nedjelja  Izvod funkcije. Osnovne teoreme diferencijalnog računa 

   VII nedjelja  Primjene izvoda funkcije 

  VIII nedjelja  Aproksimacija funkcije: Lagranžeov interpolacioni polinom. 

    IX nedjelja  Metod najmanjih kvadrata. II test 

     X nedjelja  Neodređeni integral 

    XI nedjelja  Određeni integral 

   XII nedjelja  Primjene određenog integrala u geometriji 

  XIII nedjelja  Mat. statistika: Populacija i uzorak. Graf. prikazivanje stat. podataka (tabela, poligon). III test 

  XIV nedjelja  Grafičko prikazivanje statističkih podataka (histogram, stubasti i kružni dijagram) 

   XV nedjelja  Srednja vrijednost, mod, medijana, disperzija, koeficijent korelacije. Kolokvijum 

  XVI nedjelja Završni ispit 

Opterećenje studenata 

nedjeljno 

8 kredita x 40/30 = 10 sati 20 minuta 

Struktura: 

                3 sata predavanja 

                3 sata vježbi 

4 sati i 20 minuta individualnog rada studenata 

(priprema za vježbe, za kolokvijume) uključujući i 

konsultacije 

u semestru 
Nastava i završni ispit (10 sati 20 min.) x 16 = 165 sati, 20 minuta 

Neophodna priprema prije početka semestra (administracija, upis, ovjera) 

2 x (10 sati 20 min.) = 20 sat 40 min.  

Ukupno opterećenje za predmet 8 x 30 = 240 sati 

Dopunski rad za pripremu u popravnom ispitnom roku, uključujući i polaganje 
popravnog ispita od 0-35 sata 

Struktura opterećenja: 165 sati, 20 minuta (nastava) + 20 sati 40 min. 

(priprema) + 54 sata (individualni i dopunski rad) 

 Obaveze studenata: Prisustvo predavanjima i vježbama, izrada domaćih zadataka i kolokvijuma. 

 Literatura:  Radoje Šćepanović, Sanja Jančić Rašović: Matematika za studente arhitekture, Univerzitet Crne      

 Gore,2009. Radoje Šćepanović: Vjerovatnoća i statistika (skripta, 2011). 

Oblici provjere znanja i ocjenjivanje: 1 kolokvijum, svaki po 24 poena,  prosustvo 2 poena, 3 testa po 8 

poena,ukupno 50 poena,završni ispit, 50 poena. Sve u pisanoj formi, uz usmenu proveru znanja u slučaju bilo kakvih 
nejasnoća ili sumnje da su korišćena nedozvoljena sredstva (telefon, bubice, prepisivanje, itd.) 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 51 poen. 

Ime i prezime nastavnika koji je pripremio podatke: Prof. dr Biljana Zeković 

 

 

 



 

 

Naziv predmeta: Opšta hemija 

    Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija i metalurgija 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni I 7 3+3 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

nema 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Kroz Opštu hemiju student treba da upozna osnovne zakone i savremene teorije u hemij kao i da 
dobije, u elementarnom obimu, prikaz većine ključnih oblasti savremene hemije, tako da kasnije 
može lako da se uključi u izučavanje bilo koje posebne grane hemije ili neke druge prirodne nauke.. 

Ime i prezime nastavnika i 
saradnika 

Prof. dr Zorica Leka 
Msc. Milica Kosović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (lab oratorijske i računske), samostalna izrada domaćih zadataka, konsultacije. 

I nedjelja, pred. Svečani prijem studenata. Upoznavanje studenta sa nastavom, domaćim zadacima, kolokvijumima, završnim 

ispitom,-Podjela Informacija  za studente i plan rada. 

Značaj hemije. Vrste i osobine supstanci. Hemijski elementi i jedinjenja. Osnovni stehiometrijski zakoni. 

I nedjelja, vježbe Upoznavanje sa hemijskom laboratorijom, pravila laborat rada, mjere bezbjednosti i prva pomoć.  

II nedjelja, pred. Atomska i molekulska masa. Mol i molska masa. Energetske promjene pri  hem.  reakcijama. Hesov zakon. 

Gasni zakoni. 

II nedjelja, vježbe  Osnovni laboratorijski pribor i operacije. Međunarodni sistem jedinica. Količina i masa supstance.(Zadaci) 

III nedjelja, pred. Elektronska struktura  atoma. Borov i Bor-Zomerfeldov model atoma. Kvantno-mehanički model atoma. 

Kvantni brojevi. Osnovni talasno mehanički principi i pravila. Atomske orbitale. 

III nedjelja, vježbe Razdvajanje komponenata  smjese i određivanje njenog  procentnog sastava. Zadaci-procenat, maseni udio. 

IV nedjelja, pred. Raspodjela elektrona u kvantnim nivoima.Struktura atoma i Periodni Sistem Elemenata.Test provjere znanja 

IV nedjelja, vježbe Određivanje formule kristalohidrata. Odredivanje najjednost. I pravih formula jedinjenja (zadaci) 

V nedjelja, pred. Hemijska veza i struktura molekula. Jonska veza. Kovalentna veza . Metalna veza . Medumolekulska veze. 

V nedjelja, vježbe Savladavanje osnova hemijs. računa iz pređenih oblasti. Hemijski ekvival.  Oksido- redukcione jednacine. 

Racun na osnovu hem. Jednac.(zadaci) 

1. Domaći zadatak (Svaki student će dobiti zadatke predviđene za samostalan rad) 

VI nedjelja, pred. Disperzni sistemi. 

VI nedjelja, vježbe Rastvori 

VII nedjelja, pred. Rastvori elektrolita. Jonske reakcije 

VII nedjelja, vježbe Rastvori elektrolita, jonske reakcije – račun. Priprema za 1.kolokvijum. 2.domaći zadatak. 

VIII nedjelja, pred.   I kolokvijum 

VIII nedjelja, vježbe Rastvori elektrolita, jonske reakcije-prakrična vježba. 

IX nedjelja, pred. Hemijska kinetika. Popravni I kolokvijum. 

IX nedjelja, vježbe Brzina hemijske reakcije.  



X nedjelja, pred. Hemijska ravnoteža. Ravnoteža u homogenim sistemima.  

X nedjelja, vježbe Hemijska ravnoteža. Ravnoteža u homogenim sistemima. 

XI nedjelja, pred.  Vodeni rastvor soli. 

XI nedjelja, vježbe  Hidroliza soli. 

XII nedjelja, pred. Ravnoteža u heterogenim sistemima.. 

XII nedjelja, vježbe Ravnoteža u heterogenim sistemima. Proizvod rastvorljivosti. 3.domaći zadatak. 

XIII nedjelja, pred. Agregatna stanja. 

XIII nedjelja, vježbe Zadaci. Priprema za kolokvijum. 

XIV nedjelja, pred.  II KOLOKVIJUM 

XIV nedjelja, vježbe Nadoknada  neodrađene vježbe  

Predaja 3. domaceg zad. Saopštavanje rezultata i drugih informacija. 

XV nedjelja, pred.  Popravni II kolokvijuma. 

XV nedjelja, vježbe Priprema za završni ispit. 

Obaveze studenta u toku 
nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu, rade i predaju sve domaće zadatke, odrade sve 
laboratorijske vježbe i rade oba kolokvijuma                             

Konsultacije Ponedeljak:12-13; cetvrtak: 11-12 h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

nedjeljno 

7 kredita x 40/30  =9 sati i 30 minuta  

      Struktura: 

3 sata predavanja  

3 sata vježbi  

9 sati i 30 minuta individualnog rada studenata (priprema za laboratorijskevježbe, za kolokvijume, 

izrada domaćih zadataka) ukljucujuci i konsultacije 
 
 

u semestru 

Nastava i završni ispit: (9 sati i 30 minuta) x16= 149 sati i 30 minuta  

Neophodna priprema prije pocetka semestra (administracija, upis, ovjera)  

2 x (9 sati i 30 minuta) = 19 sati   

Ukupno opterećenje za  predmet  7x30  = 210 sati 

 

Dopunski rad  za pripremu ispita u popravnom ispitnom roku, uključujući i polaganje popravnog ispita od 0 - 

48 sati. 

Struktura opterecenja: 149 sati i 30 minuta (nastava) + 19 sati (priprema) + 41sat i 30min  (dopunski 
rad): 

Literatura (1) M. Dragojević, M. Popović, S. Stević, V. Šćepanović, Opšta hemija, TMF,Beograd, 2003. 
Knjiga, 
(2) Filipović, S. Lipanović, Opća i  anorganska kemija, Školska knjiga, Zagreb, 1988.Knjiga, 
 (3) Z. Leka, Praktikum opste hemije sa zadacima , Podgorica , 2010. 
(4) Milan Sikirica, Stehiometrija, Školska knjiga, Zagreb, 1989., Zbirka zadataka.   
 (5)  M . Popović, D. Vasović, Lj. Bogunović, D. Poleti,O. Đuković: Zbirka zadataka  iz Opšte 
hemije, TMF Beograd, 2003 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja i kontrolni test:  (0 - 3 poena), 
- Aktivnost na vježbama i predati izvještaji : ( 0 - 4  poena ), 
- Tačno urađeni domaći zadaci : ( 0 - 3 poena), 
- I kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- Završni ispit : ( 0 - 50 poena),  



Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 

 
Ishodi učenja:  Nakon položenog ispita student će  biti osposobljen da: 

- Poznaje osnovne hemijske zakone, 
- Opisuje  hemijske promjene kvalitativno i kvantitativno koristeći stehiometrijski pristup, 
- Opiše elektronsku građu atoma i položaj elemenata u periodnom sistemu  
- Prepoznaje  vrste veza u jedinjenjima  
-Objasni pojam rastvor,  vrste rastvora, pojam elektrolita, kiselina, baza i soli, 
- Opiše  osnovne pojmove  i postavke termohemije, hemijske kinetike i hemijske ravnoteže , 
- Poznaje pravila ponašanja u hemijskoj  laboratoriji. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Naziv predmeta: Principi zaštite životne sredine 

Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni I 5 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

/ 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Cilj kursa je da studenti usvoje potrebna znanja za praćenje kvaliteta životne sredine 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremila katalog:  Prof. dr Nada Blagojević  
Prof. Dr Jelena Šćepanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (terenske i seminari), konsultacije i kolokvijumi. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje studenta sa nastavom, kolokvijumima, završnim ispitom. Podjela Informacija  za 
studente i plan rada. Pojam, uzroci, vrste i stepen zagađenja sredine. Biosfera. Ekosistem. Kruženje materije i 

tok energije u prirodi. 

II nedjelja, pred. Karakteristike sastava prirodnih voda i faktori koji utiču na njihovo formiranje. Značaj vode u životnoj 
sredini. Fizičke i hemijske osobine vode. 

III nedjelja, pred. Hidrološki ciklus. Fizički, hemijski i biološki pokazatelji kvaliteta vode. Procesi u vodi. 

IV nedjelja, pred. Zagađivanje vode gradskim otpadnim vodama. Zagađivanje vode industrijskim otpadnim vodama. 
Biološke zagađujuće supstance. Ponašanje hemijskih zagađujućih supstanci. 

V nedjelja, pred. Eutrofikacija, toksičnost voda, saprobnost voda i proces samoprečišćavanja. 

VI nedjelja, pred. Negativne posljedice zagađivanja vode. 

VII nedjelja, pred.  Sastav struktura i osobine atmosfere. Cirkulacija vazduha. Temperaturni režim i meteorološki uslovi.  I kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Temperaturne inverzije. Voda u atmosferi. Izvori i kruženje prirodnih komponenata vazduha. 

IX nedjelja, pred. Lokalni i globalni izvori zagađenja vazduha. Popravni I kolokvijum 

X nedjelja, pred. Smog. Radioaktivni zagađivači. 

XI nedjelja, pred. Homogeni i heterogeni procesi u atmosferi. Efekti zagađenog vazduha.  

XII nedjelja, pred. Zemljište kao kompleksna sredina. Načini ugrožavanja zemljišta.   II kolokvijum 

XIII nedjelja, pred. Transport zagađujućih materija sa tla u vodu, vazduh i zemljište. 

XIV nedjelja, pred. Popravni II kolokvijum. Pripreme za ispit   

XV nedjelja, pred. Završni ispit 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu, urade vježbe i seminare i rade kolokvijume. 

Konsultacije U zavisnosti od rasporeda predavanja 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno: 5kredita x 40/30 sati=6 sati i 40 minuta 
Ukupno opterećenje za  predmet :  ( 5 x 30 ) = 150 sati 

Literatura 1. D.S. Veselinović, I.A. Gržetić, Š.A. Đarmati, D.A. Marković, Stanja i procesi u životnoj sredini, 
Fakultet za fizičku hemiju,  Beograd, 1995.,2. D. Tuhtar, Zagađivanje zraka i vode, Svjetlost, Sarajevo, 
1990., 3.V. Rekalić,  Analiza zagađivača vazduha i vode, TMF Beograd 1989.,  4. Savezni 
Hidrometeorološki zavod, Postupci i način osmatranja i merenja karakteristika kvaliteta vazduha i 
padavina u mreži meteoroloških stanica, Beograd, 1992., 5. R. Džamić, D. Stevanović, M. Jakovljević, 
Praktikum iz agrohemije 



Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja i na vježbama i predati izvještaji : 0 - 10  poena  
- kolokvijum1 : 2x(0 – 20) poena, 
- Završni ispit : 0 - 50 poena,  
 Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poen. 

Posebne naznake za 
predmet 

Vježbe se organizuju u viduterenske nastave i seminara 

Napomena  

Ishodi učenja:   

Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da:  
1. Definiše životnu sredinu i ljudski odnos i djelovanje prema njoj kroz istoriju do današnjih dana.  
2. Shvati osnovne probleme vezane za hemijske procese u vodi, vazduhu i zemljištu  
3. Prepozna uzroke globalnog zagrijavanja atmosfere, uništavanja ozonskog omotača i pojave kiselih kiša 
 4. Uoči potrebu za sticanjem znanja iz različitih naučnih disciplina radi uspješnog rješavanja problema u zaštiti životne sredine  
5. Kritički razmišlja o postojećim problemima vezanim za zaštitu životne sredine 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Naziv predmeta: INŽENJERSKA GRAFIKA 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Primijenjene studije Zaštita životne sredine 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezan I 5,0 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Kroz ovaj predmet studenti se upoznaju sa osnovnim postupcima prikazivanja predmeta na 
crtežu i postupcima izrade tehničke dokumentacije. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Prof.dr Darko Bajić, dr Stefan Ćulafić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja i vježbe u računarskoj učionici/laboratoriji. Učenje i samostalna izrada praktičnih 
zadataka. Konsultacije. 

I nedjelja, pred. Uvod. Osnovni pojmovi, standardi i vrste tehničkih crteža. Primjena standarda. Vrste tehničkih crteža. 

Vrste linija i njihova upotreba. Formati i mjerila. Tehničko pismo. Zaglavlje sastavnica i obilježavanje 

crteža. 

I nedjelja, vježbe Formati i mjerila. Tehničko pismo. Zaglavlje sastavnica i obilježavanje crteža. 

II nedjelja, pred. Postupci prikazivanja tijela na crtežu. Ortogonalne projekcije. Postupci crtanja i primjene presjeka. 

II nedjelja, vježbe Prikazivanje zadatog predmeta u tri ortogonalne projekcije. Prvi grafički rad - crtanje olovkom. 

III nedjelja, pred. Kotiranje (uvrednjavanje). Materijali, njihovo obilježavanja i označavanje. 

III nedjelja, vježbe Prikazivanje zadatog predmeta u tri ortogonalne projekcije. Prvi grafički rad - crtanje olovkom - nastavak 

sa V-2. 

IV nedjelja, pred. Postupci aksonometrijskog prikazivanja predmeta: izometrija, dimetrija, kosa projekcija. 

IV nedjelja, vježbe Prikazivanje predmeta u aksonometriji na osnovu zadatih ortogonalnih projekcija. Drugi grafički rad - 

crtanje olovkom.  

V nedjelja, pred. Površinska obrada i zaštita. Postupci skiciranja i snimanja predmeta. 

V nedjelja, vježbe Prikazivanje predmeta u aksonometriji na osnovu zadatih ortogonalnih projekcija. Drugi grafički rad - 

crtanje olovkom. 

VI nedjelja, pred. AutoCAD: Uvod u AutoCAD. Podešavanje parametara fajla. Crtanje pravih linija i kružnica. 

VI nedjelja, vježbe I KOLOKVIJUM: Prikazivanje predmeta u tri ortogonalne projekcije. (Crtanje olovkom) 

VII nedjelja, pred. AutoCAD: Crtanje lukova, Zumiranje, Precizno biranje tačaka na objektu. Crtanje elipsi. 

VII nedjelja, vježbe AutoCAD: Zadavanje kordinata tačaka. Crtanje jednostavnijih figura sastavljenih od linija, kružnica i 

lukova. Zumiranje crteža i objekata. Prvi domaći zadatak- crtanje odabrane figure u AutoCAD-u. 

VIII nedjelja, pred. AutoCAD: Komande Draw i Modify 

VIII nedjelja, vježbe Popravni I KOLOKVIJUM 

IX nedjelja, pred. AutoCAD: Komande Draw i Modify - Nastavak sa P-8. 

IX nedjelja, vježbe AutoCAD: Komande za selektovanje objekata. Komande za pomjeranje i brisanje objekata. Rad na 

primjerima. 

X nedjelja, pred. AutoCAD: Komande za selektovanje objekata. Komande za pomjeranje i brisanje objekata. 

X nedjelja, vježbe AutoCAD: Komande za izmjenu oblika i dimenzija objekata na crtežu kroz više odabranih primjera. 

Drugi domaći zadatak - crtanje odabrane figure u AutoCAD-u. 

XI nedjelja, pred. AutoCAD: Komande za izmjenu oblika i dimenzija objekata na crtežu. 

XI nedjelja, vježbe AutoCAD: Izrada crteža u AutoCAD-u. Treći grafički rad - crtanje na računaru. 



XII nedjelja, pred. AutoCAD: Osobine objekata. Nivoi. Tipovi linija. Debljina i boja linija. Unošenje šrafure. 

XII nedjelja, vježbe AutoCAD: Izrada crteža u AutoCAD-u. Treći grafički rad - crtanje na računaru - Nastavak sa V-11. 

XIII nedjelja, pred. AutoCAD: Unošenje teksta u crteže. Kotiranje. Štampanje crteža. 

XIII nedjelja, vježbe AutoCAD: Izrada crteža u AutoCAD-u. 

XIV nedjelja, pred. II KOLOKVIJUM: Crtanje zadate figure na računaru. 

XIV nedjelja, vježbe II KOLOKVIJUM: Crtanje zadate figure na računaru. 

XV nedjelja, pred. Popravni II KOLOKVIJUM 

XV nedjelja, vježbe Popravni II KOLOKVIJUM 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Prisustvo predavanjima i vježbama. Predati grafički i domaći zadaci. 

Konsultacije 2 puta nedjeljno 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno 5 kredita x 40/30 = 6,66 časa Struktura: 2 sata predavanja 2 sata vježbi 2 sat i 40 
minuta za samostalni rad studenata i konsultacije U toku semestra: Nastava i završni ispit: 6,66 
x 15 nedjelja = 99 časova i 54 minuta. Ukupno opterećenje za predmet: 5 x30 = 150 časova. 
Dopunski rad za pripremu ispita i dopunski ispit 150 časova - (100+12) časova = 38 časova 
Struktura opterećenja: 99 časova i 54 minuta (nastava) + 8 časova (priprema) + 38 časova 
(dopunski rad) 

Literatura D.Bajić, Pripremljena predavanja (MPPT), 2020. 
T. Pantelić, Tehničko crtanje, Građevinska knjiga Beograd, 1990. 
George Omura with Brian Benton, AutoCAD 2017 i AutoCAD LT 2017 Osnove, Mikroknjiga, 
2017. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Prisustvo nastavi i vježbama 2 poena. Tri grafička i dva domaća zadataka se ocjenjuju sa 
ukupno 15 poena. Dva kolokvijuma po 16 poena (ukupno 32 poena). Završni ispit 51 poen. 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

Ispit se polaže pismeno. 

Napomena Dodatne informacije o predmetu se mogu dobiti na darko@ucg.ac.me ili u kabinetu 418. 

 
Ishodi učenja:  Nakon što student završi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 1. Razumije osnovne pojmove, standarde i 

njihovu primjenu pri izradi tehničke dokumentacije. 2. Crta razne vrste skica, shema i crteža različitih predmeta. 3. Sagledava i 
prikazuje predmete u prostoru (aksonometrija). 4. Prikazuje predmete u ortogonalnim projekcijama. 5. Izrađuje određene dijelove 
tehničke dokumentacije na klasičan način upotrebom olovke i papira i na računaru primjenom softverskog paketa AutoCAD. 
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Naziv predmeta: Engleski jezik I 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine 

 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

Obavezan I 4 2P + 2V 
 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti za prijavljivanje i slušanje ovog predmeta. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Rad na razvoju sve četiri jezičke vještine; osnova su tekstovi na različite savremene teme iz 
društva, nauke i kulture, kao i gramatički materijal. Cilj je unaprijediti opšte poznavanje 
engleskog  jezika i umijeće usmene i pismene komunikacije.  

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Doc. dr Vanja Vukićević Garić - nastavnik, mr Savo Kostić – viši lektor saradnik. 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Kratki uvod u odgovarajuće jezičke sadržaje, uz maksimalno učešće studenata u raznim 
vrstama vježbi – pismene i usmene vježbe u parovima, grupama, kroz prezentacije, diskusije i 
sl.  

I nedjelja, pred. Introduction into the course. Basic plan and information.  
Students introducing themselves in English. 
 

I nedjelja, vježbe Conversation about the choice of studies. 

 

II nedjelja, pred. Auxiliary verbs; Questions and Negatives. / “Wonders of the Modern World” - text about modern 
technological and scientific achievements.  

II nedjelja, vježbe Practicing grammar, making questions, discussing modern technology.  

III nedjelja, pred. Present tense: simple and continuous. Numbers and dates. /  

III nedjelja, vježbe Social expressions. Correcting mistakes. and emails.  

IV nedjelja, pred. Topic: What is happiness? Discussion  

IV nedjelja, vježbe Practical grammar activities; fill-in exercises. Letters 

V nedjelja, pred. Past Tenses. / Topics: Art and Literature. 

V nedjelja, vježbe Exercises: Past Simple and Continuous, Past perfect. Collocations (broad field of art and 
culture) 

VI nedjelja, pred. Texts and vocabulary about famous artists, writers, scientists. Talking/writing about favourite 
book, film, play, etc  

VI nedjelja, vježbe Practising conversation in the broad field of cultural topics. “Telling tales”. 

VII nedjelja, pred. Mid-term exam. 
 

VII nedjelja, vježbe Mid-term exam. 

VIII nedjelja, pred. Analyzing  mid-term tests. 
 Modal verbs 1 / “A world guide to good manners” – talking about cultural differences.  

VIII nedjelja, vježbe Practicing grammar: modal verbs of obligation and permission. Nationality words. Requests and 
offers. 

IX nedjelja, pred. Future forms. / Topics: Travelling, making plans. 

IX nedjelja, vježbe Practicing different of ways of writing and talking about future. 

X nedjelja, pred. “My kind of holiday” – discussion, presentations  

X nedjelja, vježbe Exercises: making a reservation, using pubic transport, making requests in a hotel, etc. 



XI nedjelja, pred. Question with like. Verb patterns. 

XI nedjelja, vježbe Practicing grammar. 

XII nedjelja, pred. “Describing food, towns, people”. 

XII nedjelja, vježbe Writing: a description. 

XIII nedjelja, pred. Presentations  (my favorite place, a member of my family, a friend, etc) 

XIII nedjelja, vježbe Practicing writing and conversation on the given topics. Correctin mistakes. 

XIV nedjelja, pred. Make-up mid-term exam. 

XIV nedjelja, vježbe Make-up mid-term exam. 

XV nedjelja, pred. Revision and preparation for the finals. 

XV nedjelja, vježbe Revision and preparation for the finals. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu i aktivno učestvuju, izrađuju domaće zadatke, rade 
kolovijum i završni ispit. 

Konsultacije Uživo, u unaprijed određenim terminima, kao i online: putem email-a ili platforme Zoom. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

 

Literatura - Liz and John Soars, New Headway Intermediate (Student’s Book and Activity Book), Oxford 

University Press (3rd Edition); 

- Michael Vince, English Grammar and Vocabulary, Intermediate, McMillan, 2010; 

- različiti teskualni, video i audio materijali koji se odnose na planirane nastavne jedinice; 

gramatička vježbanja. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Aktivnost tokom nastave – 5 poena; 
Domaći zadaci i prezentacije – 10 poena; 
Kolokvijum – 35 poena; 
Završni ispit – 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

Nastava se realizuje na engleskom i maternjem jeziku. 

Napomena  

 
Ishodi učenja:   

 
Nakon što položi ovaj predmet, očekuje se da student/-kinja bude u mogućnosti da: 
 

1. Razumije izgovoreni i napisani savremeni engleski jezik na raznovrsne teme od društvenog značaja; 

2. Koristi pravilno opšti engleski jezik u različitim društvenim situacijama (na putovanjima, u restoranu, u kancelariji, prilikom 

novih susreta gdje je neophodno predstaviti se i govoriti o sebi, itd.); 

3. Primjenjuje stečena gramatička znanja i izražava se pravilno koristeći sva ključna glagolska vremena; 

4. Prevodi tekstove na opšte teme sa engleskog na maternji jezik, koristeći pravilan vokabular i gramatičke strukture; 

5. Sastavlja složenije rečenice i obavlja jednostavniju korespondenciju na engleskom (na primjer, prilikom apliciranja za 

određene programe razmjene, i slično). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Naziv predmeta: Neorganska hemija    

Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine  

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

Obavezni II 6 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Izučavanjem ovog predmeta studenti stiču osnovna znanja iz neorganske hemije:upoznaju 
elemente PSE, njihova važnija jedinjenja, osobine i primjenu i osposobljavaju se za praktični rad 
kroz laboratorijske vježbe. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog: Prof. dr Željko Jaćimović, Msc Milica Kosović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja i laboratorijske vježbe. Studenti izvode 12 laboratorijskih vježbi i rade 3 domaća 
zadatka koja se odnose na materijal urađen na laboratorijskim vježbama i 2 kontrolna testa koji 
se odnose na materijal urađen na predavanjima.Studenti imaju posebne pripremne termine za 
polaganje kolokvijuma i ispita. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje sa predmetom i podjela informacija o predmetu. Obrada poglavlja: 
Kompleksna(koordinaciona jedinjenja) 

I nedjelja, vježbe Oksido-redukcione reakcije 

II nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Opšte karakteristike s i p elemenata, vodonik 

 

II nedjelja, vježbe Kompleksna (koordinaciona ) jedinjenja 

III nedjelja, pred. Obrada poglavlja : Elementi I grupe PSE (alkalni metali) 

III nedjelja, vježbe Laboratorijsko dobijanje i prečišćavanje vodonika, kiseonika, azota, ugljenik(IV)-oksida i       vodonik-

sulfida  Pz: Kontrolni test 

IV nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 13 grupe PSE (grupa bora) 

IV nedjelja, vježbe Karakteristične reakcije važnijih kationa.Rezultati i analiza kontrolnog testa. 

V nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 14 grupe PSE (grupa ugljenika) 

V nedjelja, vježbe Karakteristične reakcije važnijih aniona (sulfatni, karbonatni, fosfatni, hloridni i sulfidni anjon) 

Podjela domaćih zadataka-termin predavanja 

VI nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 15 grupe PSE (grupa azota) 

VI nedjelja, vježbe Elementi 14 grupe PSE (kalaj i olovo). Podjela domaćih zadataka. Predaja I domaćeg 
zadatka. 

VII nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 16 grupe PSE (halkogeni elementi, kiseonik) 

VII nedjelja, vježbe Elementi 15 grupe PSE (arsen, antimon i bizmut).Predaja II domaćeg zadatka. 

VIII nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 16 grupe PSE (halkogeni elementi, sumpor, selen,telur i polonijum) 

VIII nedjelja, vježbe Elementi 11 grupe( bakar i srebro) 

IX nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 17 grupe PSE (halogeni elementi) 

IX nedjelja, vježbe Elementi 6 i 7 grupe ( hrom i mangan) 

X nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 18 grupe PSE (plemeniti gasovi). Opšte karakteristike d i f 
elemenata. 

X nedjelja, vježbe Elementi 8,9 i 10 grupe PSE ( gvožđe, kobalt, nikal) 

Pz Kontrolni testPodjela III domaćeg zadatka 

XI nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 11 grupe PSE (bakar,srebro,zlato) 



XI nedjelja, vježbe Sinteza neorganskog preparata i proračun prinosa. 

Rezultati i analiza kontrolnog testa. Predaja III domaćeg zadatka. 

XII nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 12 grupe PSE (cink, kadmijum i živa) 

XII nedjelja, vježbe Sinteza neorganskog preparata i proračun prinosa-II dio 

KOLOKVIJUM 

XIII nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 6 i 7 grupe PSE (hrom, molibden, volfram i mangan) 

XIII nedjelja, vježbe Rezultati i analiza kolokvijuma 

XIV nedjelja, pred. Obrada poglavlja: Elementi 8,9 i 10 PSE (gvožđe, kobalt, nikal) 

XIV nedjelja, vježbe POPRAVNI KOLOKVIJUM 

XV nedjelja, pred. Konsulaticije , odgovori na pitanja studenata i priprema za ispit 

XV nedjelja, vježbe Rezultati i analiza kolokvijuma 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni završiti programom predviđene vježbe. 

Konsultacije Prof.dr Željko Jaćimović - srijeda od 10-12h  
Msc Milica Kosović -  termini nakon lab.vježbi 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 6 kredita x 40/30  = 8 sati 

Ukupno opterećenje za  predmet  6x30  = 180 sati 

Literatura  (1) Filipović, S. Lipanović, Opća i  organska kemija, Školska knjiga, Zagreb,  
 (2) D. Poleti, Opsta hemija II dio/Hemija elemenata, TMF Beograd  

(3) M.Dragović, M.Popović,S.Stević, V. Šćepanović, Opšta hemija I dio 
(4) V. Češljević, V. Leovac, E. Ivegeš, Praktikum neorganske  hemije- prvi dio, PMF Novi Sad  
(5) S. Nešić, J.Vučetić, Neorganska preparativna hemija 
(6) S. Nešić ,R.Bulajić, A. Kostić, S. Marinković, Praktikum opšte hemije sa kvalitativnom 
analizom   

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Prisustvo predavanjima i kontrolni testovi-3 boda (2 kontrolna testa),prisustvo vježbama i predati 
izvještaji-4 boda, domaći zadaci 3 boda, kolokvijum-40 bodova, završni ispit-50 bodova. Ispit je 
položen sa 50 bodova 

Napomena  Laboratorijske vježbe se izvode u grupama u kojima max može biti 12 studenata. 

Ishodi učenja: Student: 
- Poznaje opšte karakteristike s, p i d -elemenata 

- Objašnjava zakonitosti i trendove promjena bitnih veličina u periodnom sistemu elemenata u zavisnosti od  
   položaja elementa u PSE 
- Klasifikuje osnovne tipove neorganskih jedinjenja po njihovim osobinama strukturi i  primjeni 
- Opisuje  koordinaciona  jedinjenjima sa posebnim akcentom na važna  i potencijalno aplikativno važna  
   koordinaciona jedinjenja 
- Zaključuje o fizičko-hemijskim osobinama osnovnih  tipova neorganskih jedinjenja u  zavisnosti od elemenata  
   koji ih grade i njihovog oksidacionog broja 
- Procjenjuje potencijalnu toksičnost važnijih grupa neorganskih jedinjenja na biljni i   životinjski svijet, čovjeka i  
  ekosisteme 
-Pokazuje osnovne  laboratorijske vještine i vještine timskog rada 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Naziv predmeta: Biološki procesi u životnoj sredini 

    Studijski programi za koje se organizuje:   Zaštita životne sredine 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni II 6 3+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje studenata sa osnovnom građom i funkcijama živih organizama, biodiverzitetom i 
ekološkim zakonitostima. 

Ime i prezime nastavnika 
i saradnika 

Doc. Dr Miloje Šundić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, testovi, kolokvijumi,  konsultacije i ispiti 

I nedjelja, pred. Opšte karakteristike živih organizama. 

I nedjelja, vježbe Uvodna vježba – osobine živih bića 

II nedjelja, pred. Čelija; građa prokariotske i eukariotske ćelije 

II nedjelja, vježbe Građa biljne ćelije; Biljna tkiva  

III nedjelja, pred. Biljna tkiva i organi 

III nedjelja, vježbe Vegetativni I reproduktivi biljni organi 

IV nedjelja, pred. Životinjska tkiva i organi 

IV nedjelja, vježbe Životinjska ćelija; životinjska tkiva i organi 

V nedjelja, pred. Razmnožavanje, mitoza, mejoza, nasljeđivanje, hromozomi, geni 

V nedjelja, vježbe Genetska osnova ćelije. Hromozomi. 

VI nedjelja, pred. Fiziološki procesi u ćeliji: disanje, vrenje, fotosinteza; aerobnost, anaerobnost. 

VI nedjelja, vježbe Posmatranje procesa fotosinteze i disanja – exp. 

VII nedjelja, pred. KOLOKVIJUM I 

VII nedjelja, vježbe Građa I tipovi virusa. Bakteriofag. 

VIII nedjelja, pred. Virusi – opšte osobine i podjela 

VIII nedjelja, vježbe Bakterije i cijanobakterije 

IX nedjelja, pred. Podjela živog svijeta na carstva.  Regnum:  Monera 

IX nedjelja, vježbe Autotrofni i heterotrofni Protisti 

X nedjelja, pred. Podjela živog svijeta na carstva - Regnum Protista 

X nedjelja, vježbe Saprofitske i parazitske gljive 

XI nedjelja, pred. Podjela živog svijeta na carstva: Regnum Mycota (Fungi) 

XI nedjelja, vježbe Mahovine, paprati, golosjemenice i skrivenosjemenice 

XII nedjelja, pred. Podjela živog svijeta na carstva - Regnum Plantae   

XII nedjelja, vježbe Beskičmenjaci - grupe 

XIII nedjelja, pred. Podjela živog svijeta na carstva - Regnum Animalia 

XIII nedjelja, vježbe Akvatične biocenoze – plankton, bentos, nekton 

XIV nedjelja, pred. Pojam biotopa, biocenoze, ekosistema. Lanci ishrane. Tehnosfera i zagađenje. 

XIV nedjelja, vježbe Bioindikatorske metode za procjenu kvaliteta vode 

XV nedjelja, pred. Biološki procesi u vodi i zemljištu 

XV nedjelja, vježbe TEST 



Obaveze studenta u toku 
nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu, urade i ovjere sve vježbe, rade testove i 
kolokvijume 

Konsultacije Utorak:  12-14h  i po dogovoru. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

 

Literatura Radović, I. & Petrov B. 1999. Raznovrsnost života. Prirodno-matematički fakultet, Beograd 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

-  Test: 20 poena  
- 2 kolokvijuma po 25 poena – 50 poena 

        -       Završni ispit :  30 poena.   

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena     Dodatne informacije o predmetu – u studentskoj službi 

 

Ishodi učenja: 

Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da:  

1. Pronađe i objasni vezu između strukture, funkcije i procesa na različitim nivoima organizacije živog 

svijeta (na nivou molekula, ćelije, organizma, populacije, zajednice, ekosistema) 

2. Razumije  glavne ćelijske procese i prepozna razlike između organizama eukariota i prokariota 

 

3. Objasni pojmove vezane za morfologiju, anatomiju i fiziologiju živih bića (od najjednostavnijih 

jednoćelijskih, do složenih višećelijskih organizama) 

 

4. Upozna raznolikost i biodiverzitet živog svijeta - prepozna i objasni razlike između različitih 

sistematskih grupa: virusi, bakterije, alge, gljive, lišaji, biljke i životinje 

 

5. Razumije i obrazloži osnovne ekološke veze biljaka i životinja sa životnom sredinom 

 

6. Primjeni stečena znanja o građi i funkciji organizama u svakodnevnom životu i predvidi kako 

promjene u životnoj sredini i razni abiotički faktori mogu uticati na njih 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Naziv predmeta: Analitička hemija  

    Studijski programi za koje se organizuje: ZAŠTITA ŽIVOTNE SREDINE 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni II 7 2+0+3 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

 Sticanje znanja iz osnova Analitičke hemije.Savlađivanje osnova laboratorijskog rada u 

kvalitativnoj i kvantitativnoj hemijskoj analizi. Primjenu stečenih znanja na tumačenje rezultata 

kod kontrole kvaliteta vode,vazduha i zemljišta. 

Ime i prezime nastavnika 
i saradnika 

Prof.dr Vesna Vukašinović-Pešić, mr Snežana Vukanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe,domaći zadaci ,kontrolni test, kolokvijumi,konsultacije. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje sa predmetom i podjela informacija o predmetu. Uvod. Definicija i podjela 

analitičke hemije prema tehnikama i metodama. Semimikroanaliza katjona (I grupa)  

I nedjelja, vježbe Uvodni dio. Upoznavanje sa laboratorijskim radom. Literatura. 

II nedjelja, pred. Hemijske zakonitosti u metodama identifikacije i separacije analita. Semimikroanaliza katjona 

(II I III grupa) 

II nedjelja, vježbe Reakcije identifikacije katjona (I grupa) 

III nedjelja, pred. Semimikroanaliza katjona (IV I V grupa). Rastvori i njihova svojstva 

III nedjelja, vježbe Reakcije identifikacije katjona (II grupa) 

IV nedjelja, pred. Hemijska ravnoteža. Kiselinsko-bazne reakcije. Izračunavanje pH u različitim sistemima. 

IV nedjelja, vježbe Reakcije identifikacije katjona (III grupa) 

V nedjelja, pred. Reakcije taloženja. Proizvod rastvorljivosti. Test I 

V nedjelja, vježbe Reakcije identifikacije katjona (IV i V grupa).  

VI nedjelja, pred. Osnovni pojmovi kvantitativne analize. Gravimetrijska analiza 

VI nedjelja, vježbe Reakcije identifikacije odabranih anjona 

VII nedjelja, pred. Volumetrijska analiza.Titracija,izbor jonske reakcije,standardni rastvori i indikatori. 

VII nedjelja, vježbe I kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Metode neutralizacije 

VIII nedjelja, vježbe Gravimetrijsko određivanje Fe 

IX nedjelja, pred. I kolokviju(popravni) 

IX nedjelja, vježbe Gravimetrijsko određivanje Fe. Neutralizacione titracije (određivanje neke kiseline) 

X nedjelja, pred. Taložne titracije.  

X nedjelja, vježbe Taložne titracije (određivanje hlorida) 

XI nedjelja, pred. Kompleksometrijske titracije. 

XI nedjelja, vježbe Kompleksometrijske titracije (određivanje tvrdoće vode) 

XII nedjelja, pred. Oksido-redukcione metode.(Permanganometrija.Jodo i jodimetrija )  

XII nedjelja, vježbe Permanganometrijsko određivanje Fe 

XIII nedjelja, pred. Elektrohemijske metode analize.Potenciometrijska metoda analize. Test II 

XIII nedjelja, vježbe Potenciometrijske titracije 



XIV nedjelja, pred. Elektrogravimetrija. 

XIV nedjelja, vježbe II kolokvijum 

XV nedjelja, pred. II kolokvijum (popravni) 

XV nedjelja, vježbe Završni ispit 

Obaveze studenta u toku 
nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, rade kontrolne testove, odrade sve laboratorijske vježbe i rade 

oba kolokvijuma. Prije izrade vježbi vrši se kontrola znanja (ulazni kolokvijum), a posle odrađene vježbe 

student predaje vježbu sa rezultatima na potpis asistentu. 

Konsultacije  

Opterećenje studenta u 
časovima 

U toku semestra Nastava i završni ispit: (9sati I 20 min ) x16= 149 sati I 20 min. Neophodna priprema 

prije pocetka semestra (administracija, upis, ovjera) 2 x (9 sati I 20 min ) = 18 sati I 40 min.Ukupno 

opterećenje za predmet 7x30 = 210 sati Dopunski rad za pripremu ispita u popravnom ispitnom roku, 

uključujući i polaganje popravnog ispita – 42 sata. Struktura opterecenja: 149 sati  I 20 min (nastava) + 18 

sati I 40 min. (priprema) + 42 sata (dopunski rad) Nedjeljno 7 kredita x 40/30 = 9 satii 20 min.  Struktura: 

2 sata predavanja 3 sati vježbi 4 sata  I 20 min.individualni rad (priprema za lab. Vježvbe, kolokvijum i 

konsultacije) 

Literatura 1..Jelena Savić i Momir Savić,Osnovi Analitičke hemije-klasične metode,“Svjetlost „Sarajevo,1989. 2. 

M.S. Jovanović, Kvalitativna hemijska analiza Naučna knjiga Beograd, 1982, 3.  Ljubinka V. Rajaković, 

Analitička hemija, kvalitativna hemijska analiza, semimikro metoda, praktikum, TMF Beograd, 
2001,4. D. Manojlović, J. Mutić, D. Šegan, Osnove elektroanalitičke hemije, Hemijski fakultet, Beograd, 

2010. 5. Olga Vitorović I saradnici, Analitička hemija, kvanitativna hemijska analiza, praktikum, TMF, 

Beograd, 1987. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Kontrolni testovi (0-5)+(0-5 poena); -Prisustvo vježbama i predati izvještaji: (0 -6 poena ); - Domaći 

zadaci: (0 – 4 poena); Dva kolokvijuma: (0-15)+(0-15); -Završni ispit (0 - 50 poena) 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 

Ishodi učenja: Nakon uspješno savladanog predmeta od studenta se očekuje da: 1. poznaje osnovne pojmove 

vezane za rastvore, protolitičku teoriju kiselina i baza, pufere, rastvaranje i taloženje jona, kompleksne i 

redoks-sisteme;  2.praktično uradi klasičnu kvalitativnu analizu pojedinih jona; 3.izvrši izbor metode u odnosu 

na jon koji se odredjuje; 4. izvede sve faze kvantitativne hemijske analize (klasične i odabrane instrumentalne); 

5. obradi dobijene rezultate. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Naziv predmeta: Organska hemija 

 Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni II 7 3+3 

 

Uslovljenost 
drugim 

predmetima 

- 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Sticanje osnovnih znanja o strukturi, osobinama i reakcijama organskih jedinjenja. Značaj organske 
hemije u savremenim shvatanjima životne sredine. Savladavanje osnovnih laboratorijskih tehnika. 

Ime i prezime 
nastavnika i 

saradnika 

Pripremio katalog: dr Miljan Bigović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja , laboratorijske vježbe, samostalna izrada domaćih zadataka i  konsultacije. 

I nedjelja, pred. Uvod u organsku hemiju. Predmet izučavanja organske hemije. Sastav, osobine i rasprostranjenost organskih 

jedinjenja. 

I nedjelja, vježbe Osnovne operacije u organskoj hemiji. Prečišćavanje organskih supstanci. 

II nedjelja, pred. Strukturne teorije u organskoj hemiji. Hibridizacija. Vrste formula u organskoj hemiji, prikazivanje organskih 

molekula. Izomerija, organske reakcije i organski reagensi. 

II nedjelja, vježbe Kvalitativna elementarna analiza organskih jedinjenja  

III nedjelja, pred. Ugljovodonici. Alkani i alkeni. Nomenklatura, nalaženje, dobijanje, karakteristične reakcije. 

III nedjelja, vježbe Ugljovodonici. Alkani. Nomenklatura i dobijanje  

IV nedjelja, pred. Alkini, alkadieni, ciklični alkani. 

IV nedjelja, vježbe Alkeni – dobijanje i ispitivanje osobina  

Alkini – dobijanje i osobine  

V nedjelja, pred. Aromatični ugljovodonici. Nafta i njeni derivati. 

V nedjelja, vježbe Aromatični ugljovodonici  

VI nedjelja, pred. Halogeni derivati ugljovodonika. Alkoholi. 

VI nedjelja, vježbe Alkoholi  

VII nedjelja, pred. I kolokvijum. Fenoli i etri.  

VII nedjelja, vježbe Fenoli  

VIII nedjelja, pred. Aldehidi i ketoni - nomenklatura, dobijanje i hemijske osobine 

VIII nedjelja, vježbe Karbonilna jedinjenja  

IX nedjelja, pred. Karboksilne kiseline: nomenklatura, podjela, dobijanje i osobine. 

IX nedjelja, vježbe Karboksilne kiseline  

X nedjelja, pred. Derivati karboksilnih kiselina (hloridi, anhidridi, estri, amidi). Sapuni i detergenti. 



X nedjelja, vježbe Karboksilne kiseline i njihovi derivati  

XI nedjelja, pred. Lipidi – podjela, struktura i biološki značaj. Amini. 

XI nedjelja, vježbe Lipidi  

XII nedjelja, pred. Biološka organska jedinjenja azota - aminokiseline i proteini.  

XII nedjelja, vježbe Proteini  

XIII nedjelja, pred.  Ugljeni hidrati – monosaharidi, disaharidi i polisaharidi (struktura i osobine) 

XIII nedjelja, vježbe  Ugljeni hidrati  

XIV nedjelja, pred. II kolokvijum.  

XIV nedjelja, 
vježbe 

Identifikacija klase nepoznatog organskog jedinjenja 

XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit. 

XV nedjelja, vježbe Nadoknada vježbi. 

Obaveze studenta 
u toku nastave 

Studenti su obavezni da prisustvuju predavanjima, urade sve laboratorijske vježbe predviđene planom 
i programom, rješavaju i predaju sve domaće zadatke, rade testove i kolokvijume. Prije izrade vježbi 
vrši se provjera pripremljenosti za vježbu, a posle odrađene vježbe student predaje izvještaj na potpis 
asistentu. 

Konsultacije Nakon termina predavanja ili po dogovoru. 

Opterećenje 
studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  7 kredita x 40/30=9 h 20 min 
Ukupno opterećenje za  semestar   = 7 x 30 = 210 h. 

Literatura 1. S. Arsenijević, Organska hemija, Naučna knjiga, Beograd,1998. 
2. A. Taylor, Organska hemija, Naučna knjiga, Beograd, 1995. 
3. D. Rondović, M. Purić, Hemija, Univerzitet Crne Gore, Podgorica, 2003. 

Oblici provjere 
znanja i 

ocjenjivanje 

Domaći zadaci:         6 poena ( 3 x 2) 

Test I  :                     6 poena                                                                 
Test II :                    8 poena                                                                        
I kolokvijum:          15 poena 
II kolokvijum :       15 poena 

Završni ispit :        50 poena 

Napomena - 

 
Ishodi učenja:  Po završetku kursa iz Organske hemije, student će moći da: 

  - objasni strukturu i hemijske osobine organskih molekula 
- objasni odnos strukture i biološke aktivnosti organskih molekula 
-  objasni metode konverzije jedne klase organskih jedinjenja u drugu 
- uporedi i objasni osnovne mehanizme organskih reakcija 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Engleski jezik II 



 
    Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine 

 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

Obavezan II 4 2P + 2V 
 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti za prijavljivanje i slušanje ovog predmeta. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Rad na razvoju sve četiri jezičke vještine; osnova su tekstovi na različite savremene teme iz 
društva, nauke i kulture, kao i gramatički materijal. Cilj je unaprijediti opšte poznavanje 
engleskog  jezika i umijeće usmene i pismene komunikacije.  

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Doc. dr Vanja Vukićević Garić - nastavnik, mr Savo Kostić – viši lektor saradnik. 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Kratki uvod u odgovarajuće jezičke sadržaje, uz maksimalno učešće studenata u raznim 
vrstama vježbi – pismene i usmene vježbe u parovima, grupama, kroz prezentacije, diskusije i 
sl.  

I nedjelja, pred. Present Perfect Tense. Present Perfects versus Present Simple.  

I nedjelja, vježbe Grammar exercises. 

II nedjelja, pred. “The world of work”. Phrasal verbs. Writing letter of application. 

II nedjelja, vježbe Practicing job interview. Role play. Talking about dream job. 

III nedjelja, pred. Presentations: talking about one’s professional choices. 

III nedjelja, vježbe Presentations: talking about studies and future jobs. 

IV nedjelja, pred. Conditional clauses. Time clauses. 

IV nedjelja, vježbe Practising conditionals. Making suggestions. 

V nedjelja, pred. “Who wants to be a millionaire?” / Discussions: What if… 

V nedjelja, vježbe Talking about wishes, possiblities, imagined situations. 

VI nedjelja, pred. Modal verbs 2. Character adjectives. 

VI nedjelja, vježbe Grammar exercises.  

VII nedjelja, pred. Takling about family. Writing descriptions. 

VII nedjelja, vježbe Quiz. Discussion. 

VIII nedjelja, pred. Mid-term exam. 

VIII nedjelja, vježbe Mid-term exam. 

IX nedjelja, pred. Present Perfect Continuous. Time expressions. Expressing quantity. 

IX nedjelja, vježbe Practicing grammar. 

X nedjelja, pred. Compound nouns. Writing a biography. 

X nedjelja, vježbe Talking about childhood and adulthood. 

XI nedjelja, pred. Question tags. Indirect questions. / “How well do you know your world?” 

XI nedjelja, vježbe Grammmar exercses. Joining ideas. 

XII nedjelja, pred. Idioms and collocations. Selection of texts in the field of environmental protection. 

XII nedjelja, vježbe Discussing effects of the pandemia on the environment. 

XIII nedjelja, pred. Reported speech and sequence of tenses. / Topic: “Life’s great events!” 

XIII nedjelja, vježbe Practicing grammar and conversation. 

XIV nedjelja, pred. Topics: birth, marriage, death, nature. Song: My way.  

XIV nedjelja, vježbe Correcting mistakes. Presentations – oral and written, of the chosen topics. 



XV nedjelja, pred. Make-up midterm test. 

XV nedjelja, vježbe Make-up midterm test. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu i aktivno učestvuju, izrađuju domaće zadatke, rade 
kolovijum i završni ispit. 

Konsultacije Uživo, u unaprijed određenim terminima, kao i online: putem email-a ili platforme Zoom. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

 

Literatura - Liz and John Soars, New Headway Intermediate (Student’s Book and Activity Book), Oxford 

University Press (3rd Edition); 

- Michael Vince, English Grammar and Vocabulary, Intermediate, McMillan, 2010; 

- različiti tekstualni, video i audio materijali koji se odnose na planirane nastavne jedinice; 

gramatička vježbanja; 

- povremeni stručni tekstovi umjerene zahtjevnosti. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Aktivnost tokom nastave – 5 poena; 
Domaći zadaci i prezentacije – 10 poena; 
Kolokvijum – 35 poena; 
Završni ispit – 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

Nastava se realizuje na engleskom i maternjem jeziku. 

Napomena  

 
Ishodi učenja:   

 
Nakon što položi ovaj predmet, očekuje se da student/-kinja bude u mogućnosti da: 
 

6. Razumije složenije tekstove na engleskom na opšte teme, kao i tekstove iz oblasti ekologije i zašite prirodne sredine 

umjerene zahtjevnosti i složenosti; 

7. Primjenjuje stečena gramatička znanja i izražava se pravilno koristeći sva ključna glagolska vremena i frekventne idomatske 

izraze; 

8. Prevodi tekstove na opšte teme sa engleskog na maternji jezik, kao i sa maternjeg na engleski jezik, koristeći pravilan 

vokabular i gramatičke strukture; 

9. Piše kraće sastave na opšte teme, kao i jednostavnije iskaze iz oblasti struke; 

10. Razgovara na engleskom sa ostalim studentima, kolegama i nastavnicima na raznovrsne teme, uključujući povremeno i 

stručne; 

11. U cjelosti shvata značaj doživotnog učenja i pokazuje spremnost da radi na daljem usavršavanju sve četiri jezičke vještine, te 

podizanju nivoa znanja opšteg engleskog jezika, kao i na sve većem ovladavanju stručnim jezikom na osnovu stečenih 

znanja. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Tehnologije kao izvori zagađenja I 



Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni III 7 3+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

---- 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje studenata sa osnovama neorganskih i posebno metalurških tehnologija sa aspekta 
generisanja raznih vrsta otpada. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog: Prof dr Mira Vukčević  (P+V), Prof. dr Žarko Radović  (P+V),  

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, kolokvijumi,terenske vježbe, seminarski radovi  i završni ispit. 

I nedjelja, pred. Uvod. Pravilan izbor i racionalno korišćenje sirovina. Koncentrisanje sirovina. 

I nedjelja, vježbe Izrada tehnoloških šema. 

II nedjelja, pred. Prerada i korišćenje prirodnih čvrstih goriva. Uticaj procesa  na životnu sredinu 

II nedjelja, vježbe Odredjivanje toplotne vrijednosti goriva pomoću Molijerovog nomograma. 

III nedjelja, pred. Osnovne operacije i procesi tehnologije keramike i uticaj na životnu sredinu. 

III nedjelja, vježbe Odredjivanje zapreminskog i linearnog skupljanja pri sušenju i sinterovanju. 

IV nedjelja, pred. Tehnologija neorganskih malternih veziva (kreč, cement) i problemi zagadjiv. životne sredine. 

IV nedjelja, vježbe Terenske vježbe u pogonima krečane SPUŽ 

V nedjelja, pred. Proizvodnja NaCl, uparavanje rastvora soli i uticaj procesa na životnu sredinu. 

V nedjelja, vježbe I kolokvijum 

VI nedjelja, pred. Bajerov postupak za proizvodnju glinice, tehnološka šema, glavne tehnološke operacije 

VI nedjelja, vježbe  Analiza sistema Na2 O-Al2 O3 -H2 O, I kolokvijum (popravni) 

VII nedjelja, pred. Tehnološke operacije u Bajerovom postupku kao generatori otpadnih materija  

VII nedjelja, vježbe Zadaci vezani za operacije luženja i ispiranja crvenog mulja 

VIII nedjelja, pred. Teorijski osnovi dobijanja aluminijuma elektrolizom, generisanje otpada i emisije 

VIII nedjelja, vježbe Odredjivanje broja elektrolizera za datu proizvodnost, iskorišćenje struje, stvarna i teorijska 
proizvodnost elektrolizera. 

IX nedjelja, pred. Upravljanje otpadom u industriji aluminijuma, primjeri dobre i loše prakse 

IX nedjelja, vježbe Terenske  vježbe u  pogonima KAP-a 

X nedjelja, pred. II kolokvijum 

X nedjelja, vježbe II kolokvijum (popravni) 

XI nedjelja, pred. Proces dobijanja gvožđa i u visokoj peći i čelika  u kiseoničkom konvertoru 

XI nedjelja, vježbe Opšte informacije o proračunu materijalnog bilansa visoke peći 

XII nedjelja, pred. Procesi elektropećne metalurgije čelika kao izvori zagadjenja 

XII nedjelja, vježbe  Proračun procesa sagorijevanja koksa u visokoj peći. 

XIII nedjelja, pred. Procesi u sekundarnoj metalurgiji i njihov uticaj na životnu sredinu 

XIII nedjelja, vježbe Proračun emisije gasova u proizvodnji gvožđa i čelika 

XIV nedjelja, pred. Postupci  procesiranja  metala u crnoj metalurgiji i njihov uticaj na životnu sredinu 

XIV nedjelja, vježbe Seminarski rad (opciono: posjeta pogonima Željezare  TOŠČELIK) 

XV nedjelja, pred. Priprema za zavrsni ispit 

XV nedjelja, vježbe Priprema za zavrsni ispit 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohađanje nastave, polaganje kolokvijuma i završnog ispita 



Konsultacije Radnim danima 14-15h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno : 7 kredita x 40/30 = 9 h 20 min 
Ukupno opterećenje za  semestar: 7 x 30 = 210 h. 

Literatura 1. D.Marković,Š.Đarmati,I.Gržetić,D.Veselinović:Fizičko-hemijski osnovi zaštite životne sredine, 
Beograd, 1996. 
2.Lj.Kostić-Gvozdenović,R.Nikolić: Neorganska hemijska tehnologija, TMF Beograd 1997. 
3. R.vračar: Ekstraktivna metalurgija aluminijuma, Naučna knjiga, Beograd, 1993. 
4. Mirko Gojić: Metalurgija čelika, Sisak, 2006. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

-  aktivno učestvovanje u nastavi (uključujući seminarske radove ) - 10 poena 
-  2 kolokvijuma po 20 poena (ukupno 40 poena) 
-  završni ispit – 50 poena 
-  prelazna ocjena se dobija ako se, ukupno,  sakupi najmanje 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

 

 

 

 

 

 

Ishodi učenja 

Nakon što odsluša predmet i položi ispit , student će biti u mogućnosti da: 

1. Definiše racionalnu potrošnju ulaznih sirovina u tehnološkim procesima 
2. Poznaje proces proizvodnje prirodnih goriva 
3. Razlikuje različite vrste veziva, poput vazdušnih ili hidrauličnih veziva 
4. Objasni tehnologiju dobijanja NaCL iz morske vode, 
5. Prepoznaje izvore zagadjenja i ekološki problematične tačke u Bajerovoj tehnologiji i 
elektrolizi aluminijuma, na osnovu poznavanja osnovnih tehnoloških operacija 
6. Razlikuje vrste otpada koje nastaju u proizvodnji aluminijuma, kao i njihov uticaj na životnu 
sredinu 
7. Prepoznaje različite mogućnosti tretmana nastalog otpada u proizvodnji aluminijuma, u 
zavisnosti od tipa otpada, a u skladu sa institucionalnim  planom upravljanja otpadom 
7. Poznaje tehnologiju dobijanja gvoždja i čelika, 
8. Definiše negativni uticaj proizvodnje gvoždja i čelika na životnu sredinu kroz prepoznavanje 
tipova otpada i poznavanje plana upravljanja otpadom. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Naziv predmeta: Mikrobiologija 

Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine 

Status predmeta Semestar 
Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

obavezni II 7 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Sticanje osnovnih znanja iz oblasti mikrobiologije, struktura ćelije mikroorganizama, metabolički i 
genetički diverzitet, odnos mikroorganizama s drugim organizmima, primjena u biotehnologiji i 
zaštiti životne sredine. 

Ime i prezime nastavnika 
i saradnika 

Pripremila katalog: Prof. dr Svetlana Perović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, seminarski radovi. Konsultacije i kolokvijumi. 

I nedjelja, pred. Mikroorganizmi i njihov značaj. Istorijski razvoj i perspektive u mikrobiologiji. 

I nedjelja, vježbe Upoznavanje s radom u mikrobiološkoj laboratoriji. Opšta uputstva za rad. Principi sterilnog 
rada. 

II nedjelja, pred. Struktura ćelije i evolucija. Tri grane života. Mikrobni diverzitet. 

II nedjelja, vježbe Principi sterilizacije i tipovi sterilizacije. 

III nedjelja, pred. Morfologija ćelije. Ćelijski zid. Bojenje. Inkluzije. Kretanje. 

III nedjelja, vježbe Mikroskopski preparati. Tehnike bojenja mikroorganizama. 

IV nedjelja, pred. Nutrijenti. Laboratorijske kulture. Metabolizam mikroorganizama. 

IV nedjelja, vježbe Hranljive podloge. Zasijavanje tečnih i čvrstih podloga. 

V nedjelja, pred. Mikrobni rast. Razmnožavanje. 

V nedjelja, vježbe Izolacija čistih kultura. Mjerenje rasta mikroorganizama. Direktna i indirektna metoda. 

VI nedjelja, pred. I KOLOKVIJUM 

VI nedjelja, vježbe Popravni kolokvijum 

VII nedjelja, pred. Aerobne i anaerobne disimilacije kod mikroorganizama. 

VII nedjelja, vježbe Određivanje biohemijskih osobina mikroorganizama. 

VIII nedjelja, pred. Genetika mikroorganizama. Regulacija metabolizma. 

VIII nedjelja, vježbe Određivanje biohemijskih osobina mikroorganizama. 

IX nedjelja, pred. Mutacije. Testovi za detekciju mutagenih agenasa. 

IX nedjelja, vježbe Test 

X nedjelja, pred. Sistematika i nomenklatura mikroorganizama. 

X nedjelja, vježbe Identifikacija bakterija 

XI nedjelja, pred. Kontrola mikroorganizama. Antibiotici i hemoterapija. Antimikrobni mehanizmi. 

XI nedjelja, vježbe Disk I dilucione tehnike , antibiogram. 

XII nedjelja, pred. Principi u ekološkoj mikrobiologiji. Interakcije mikroorganizama. Sukcesije. Kruženje biogenih 
elemenata. 

XII nedjelja, vježbe Izolacija mikroorganizama iz vode, zemljišta i vazduha 

XIII nedjelja, pred. II Kolokvijum 

XIII nedjelja, vježbe Membranska filtracija voda. MPN tehnika. 



XIV nedjelja, pred. Mikroorganizmi u hidrosferi, atmosferi, pedosferi. 

XIV nedjelja, vježbe Popravni kolokvijum 

XV nedjelja, pred. Mikrobna bioremedijacija 

XV nedjelja, vježbe Završni ispit 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohađanje nastave, odbrarana seminarskog rada, polaganje kolokvijuma, testa i završnog 
ispita 

Konsultacije Radnim danima 11-12 h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno : 7 kredita x 40/30 = 9 sati 30 min 
Ukupno opterećenje za semestar: 7 x 30 = 210 

Literatura Metode u mikrobiologiji I, Bioloski fakultet Beograd, J.K.Vukčević, B.V.Gačić, D. Simić (2009); 

Osnovi biologije prokariota, Modul 2, Osnovi genetike prokariota, Univerzitet u Beogradu, Biološki 
fakultet; S Stanković (2012) Mikrobiologija odabranih staništa, digitalno izdanje, Biološki fakultet 

Beograd 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Odbrana seminarskog rada: ( 0 – 5 poena), 
- Aktivnost na vježbama i test: ( 0 - 5 poena ), 
- I kolokvijum : ( 0 – 20 poena), 
- II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- Završni ispit : ( 0 - 50 poena). 

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

Napomena 

Ishodi učenja: 

uporede i razlikuju osnovne grupe mikroorganizama, uključujući prokariotske i eukariotske 

mikroorganizme i viruse; razumiju procese i mehanizme diobe bakterijskih ćelija, uporede i 

razlikuju osnovne puteve metabolizma kod mikroorganizama i odrede relativni prinos energije za 

svaki metabolički put, kao i da navedu krajnje proizvode i njihovu primjenu u industriji;razumiju 

krivu rasta i predvide uticaj različitih ekoloških uslova na rast mikroorganizama; uporede i razlikuju 

prokariotski i eukariotski genom i gensku ekspresiju kod njih; odrede ulogu mikroba u kruženju 

biogenih elemenata; odrede ulogu mikroorganizama u različitim životnim staništima; primjene 

simbiotske odnose mikroba sa drugim organizmima, uključujući komensalizam i parazitizam;; 

upotrijebe osnovne tehnike sterilizacije, bojenja i izolacije i kultivacije mikroorganizama. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Naziv predmeta: Fizičko-hemijski procesi u zaštiti životne sredine 

Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine 

Status predmeta Semestar 
Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

obavezni III 8 3+2 

 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Izučavanje fizičkohemijskih procesa u gasovima, tečnostima i čvrstim supstancama i njihov 
uticaj na zaštitu životne sredine 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog: Prof. dr Ivana Bošković i prof.dr Veselinka Grudić; saradnik: dr Jana Mišurović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (laboratorijske i računske), samostalna izrada domaćih zadataka. Konsultacije. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje studenta sa nastavom, domaćim zadacima, kolokvijumima, završnim ispitom. 
Podjela Informacija za studente i plan rada. Gasovito stanje materije. 

I nedjelja, vježbe Vrijednosti osnovnih konstanti, jedinice veličina. 

II nedjelja, pred. Čvrsto agregatno stanje.  

II nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

III nedjelja, pred. Tečno agregatno stanje.  

III nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

IV nedjelja, pred. Površinske pojave. Površinski napon. Adsorpcija i apsorpcija. 

IV nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

V nedjelja, pred. Koloidni rastvori.  

V nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

VI nedjelja, pred. Emulzije i njihove osobine. Aerosolovi.  

VI nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Provjera Gej-Lisakovog zakona.I KOLOKVIJUM. 

VII nedjelja, pred. Rastvori. Koligativne osobine rastvora. 

VII nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Određivanje koeficijenta viskoznosti tečnosti Ostvaldovom metodom. 
POPRAVNI I KOLOKVIJUM. 

VIII nedjelja, pred. Termohemija. Termohemijski zakoni. Termodinamičke veličine stanja. 

VIII nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Određivanje površinskog napona tečnosti. 

IX nedjelja, pred.   Hemijska kinetika. Složene reakcije. 

IX nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Određivanje zavisnosti napona pare lako isparljive tečnosti od temperature. 

X nedjelja, pred.    Katalitički procesi. 

X nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Određivanje integralne promjene entalpije rastvaranja čvrstih supstanci. 

XI nedjelja, pred. Prirodna i vještačka radioaktivnost. 

XI nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Odredjivanje Frojndlihove adsorpcione izoterme sirćetne kiseline na 
aktivnom uglju. 

XII nedjelja, pred. Procesi u elektrolitima. 

XII nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Priprema koloidnih sistema. 



XIII nedjelja, pred. Termodinamika galvanskih spregova. 

XIII nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Odredjivanje konstante brzine reakcije inverzije saharoze 

XIV nedjelja, pred.    Elektrolitički procesi. 

XIV nedjelja, vježbe Eksperimentalna vježba: Odredjivanje zakona brzine hemijske reakcije oksidacije jodidnih jona 
persulfatnim jonima. 

II KOLOKVIJUM 

XV nedjelja, pred. Korozioni procesi. 

XV nedjelja, vježbe Nadoknada neodradjene vjezbe. Predaja izvještaja laboratorijskih vježbi.  

POPRAVNI II KOLOKVIJUM. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, rade i predaju sve domaće zadatke, odrade sve 
laboratorijske vježbe i rade oba kolokvijuma. Ukoliko student izadje na popravni kolokvijum 
(ispit), racunaju se samo osvojeni poeni sa popravnog roka. 

Konsultacije Utorak: 9-11h; Petak 9-11 h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno : 8 kredita x 40/30 = 10,67 sati 
Ukupno opterećenje za semestar:8 x 30 = 240 h. 

Literatura 1. S.Djordjević,Fizička hemija, TMF-Beograd (1987). 
2. I.N. Levine, Physical chemistry, New York (1981). 

3. I.Holclajtner-Antunovic, Opsti kurs fizicke hemije, Beograd (2000) 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja : (0 - 5 poena), 
- Aktivnost na vježbama i predati izvještaji : ( 0 - 5 poena ), 
- I kolokvijum: : ( 0 - 20 poena) 
- II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- Završni ispit : ( 0 - 50 poena). 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

Ishodi učenja:  
 

-razumije povezanost i medjusobnu uslovljenost fizičko-hemijskih procesa u životnoj sredini , 

-primijeni stečena znanja o fizičko-hemijskim osobinama koloidnih sistema i o procesima na graničnoj površini faza na 
eliminisanje zagadjivača u životnoj sredini, 

-razlikuje vrste rastvora i osobine razblaženih rastvora, 

-eksperimentalno odredi fizičko-hemijske veličine kao što su: viskoznost, napon pare tečnosti, toplote fizičkih i 
hemijskih promjena, brzinu hemijske reakcije, red reakcije i konstante adsorpcionih izotermi, 

-protumači primjenu i uticaj različitih tipova katalizatora u zaštiti životne sredine, 

-razumije značaj elektrohemijskih procesa i njihov uticaj na životnu sredinu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Naziv predmeta: Instrumentalne metode  
 Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni III 7 2+3 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

/ 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Studenti se upoznaju sa teorijskim principima, aparaturama, načinom izvođenja i mogućnostima 
primjene različitih instrumentalnih metoda. Akcenat je na primjeni metoda koje se najčešće koriste u 
laboratorijskoj praksi. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog: Prof. dr Nada Blagojević 
                              Mr Snežana Vukanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, laboratorijske vježbe.  Izrada jednog seminarskog rada. Samostalno učenje. 
Konsultacije. Kolokvijumi. 

I nedjelja, pred. Principi spektralne analize. Apsorpcija u vidljivom dijelu spektra. 

I nedjelja, vježbe Uvodna objašnjenja. Literatura 

II nedjelja, pred. Kolorimetrijske, fotometrijske metode. 

II nedjelja, vježbe Određivanje sadržaja gvožđa u vodi za piće pomoću Helige komparatora. 

III nedjelja, pred. Spektrofotometrijske metode. 

III nedjelja, vježbe Određivanje sadržaja gvožđa u obliku Fe(CNS)3. 

IV nedjelja, pred. Emisiona spektralna analiza (PF, ICP) 

IV nedjelja, vježbe Fotometrijska titracija smješe Cu(II)-Ca(II). 

V nedjelja, pred. Atomska apsorpciona spektroskopija.  

V nedjelja, vježbe I kolokvijum 

VI nedjelja, pred. Fluorimetrija. (podjela seminarskih radova: Nefelometrija i turbidimetrija. Refraktometrija. 
Polarimetrija. Termometrija.) 

VI nedjelja, vježbe Određivanje radne talasne dužine Cr(III).  

VII nedjelja, pred. Principi hromatografskih metoda. Hromatografija u koloni 

VII nedjelja, vježbe Popravni - I kolokvijum  

VIII nedjelja, pred. Hromatografija na hartiji.Tankoslojna hromatogtafija. 

VIII nedjelja, vježbe Odrđivanje nepoznate koncentracije Cr(III) 

IX nedjelja, pred. Gasna hromatografija. 

IX nedjelja, vježbe Određivanje sadržaja cinka u vodi za piće metodom AAS 

X nedjelja, pred. Tečna hromatografija. 



X nedjelja, vježbe Kvalitativna analiza katjona II i III analitičke grupe Hg2+, Sb3+, Fe3+, Ni2+. 

XI nedjelja, pred. Infracrvena spektroskopija. Ultraljubičasta spektroskopija. 

XI nedjelja, vježbe Upoznavanje sa radom GS i HPLC hromatografa. 

XII nedjelja, pred. Masena spektrometrija. 

XII nedjelja, vježbe II kolokvijum 

XIII nedjelja, pred. Predaja seminarskih radova. 

XIII nedjelja, vježbe Popravni - II kolokvijum 

XIV nedjelja, pred. Odbrana seminarskih radova. 

XIV nedjelja, vježbe Nadoknada 

XV nedjelja, pred. Zavrsni ispit. 

XV nedjelja, vježbe  

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu, da urade i odbrane laboratorijske vježbe, da rade oba 
kolokvijuma. Da rade i odbrane seminarski rad. 

Konsultacije  

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  7 kredita x 40/30  = 9,33 sati 
Ukupno opterećenje za  predmet  7x30  = 210 sati 

Literatura 1. J. Mišović, T. Ast, Instrumentalne metode hemijske analize, TMF Beograd, 1989.  2. D.A.Skog, 
D.M.West and F.J.Holer, Fundaments of Analitical Chemistry, 9 edition, Suanders Colege Publishing, 
A.Harco-urt Brase Jovanovich College Publisher, 2013. ((prevod), Osnove analitičke hemije, 6. izdanje 
(eng.), 1. izdanje (hrv.) Školska knjiga, Zagreb, 1999.) 
3. N. J. Marjanović, Instrumentalne metode analize, I/1. Metode razdvajanja, TF, Banja Luka, 2001.  
4. Lj. Fotić, M. Laušević, D. Skala, M. Bastić, Instrumentalne metode hemijske analize, laboratorijske 
vježbe, TMF, Beograd, 1990.  

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

   -      Prisustvo nastavi                          (0 – 4 poena) 
- Kolokvijumi:                                 2x (0 – 15 poena), 
- Seminarski rad                            (o-10 poena) 
- Urađene i odbranjene vježbe:     (0 – 6 poena), 
- Završni  ispit:                               (0 – 50 poena). 

Prelazna ocjena na ispitu dobija se ako student kumulativno sakupi najmanje 50 poen. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

Ishodi učenja: 
 

Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 1. Razumije teorijske postavke na kojima 
se zasnivaju instrumentalne metode 2. Pravilno izabere odgovarajuću instrumentalnu metodu za 
analizu uzorka iz životne sredine 3. Pripremi uzorak vode, vazduha i zemljišta za analizu 4. Uz pomoć 
uputstva, na jednostavnim instrumentima, samostalno uradi eksperiment 5. Pravilno interpretira 
rezultate eksperimentalne analize 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Naziv predmeta: Ekotoksikologija 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni IV 8 3P+3V 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Izučavanjem ovog predmeta studenti produbljuju znanja o zagađujućim supstancama (prirodnim 
i antropogenim) i njihovim štetnim i opasnim efektima koje mogu uzrokovati na djelove 
ekosistema, ljude, životinje i biljke.  Predmet obrađuje osnovne pojmove koji su važni za 
ekotoksikologiju, porijeklo toksikanata, interakciju sa različitim ekosistemima, toksikokinetiku i 
toksikodinamiku koje imaju na žive sisteme. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Doc. dr Milica Kosović Perutović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, laboratorijske i računske vježbe, konsultacije.  

I nedjelja, pred. Osnovni termini, postulati i teorije, predmet izučavanja Ekotoksikologije. Izvori zagađivanja. 
Supstance antropogenog porijekla u životnoj sredini. 

I nedjelja, vježbe Jedinice koncentracije zagađivača. 

II nedjelja, pred. Svojstva i hemijske transformacije toksikanata. Sudbina i ponašanje toksikanata u biološkim 
sistemima i životnoj sredini. 

II nedjelja, vježbe Stehiometrijski zadaci iz oblasti zaštite životne sredine. 

III nedjelja, pred. Metode za mjerenje, procjenu, praćenje i predviđanje efekta ksenobiotika na biološke sisteme 
(biomarkeri, lab. testovi toksičnosti, metode populacione ekotoksikologije). 

III nedjelja, vježbe Statistička obrada podataka i analiza rezultata laboratorijskih testova toksičnosti. 

IV nedjelja, pred. Metode u ekotoksikološkim istraživanjima na nivou životnih zajednica i ekosistema. 

IV nedjelja, vježbe Procjena uticaja hemikalija na štetnost i toksičnost u ekosistemu. 

V nedjelja, pred. Klasifikacija i osobine neorganskih toksikanata. Klasifikacija toksikanata prema uticaju na 
životnu sredinu i na zdravlje ljudi. 

V nedjelja, vježbe Osnovni principi procjene rizika po zdravlje ljudi. 

VI nedjelja, pred. Tok i procesi koji izazivaju nastanak i rasprostanjenost zagađujućih materija u atmosferi. 

VI nedjelja, vježbe 1. Kolokvijum 

VII nedjelja, pred. Posledice aerozagađenja, oštećenje vegetacije, korozija metala, oštećenje industrijskih 
postrojenja i instalacija, klimatske promjene, pogoršanje kvaliteta slatkih voda, zemljišta, mora , 
oštećenje šumskih i dr.ekosistema. Uticaj aerotoksikanata na zdravlje čovjeka. 

VII nedjelja, vježbe Uzorkovanje sedimenta i priprema uzorka za analizu. 

VIII nedjelja, pred. Hemikalije koje zagađuju zemljište. 

VIII nedjelja, vježbe Vježbe: Određivanje sadržaja metala u uzorcima zemljišta (AAS). 

IX nedjelja, pred. Toksikanti voda, najznačajniji efekti zagađenja voda. 

IX nedjelja, vježbe Izračunavanje indeksa i indikatora hidrobiološkog kvaliteta vode (saprobiološki, biološki i  
mikrobiološki indikatori kvaliteta  prirodnih voda). 

X nedjelja, pred. Organske kiseline i baze. Bioakumulacija. Procesi transformacije fotoliza, hidroliza, 
biodegradacija. 

X nedjelja, vježbe Određivanje koncentracije polutanata u uzorcima vode (UVVis metoda) 

XI nedjelja, pred. Pesticidi. Insekticidi (OC, OP, CB, sintetisani piretroidi). 

XI nedjelja, vježbe XRD analiza realnog uzorka. 



XII nedjelja, pred. Herbicidi. Fungicidi. Fenoli. Halogenizirani alifatični i monociklični aromatski hidrokarboni. Ftalni 
estri 

XII nedjelja, vježbe Određivanje PAH-ovi u životnoj sredini 

XIII nedjelja, pred. Metali u životnoj sredini. Biodostupnost, biokoncentracija, bioakumulacija i biomagnifikacija 
metala. 

XIII nedjelja, vježbe Određivanje sadržaja Hg u brašnu i sličnim namirnicama. 

XIV nedjelja, pred. Perzistentni organski polutanti (POPs). PCDDs, PCDFs, PAHs, PCBs. 

XIV nedjelja, vježbe 2. Kolokvijum 

XV nedjelja, pred. Biološki kontaminenti. Radiološki kontaminenti 

XV nedjelja, vježbe Nadoknada neodrađenih vježbi. Popravni kolokvijum.  

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su u obavezi odraditi programom predviđene vježbe. 

Konsultacije Nakon predavanja i vježbi.  

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 8 kredita x 40/30 = 10 sati 40 minuta 

Ukupno opterećenje u toku semestra =240 sati 

Literatura 1. I. Teodorović i S. Kaišarević, Ekotoksikologija, Novi Sad, Prirodno matematički    
fakultet, 2015 

2. M.L.Milošević, S.Lj.Vitorović, Osnovi toksikologije sa elementima ekotoksikologije, 
Naučna knjiga Beograd, 1992 

3. M.C.Newman, M.A.Unger: Fundamentals of Ecotoxicology, Leis Publisher, 2003 
4. Abdullah, M.J.Ringstad, O.Kveset: Polihlorinated biphenyls in the sediment of the 

inner Oslofjord, water, air and soil pollution. 
5.  V.R.Radmilović, Kancerogeni u radnoj i životnoj sredini, Beograd 2002 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Prisustvo predavanjima i aktivnosti u toku predavanja 0-5 poena 
Aktivnosti na vježbama i predati izvještaji – 0-5 poena, 
Kolokvijumi - 40 bodova(2 kolokvijuma po 20 poena), 
Završni ispit - 50 bodova, 
Ispit je položen sa 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena Laboratorijske vježbe se izvode u grupama u kojima max može biti 12 studenata. 

 
Ishodi učenja:  

 Student: 
- Poznaje supstance antropogenog porijekla u životnoj sredini 
- Objašnjava tok i procese koji izazivaju nastanak i rasprostranjenost zagađujućih materija/kontaminenata  u životnoj sredini i u 
organizmu, objašnjava njihova svojstva i transformacije 
- Klasifikuje osnovne grupe neorganskih i organskih zagađivača/ kontaminenata 
- Upoređuje osnovne vrste zagađivača/kontaminenata po njihovim osobinama, strukturi i njihovoj toksičnosti na biljni i životinjski svijet, 
čovjeka i životnu sredinu 
- Integriše usvojena teorijska i eksperimentalna znanja u pravcu zaštite životne sredine i čovjeka od  
   zagađivača/kontaminenata 
- Planira strategiju zaštite životne sredine i čovjeka od potencijalnih akcidentnih situacija 
- Preporučuje eksperimentalne tehnike za monitoring važnih zagađivača/kontaminenata  
- Pokazuje osnovne  laboratorijske vještine i vještine timskog rada 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Tehnologije kao izvori zagadjivanja II 



    Studijski programi za koje se organizuje: ZAŠTITA ŽIVOTNE SREDINE 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni IV 7 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

 Sticanje znanja  o procesima i operacijama u organskoj hemijskoj tehnologiji i njihovog uticaja 

na životnu sredinu. 

Ime i prezime nastavnika 
i saradnika 

Prof. dr Biljana Damjanovic-Vratnica 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, seminarski rad. Konsultacije i kolokvijumi. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje studenta sa ETCS katalogom, kolokvijumima, završnim ispitom.Osnovne 

sirovine za organsku hemijsku industriju i uticaj na životnu sredinu. 

I nedjelja, vježbe Upoznavanje studenta sa planom rada i primjeri problema za rješavanje. 

II nedjelja, pred. Tehnologija sredstava za pranje. Površinske aktivne materije i mehanizam njihovog dejstva. 

II nedjelja, vježbe Zadaci iz tehnologije sredstava za pranje. 

III nedjelja, pred. Proizvodnja sapuna i deterdženata. Problem biorazgradivosti i ekološka svojstva sapuna i 

deterdženata. 

III nedjelja, vježbe Analiza slučaja tretmana u fabrici sredstava za pranje 

IV nedjelja, pred. Tehnologija polimera. 

IV nedjelja, vježbe Zadaci iz tehnologije polimera. 

V nedjelja, pred. Prerada polimernih materijala. Primjena. Biorazgradivi polimeri. 

V nedjelja, vježbe Zadaci iz tehnologije polimera. 

VI nedjelja, pred. Tehnologija gume. Prirodna i sintetička guma. 

VI nedjelja, vježbe Prvi  kolokvijum   

VII nedjelja, pred. Prerada i primjena gume. Uticaj na životnu sredinu. 

VII nedjelja, vježbe Popravni  prvi kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Tehnologija celuloze i papira, sirovine i procesi. 

VIII nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

IX nedjelja, pred. Uticaj proizvodnje celuloze i papira na životnu sredinu i mogućnosti racionalizacija 

proizvodnje. 

IX nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

X nedjelja, pred. Tehnologija vrenja. Proizvodnja ječmenog slada piva. 

X nedjelja, vježbe Terenske vježbe 

XI nedjelja, pred. Uticaj proizvodnje piva na životnu sredinu i mogućnosti racionalizacije proizvodnje. 

XI nedjelja, vježbe Terenske vježbe 

XII nedjelja, pred. Proizvodnja vina. 

XII nedjelja, vježbe Drugi kolokvijum 

XIII nedjelja, pred. Uticaj proizvodnje vina na životnu sredinu i mogućnosti racionalizacije proizvodnje. 

XIII nedjelja, vježbe Popravni drugi kolokvijum. 



XIV nedjelja, pred. Problem zagađivanja životne sredine i mogućnost racionalizacije u tehnologiji voća i povrća. 

XIV nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

XV nedjelja, pred. Završni ispit 

XV nedjelja, vježbe Završni ispit 

Obaveze studenta u toku 
nastave 

Pohađanje nastave, odbrana seminarskog rada, polaganje kolokvijuma i završnog ispita 

Konsultacije Radnim danima 11-12 h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno : 7 kredita x 40/30 = 9 sati 30 min 
Ukupno opterećenje za semestar: 7 x 30 = 210 

Literatura Ed. A.G.H. Lea  i J.R. Piggott, Fermented Beverage Production, Kluwer Academic, 2003.Ed. 

L.K. Wang, Y. Hung, H. Lo, C. Yapijakis, Waste Treatment in the Food Processing Industry, 

CRC Press, 2005.Ed. J. Baras, Ekotehnologija u prehrambenoj industriji i biotehnologiji, TMF-

Beograd, 1995. 

J. Sadadinović, Organska hemijska tehnologija, Tehnološki fakultet, Univerzitet u Tuzli, 1999. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Aktivnost u toku predavanja, vježbama i predati izvještaji:  (0 - 10 poena), 

I kolokvijum : (0 - 20 poena),  II kolokvijum : (0 - 20 poena), 

Završni ispit : (0 - 50 poena),  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 

Ishodi učenja:  Na osnovu znanja stečenih u okviru ovog kursa studenti će biti u mogućnosti da: 

 grupišu najznačajnije sirovine organske hemijske industrije; 

 poznaju tehnološke postupke dobijanja proizvoda organske industrije i načine njihove primjene; 

 definišu relevantne parametre za praćenje procesa; 

 objasne uticaj tehnoloških postupaka dobijanja proizvoda organske industrije na životnu sredinu; 

 poznaju načine smanjenja zagađivanja nastalog u postupcima dobijanja i korišćenja proizvoda organske 

hemijske industrije. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Naziv predmeta: INŽENjERING ZAŠTITE VODA 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine 

 

 
Status predmeta Semestar 

Broj ECTS 
kredita 

Fond časova 

Obavezni V 8 3+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti drugim predmetima 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Sagledavanje problematike kvaliteta, zaštite i zagađenja prirodnih voda. Kroz predmet 
student stiče osnovna znanja o procesima zaštite voda, koje je veoma značajno s 
obzirom na sve veće zagađenje životne sredine.  

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Prof. dr Milena Tadić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, seminarski rad, konsultacije. 

I nedjelja, pred. Voda u prirodi i njen značaj. Osobine vode. Pokazatelji kvaliteta voda. 

I nedjelja, vježbe Uzimanje uzoraka vode za fizičko-hemijsku analizu. 

II nedjelja, pred. Kvalitet i karakteristike vodotoka. Klasifikacija voda. 

II nedjelja, vježbe Filtracija vode. 

III nedjelja, pred. Zagađenje prirodnih voda. Prirodni i antropogeni izvori polutanata u vodi. Osnovni 
fizičko-hemijski i biološki procesi u vodenim sistemima.  

III nedjelja, vježbe Koagulacija vode. 

IV nedjelja, pred. Korišćenje vode za pojedine namjene. Tehnološke vode kao sirovina ili medijum za 
provođenje tehnoloških procesa. 

IV nedjelja, vježbe Laboratorijska ispitivanja kvaliteta vode. 

V nedjelja, pred. Otpadne vode. Vrste i karakteristike otpadnih voda. 

V nedjelja, vježbe Određivanja tvrdoće vode. 

VI nedjelja, pred. Sistemi za odvođenje otpadnih voda. Uticaj otpadnih voda na promjene kvaliteta vode. 

VI nedjelja, vježbe Određivanje utroška KMnO4  u vodi. 

VII nedjelja, pred. Uslovi za ispuštanje otpadnih voda u prirodne vode i u komunalnu kanalizaciju. 

VII nedjelja, vježbe I kolokvijum. 

VIII nedjelja, pred. Popravni I kolokvijum. 

VIII nedjelja, vježbe Određivanje hlorida i  ugljendioksida u vodi. 

IX nedjelja, pred. Postrojenja za tretman otpadnih voda. Kontrola efikasnosti rada postrojenja za 
prečišćavanje otpadnih voda 

IX nedjelja, vježbe Dobijanje dejonizovane vode. Jonoizmjenjivači. 

X nedjelja, pred. Pregled postupaka za prečišćavanje otpadnih voda. Prethodna obrada, primarno, 
sekundarrno i tercijalno prečišćavanje otpadnih voda.  

X nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

XI nedjelja, pred. Mehanički postupci prečišćavanja otpadnih voda.  

XI nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

XII nedjelja, pred. Hemijski postupci prečišćavanja otpadnih voda. 



XII nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

XIII nedjelja, pred. Biološki postupci prečišćavanja otpadnih voda. Određivanje potrebnog stepena 
prečišćavanja otpadnih voda. 

XIII nedjelja, vježbe Posjeta Postrojenju za prečišćavanje otpadnih voda u Podgorici. 

XIV nedjelja, pred. Monitoring kvaliteta voda. 

XIV nedjelja, vježbe II kolokvijum. 

XV nedjelja, pred. Zakonska regulativa u oblasti zaštite voda. Osnovne strategije zaštite kvaliteta voda. 

XV nedjelja, vježbe Popravni II kolokvijum. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da prisustvuju predavanjima, urade laboratorijske vježbe, 
seminarski rad i polažu kolokvijume i završni ispit. 

Konsultacije Radnim danima od 11-12 h.  

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 8 kredita x 40/30  = 10 sati 40 minuta 

Ukupno opterećenje u toku semestra =240 sati 

Literatura 1. Vidić R., Hemija vode, Građevinski fakultet Beograd, 2005. 
2.  Đuković J. i dr., Tehnologija vode, Tehnološki fakultet Zvornik, Beograd, 2000. 
3. Dalmacija, B. Kontrola kvaliteta voda u okviru upravljanja kvalitetom, Novi Sad, 
2000. 
4. Ljubisavljević D. i dr., Prečišćavanje otpadnih voda, Građevinski fakultet, Beograd, 
2004. 
5. Weiner R., Matthews R., Environmental Engineering, Fourth Edidion, Butterworth-
Heinemann, USA, 2003. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost na vježbama : ( 0 - 5  poena), 
- Seminarski rad : (0 – 5 poena)  
- I kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- Završni ispit : ( 0 - 50 poena),  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
Ishodi učenja:  1.Objasni osnovne pokazatelje kvaliteta različitih vrsta voda. 2.Razumije fizičko-hemijske i biološke procese u prirodnim 

vodama. 3. Primijeni određene mjere zaštite vodenog ekosistema od zagađujućih materija. 4. Izabere tehnologiju za prečišćavanje 
otpadnih voda, na bazi teorijskih saznanja o osnovnim fizičko-hemijskim i biološkim postupcima prečišćavanja voda. 5. Vrši kontrolu 
kvaliteta voda i otpadnih voda. 6. Primijeni zakonsku regulativu iz oblasti voda. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: ENERGETSKI I MINERALNI RESURSI KAO IZVORI ZAGAĐENJA 

Studijski program :  Zaštita životne sredine  



 

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni IV 6 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

---- 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Kroz ovaj predmet studenti se upoznavaju sa oblicima i transformacijom energije, kao i sa 
osnovnim karakteristikama izvora energije. Analizom posledica korišćenja izvora energije i , 
studenti stiču uvid u ekološki aspekt  različitih postupaka proizvodnje i korišćenja energetskih i 
mineralnih resursa i tehnologija njihove eksploatacije na životnu sredinu. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Prof. dr Žarko Radović   

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, računske vježbe, kolokvijumi, seminarski radovi  i završni ispit. 

I nedjelja, pred. Energija i osnovni izvori energije. Primarni oblici energije. Energetska efikasnost. 

I nedjelja, vježbe Uvodna objašnjenja 

II nedjelja, pred. Efekat staklene bašte. Obnovljivi izvori energije. 

II nedjelja, vježbe Gasovi sa efektom staklene bašte. 

III nedjelja, pred. Hidroenergija. Energija sunca. Bioenergija. 

III nedjelja, vježbe Prednosti i nedostaci obnovljivih izvora energije. 

IV nedjelja, pred. Neobnovljivi izvori energije. Klasifikacija. Fosilna goriva. 

IV nedjelja, vježbe Karakteristike i hemijski sastav  prirodnih  i vještačkih  čvrstih  goriva. 

V nedjelja, pred. Prirodna i vještačka gasovita goriva 

V nedjelja, vježbe Proračun sagorijevanja čvrstih goriva 

VI nedjelja, pred. Proračun sagorijevanja gasovitih goriva 

VI nedjelja, vježbe Kolokvijum 

VII nedjelja, pred. Nuklearna energija. 

VII nedjelja, vježbe Popravni kolokvijum  

VIII nedjelja, pred. Uticaj pojedinih energetskih izvora na životnu sredinu. 

VIII nedjelja, vježbe Priprema za izradu seminarskog rada 

IX nedjelja, pred. Tečna goriva : sastav i karakteristike 

IX nedjelja, vježbe Proračun emisije gasova od sagorijevanja tečnih goriva. 

X nedjelja, pred. Mineralni resursi. Postupci eksploatacije mineralnih sirovina. 

X nedjelja, vježbe Proračun emisije gasova od sagorijevanja tečnih goriva. 

XI nedjelja, pred. Uticaj eksploatacije metaličnih mineralnih sirovina na životnu sredinu. 

XI nedjelja, vježbe Podjela mineralnih sirovina 

XII nedjelja, pred. Oblici rudnog otpada i njihov uticaj na okolinu. 

XII nedjelja, vježbe II kolokvijum (popravni) 

XIII nedjelja, pred. Rudničke vode. Principi zaštite. 

XIII nedjelja, vježbe Prezentacija seminarskih radova 

XIV nedjelja, pred. Uticaj eksploatacije nemetaličnih mineralnih sirovina na životnu sredinu 

XIV nedjelja, vježbe Kontrolni parametri u postupku monitoringa 

XV nedjelja, pred. Seminarski rad 

XV nedjelja, vježbe Seminarski rad 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohađanje nastave, polaganje kolokvijuma i završnog ispita 



Konsultacije Radnim danima 14-15h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

 Nedeljno : 6 ECTS x 40/30 = 8h. 
Ukupno opterećenje za  semestar   = 6 x 30 = 180 h. 

Literatura 1. M. Lalović, Ž. Radovoć, Energetski i mineralni resursi kao izvori zagađenja, autorizovana 
predavanja 
2. Ratajac. R. , Ekologija i zaštita životne sredine, Zavod za udžbenike i nastavna sredstva, 
Beograd, 2004. 
3. Lottermoseer, B. Mine Wastes- Characterization,Treatment and Environmetal impacts, 
Springer XIV, 2003. 
4. M. Dimitrijević: Oksidacija pirita i kisjele rudničke vode TF Bor, 2013. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

-  aktivno učestvovanje u nastavi – 5 poena 
-  seminarski rad - 5 poena 
-  kolokvijum -  40 poena 
-  završni ispit – 50 poena 
-  prelazna ocjena se dobija ako se, ukupno,  sakupi najmanje 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

 

 

Ishodi učenja 

 
 

Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 

1. Objasni klasifikaciju izvora energije; 

2. Definiše uticaj korišćenja neobnovljivih izvora energije na životnu sredinu; 

3. Opiše efekte korišćenja obnovljivih izvora energije; 

4. Formuliše klasifikaciju fosilnih goriva; 

5. Proračuna emisiju gasovitih produkata sagorijevanja fosilnih goriva; 

6. Objasni osnovne efekte eksploatacije  mineralnih sirovina na životnu sredinu.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



Naziv predmeta: Upravljanje otpadom 
 
Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni IV 7 3+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti za prijavljivanje i slušanje predmeta. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje studenata sa pravilnim uspostavljanjem sistema upravljanja otpadom koji se 
sastoji od izbjegavanja i smanjivanja otpada na mjestu nastanka, odvojenog sakupljanja, 
iskorišćenja (recikliranja) i obrade otpada, kao i kontrolisanog i bezbjednog odlaganja otpada. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog: Prof. dr Žarko Radović i prof. dr Jelena Šćepanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe. Seminarski radovi. Konsultacije. Kolokvijumi i završni ispit. 

I nedjelja, pred. Klasifikacija otpada.  

I nedjelja, vježbe Nacionalni propisi u oblasti upravljanja otpadom. Katalog otpada. 

II nedjelja, pred. Komunalni otpad. Opasni otpad iz domaćinstva. 

II nedjelja, vježbe Nacionalni propisi u oblasti upravljanja otpadom  

III nedjelja, pred. Industrijski otpad. 

III nedjelja, vježbe Politika upravljanja otpadom: >>Life cycle thinking<< 

IV nedjelja, pred. Medicinski otpad. 

IV nedjelja, vježbe Upravljanje medicinskim otpadom.  

V nedjelja, pred. Sprečavanje nastanka otpada i recikliranje. 

V nedjelja, vježbe Opasni otpad 

VI nedjelja, pred. Upravljanje posebnim tokovima otpada. 

VI nedjelja, vježbe I kolokvijum.  

VII nedjelja, pred. Sistem sakupljanja i upravljanja čvrstim komunalnim otpadom. 

VII nedjelja, vježbe I kolokvijum (popravni) 

VIII nedjelja, pred. Muljevi iz fekalnih i industrijskih otpadnih voda. 

VIII nedjelja, vježbe I kolokvijum popravni.  

IX nedjelja, pred. Upravljanje muljem iz uređaja za prečišćavanje otpadnih voda. Razmatranje tema za seminarski 
rad.   

IX nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

X nedjelja, pred. Građevinski otpad, šut, materijal iz iskopa i neopasni otpad. 

X nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

XI nedjelja, pred. Upravljanje građevinskim i neopasnim otpadom. 

XI nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

XII nedjelja, pred. Upravljanje životinjskim otpadom.  

XII nedjelja, vježbe II kolokvijum.  

XIII nedjelja, pred. Spaljivanje otpada. 

XIII nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

XIV nedjelja, pred. Planovi upravljanja otpadom. 

XIV nedjelja, vježbe II kolokvijum popravni.  

XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit. 

XV nedjelja, vježbe Dostavljanje seminarskog rada. Odbrana seminarskog rada.  



Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu i vježbe, pripreme seminarske radove i rade dva 
kolokvijuma. 

Konsultacije Ponedjeljkom i srijedom od 12:30 do 14:30 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno : 7 kredita x 40/30 = 9 h 20 min 
Ukupno opterećenje za  semestar:  7 x 30 = 210 h. 

Literatura 1.V. Asanović, Upravljanje otpadom (skripta) 
2.J. Sredojević, Obrada i deponije otpada, 2003. 
3.A. Ćorović, Upravljanje čvrstim komunalnim otpadom, 2008. 
4. M.panić, Uptavljanje opasnim otpadom, Beograd, 2010. 
5. A.Serdarević, Upravljanje čvrstim otpadom, sarajevo 2016. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Aktivnost na nastavi – 4 poena 
2 seminarska rada – 6 poena  
2 kolokvijuma (po 20 poena)- 40 poena 
Završni ispit -50 poena . 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena    - 

Ishodi učenja:  

 
Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: prepoznaje da je otpad vrijedan resurs kojim se mora pravilno upravljati u 
cilju iskorišćenja materijala koji su „zarobljeni“ u otpadu, kao i zaštite životne sredine i zdravlja ljudi; definiše osnovne aspekte 
upravljanja otpadom (sprečavanje stvaranja otpada, izbjegavanje stvaranja otpada, ponovna upotreba otpada, obnavljanje, recikliranje, 
konačno odlaganje i monitoring); objasni klasifikaciju otpada; opiše različite vrste otpada; primjenjuje Katalog otpada; demonstrira 
poznavanje politike sprečavanja nastanka otpada; prezentira sistem selektivnog sakupljanja otpada; opiše transport i transfer otpada; 
objasni sistem pravilnog upravljanja komunalnim otpadom, opasnim otpadom iz domaćinstva, industrijskim otpadom, medicinskim 
otpadom, građevinskim otpadom, životinjskim otpadom; objasni sistem pravilnog upravljanja posebnim tokovima otpada; opiše 
postupak spaljivanja otpada; priprema planove upravljanja otpadom. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Naziv predmeta: Zaštita zemljišta i vazduha 

Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine 

 
Status predmeta Semestar 

Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

obavezni V 6 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosi za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje studenata sa sastavom i ekološkim značajem zemljišta i vazduha, izvorima i 
klasifikacijom zagađivača, posljedicama zagađivanja I zaštitom od zagađenja 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog: Prof. dr Veselinka Grudić,  dr Ana Topalović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (laboratorijske i terenske), samostalna izrada seminarskih radova i testova . 
Konsultacije. 

I nedjelja, pred. Značaj i sastav zemljišta. Fizička, hemijska i biološka svojstva zemljišta. 

I nedjelja, vježbe Određivanje osnovnih fizičkih, hemijskih i bioloških parametara zemljišta (laboratorijska vježba). 

II nedjelja, pred. Zemljišta Crne Gore. Izvori zagađivanja zemljišta i kategorije oštećenja zemljišta. 

II nedjelja, vježbe Opis pedološkog profila. Različiti tipovi zemljišta. 

III nedjelja, pred. Zagađivanje zemljišta teškim metalima. Mjere zaštite. 

III nedjelja, vježbe Određivanje koncentracije teških metala metodom atomske apsorpcione spektrofotometrije 
(laboratorijska vježba). 

IV nedjelja, pred. Zagađivanje zemljišta poljoprivredom. Mjere zaštite. 

IV nedjelja, vježbe Upoznavanje sa intenzivnom poljoprivrednom proizvodnjom (terenska vježba). 

V nedjelja, pred. Zagađivanje zemljišta radionuklidima. Test 

V nedjelja, vježbe Odbrana seminarskih radova. 

VI nedjelja, pred. In situ i ex situ metode remedijacije zagađenog zemljišta. 

VI nedjelja, vježbe Detaljan opis pojedinih metoda remedijacije zemljišta (rad u grupama). 

VII nedjelja, pred. I kolokvijum. 

VII nedjelja, vježbe Izlaganje seminarskih radova. 

VIII nedjelja, pred. Ekološki značaj i sastav vazduha,. Izvori i klasifikacija zagađivača vazduha 

VIII nedjelja, vježbe Negativni efekti zagađenog vazduha na životnu sredinu  

IX nedjelja, pred. Industrija, poljoprivreda, saobraćaj kao izvori zagađivanja vazduha. Zagađivanje vazduha 
zatvorenog prostora.  

IX nedjelja, vježbe Izlaganje seminarskih radova. Test 

X nedjelja, pred. Uticaj zagađivanja vazduha na zemljište i biljke.Zdravstvene posljedice dejstva zagađenog 
vazduha 

X nedjelja, vježbe Terenske vježbe 

XI nedjelja, pred. Strategija zaštite vazduha 

XI nedjelja, vježbe Izlaganje seminarskih radova 

XII nedjelja, pred. Postupci i uređaji za smanjenje emisije čvrstih čestica i oksida sumpora   Test 

XII nedjelja, vježbe II kolokvijum. 

XIII nedjelja, pred. Postupci i uređaji za smanjenje emisije oksida azota. Postupci za simultano izdvajanje oksida 
sumpora i azota 



XIII nedjelja, vježbe Popravni II kolokvijum. 

XIV nedjelja, pred. Postupci za smanjenje emisije volatilnih jedinjenja 

XIV nedjelja, vježbe Izlaganje seminarskih radova 

XV nedjelja, pred. Postupci za smanjenje emisije otpadnih gasova iz mobilnih izvora 

XV nedjelja, vježbe Terenske vježbe 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, odrade laboratorijske vježbe i rade testove i 
kolokvijume. 

Konsultacije U zavisnosti od rasporeda predavanja 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 6 kredita x 40/30 = 8sati  
Ukupno opterećenje za  semestar:  6 x 30 = 180 h.  

Literatura 1) Kim H. Tan. Principles of Soil Chemistry, CRC Press, Boca Raton, 2010.  
2) V. Đukić, Zagađenje i zaštita zemljišta, Panevropski Univerzitet, Banja Luka, 2013.  
3) Alloway, Brian J. Heavy Metals in Soils Trace Metals and Metalloids in Soils and their 
Bioavailability, Springer Science + Business Media, Dordrecht, 2013.  
4) R. Kastori. Zaštita agrosistema, Novi Sad, 1999 .  
5) Š. Đarmati, Zagađenje i zaštita vazduha, Beograd 2007.,  
6) J. Đuković, V. Bojanić, Aerozagađenje, Banja Luka 2000.  

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

-Aktivnost na predavanjima I vježbama  (0-5 poena), - Seminarski rad (0-3 poena), -Testovi  (0-
10 poena),- Kolokvijumi  (0-16 poena), - Završni ispit (0-50 poena). Prelazna ocjena se dobija 
ako se kumulativno sakupi  50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena Vježbe iz  Zaštite vazduha  se organizuju u vidu terenske nastave i seminara 

    
Ishodi učenja:  Nakon položenog ispita student će biti osposobljen da:  

 
1. Analizira svojstva zemljišta i vazduha putem osnovnih fizičkih, hemijskih i bioloških osobina. 
2.  Procijeni kvalitet zemljišta i vazduha.  
3. Sagleda problematiku zagađenja  vazduha i zemljišta.  
4. Primijeni  metode konzervacije zemljišta. 
5. Predloži metode i  opremu za sprječavanje  štetnih emisija.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Naziv predmeta: Industrijski otpad 

    Studijski programi za koje se organizuje:  Osnovne studije - Zaštita životne sredine 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni V 6 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Cilj izučavanja predmeta je upoznavanje studenata sa vrstama otpada, tretmanom i mogućnostima 
njegove prerade. 

Ime i prezime nastavnika 
i saradnika 

Prof. dr Irena Nikolić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (laboratorijske i terenske, seminarski radovi), konsultacije. 

I nedjelja, pred. Vrste industrijskog otpada. Otpad iz metalne industrije.  Zbrinjavanje metalurškog otpada čija 
reciklaža nije opravdana. Uloga recikliranja  u zaštiti životne sredine i opravdanost  reciklaže 
metalnog otpada. 

I nedjelja, vježbe Laboratorija: Upoznavanje sa vrstama industrijskog otpada 

II nedjelja, pred. Otpad iz fero industrije. Fero- troske, Osobine troske. Mogućnosti korišćenje fero troski 

II nedjelja, vježbe Laboratorija: Mogućnosti korišćenja fero troski  

III nedjelja, pred. Prašina elektrolučnih peći (ELP). Rredukcija ELP. Hidrometalurški tretman ELP. 

III nedjelja, vježbe Laboratorija: Ekstrakcije cinka iz ELP hidrometalurškim procesom 

IV nedjelja, pred. Otpad iz industrije aluminijuma – crveni mulj, siva i crna šljaka. 

IV nedjelja, vježbe Terenske vježbe ( Oopad iz metalurgije aluminijuma) -opciono 

V nedjelja, pred. Mmogućnosti prerade otpada iz aluminijumske industrije 

V nedjelja, vježbe Laboratorija:  Exstrakcija metala iz crvenog mulja procesom luženja. 

VI nedjelja, pred. Prvi kolokvijum 

VI nedjelja, vježbe Popravni prvi  kolokvijum 

VII nedjelja, pred. Otpad u rudarstvu 

VII nedjelja, vježbe Laboratorija:  korišćenje crvenog mulja za dobijanje gradjevinskog material.  

VIII nedjelja, pred. Građevinski otpad. -sastav i karakteristike građevinskog otpada 

VIII nedjelja, vježbe Terenska vježba: Građevinski otpad 

IX nedjelja, pred. Recikliranje i ponovna upotreba gradjevinskog otpada. 

IX nedjelja, vježbe Seminarski rad: gradjevinski otpad i životna sredina  

X nedjelja, pred. Otpad iz termolektrana. Kategorizacija otpada iz termoelektrana. Fizičko-hemijske osobine  
elektrofilterskog pepela.  

X nedjelja, vježbe Seminarski rad:  Otpad iz termoelektrana i životna sredina 

XI nedjelja, pred. Korištenje elektrofilterskog pepela u građevinarstvu – mogućnosti korištenja pepela kao aditiv 
cemntu ili kao zamjena za cement . 

XI nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe:  dobijanje gradjevinskog metarijala inovativnom metodom alkalne aktivacije 

XII nedjelja, pred. Korišćenja  elektrofilterskog  pepela  za izgradnju saobraćajnica. 

XII nedjelja, vježbe Seminraski rad:  pepeo kao  aditiv cementu u gradjevinarstvu. 

XIII nedjelja, pred. Terenske  vjezbe ( karakterizacija otpada) - opciono 



XIII nedjelja, vježbe Terenske  vjezbe (i otpad iz fero industrije) - opciono 

XIV nedjelja, pred. Terenske vježbe ( otpad iz rudarstva i termoelektrana) -opciono 

XIV nedjelja, vježbe II kolokvijum 

XV nedjelja, pred. II popravni kolokvijum 

XV nedjelja, vježbe Priprema za završni ispit 

Obaveze studenta u toku 
nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu, urade vježbe i rade  oba kolokvijuma 

Konsultacije Radnim danima 10-11 h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

 Nedeljno : 6 ECTS  x 40/30 sati = 6 sati 40 min 
Ukupno opterećenje za  semestar   = 150  sati 

Literatura R. Rao, Resource recovery and recycling from metallurgical wastes, 7, Elsevier, Butterworth 
Heinemann,  London 2006,  
 C.S. Brooks, Metal recovery from industrial waste, Lewis Publishers, Inc. Chelsea, MI, 1991 
N.L. Nemerow, Industrial waste treatment, Elsevier, Butterworth Heinemann, 2007. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Aktivnost u toku predavanja:  (0 - 5 poena), 
Aktivnost na vježbama : ( 0 - 5  poena ), 
I kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
Završni ispit : ( 0 - 50 poena),  
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

Predavanja, vježbe (laboratorijske i terenske, seminarski radovi), konsultacije. 

Napomena Vrste industrijskog otpada. Otpad iz metalne industrije.  Zbrinjavanje metalurškog otpada čija reciklaža 
nije opravdana. Uloga recikliranja  u zaštiti životne sredine i opravdanost  reciklaže metalnog otpada. 

 

Ishodi učenja:  
Nakon položenog ispita, student će biti u mogućnosti da: 

 Poznaje mogućnosti valorizacije otpada iz industrije gvožđa i čelika (fero troski i elektropećne prašine) 

u metalurške i nemetalurške svrhe; 

 Interpretira mogućnosti recikliranja aluminiujma i prerade otpada iz industrije aluminijuma ( crvenog 

mulja, sive i crne troske); 

 Utvrdjuje karakteristike građevinskog otpada kao i mogućnosti recikliranja; 

 Klasifikuje otpad u rudarstvu; 

 Poznaje karakteristike elektrofilterskog pepela (otpada iz termoelektran) i mogućnosti njegovog 

korišćenja u gradjevinarstvu; 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Naziv predmeta:  Postupci  Remedijacije 
Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine 

 

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni IV 5 3P+2V 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema prethodne uslovljenosti. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Student će steći znanja o  remedijacionim  tehnikama, metodama identifikacije kontaminirane lokacije, postupcima 
izbora optimalne metode remedijacije biološkim, fizičko-hemijskim i termičkim metodama, kao i osnovnim metodama 
"cost-benefit" analize, kao i procjene rizika 

Ime i prezime nastavnika 
i saradnika 

Nastavnik: prof. dr Kemal Delijić, red. prof., saradnik: mr Dragan Radonjić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, seminarski rad, konsultacije 

I nedjelja, pred. Procjena stanja životne sredine, definicije i klasifikacija zagađivanja sredine, elementi procjene rizika. 

I nedjelja, vježbe Primjeri vezani za početne faze ekološkog procjenjivanja na lokaciji za remedijaciju 

II nedjelja, pred. 
Tipovi i karakteristike zagađujućih materija, osobine DNAPLs i LNAPLs frakcija, klasifikacija zagađujućih materija u 
odnosu na remedijacione tretmane 

II nedjelja, vježbe Primjeri obrade informacija o karakteristikama zagađujućih materija bitnih na remedijacione procese 

III nedjelja, pred. 
Osnovni podaci o zemljištu; Migracija zagađujućih materija u zasićenoj i nezasićenoj hidrogeološkoj sredini; Multifazni 
tok kroz porozni materijal. 

III nedjelja, vježbe Primjeri rada sa podacima o zemljišta i načinima migracije zagađujućih materija, bitnih za remedijaciju 

IV nedjelja, pred. 
Opšti opisi remedijacionih postupaka. 
In situ biološke remedijacione tehnologije: bioventing, poboljšana bioremedijacija, fitoremedijacija. 

IV nedjelja, vježbe Primjeri rada sa podacima vezanim za bioventing i poboljšanu bioremedijaciju 

V nedjelja, pred. 
In situ fizičko-hemijske remedijacioni postupci: hemijska oksidacija, elektrokinetička separacija, pneumatsko/ 
hidraulično formiranje pukotina, ispiranje zemljišta, ekstrakcija isparenja iz zemljišta, solidifikacija i stabilizacija.  

V nedjelja, vježbe Kolokvijum I  

VI nedjelja, pred. 
In situ termički remedijacioni tretmani zemljišta: elektrootporno zagrijavanje, radiofrekventno/elektromagnetno 
zagrijavanje, ubrizgavanje vrelog vazduha/pare.  

VI nedjelja, vježbe Primjeri rada sa podacima vezanim  za odabrane fizičke/hemijske i termičke postupke 

VII nedjelja, pred. Ex situ biološke remedijacione tehnologije: biopile, kompostiranje, landfarming, biološki tretman u suspenziji.  

VII nedjelja, vježbe Popravni kolokvijum I 

VIII nedjelja, pred. 
Ex situ fizičko-hemijske remedijacione tehnologije: hemijska ekstrakcija, hemijska redukcija/oksidacija, 
dehalogenovanje, separacija, ispiranje zemljišta, solidifikacija/stabilizacija. 

VIII nedjelja, vježbe Primjeri analize i procjene vezani za ex situ fizičke/hemijske postupke 

IX nedjelja, pred. 
Ex situ termički remedijacioni tretmani zemljišta:dekontaminacija vrelim gasom, spaljivanje, piroliza, termička 
desorpcija; Ex situ ostali tretmani: iskopavanje i odlaganje, površinsko prekrivanje. 

IX nedjelja, vježbe Primjeri analize i procjene vezani za ex situ termičke remedijacione  tretmane 

X nedjelja, pred. 
In situ biološke remedijacione tehnologije zagađenih voda (poboljšana bioremedijacija, nadgledano prirodno 
smanjenje zagađenja, fitoremedijacija). In situ fizičko-hemijske remedijacione tehnologije (vazdušno raspršivanje, 
hemijska oksidacija, pasivne i reaktivne barijere..). 

X nedjelja, vježbe Kolokvijum II 

XI nedjelja, pred. 
Ex situ remedijacione tehnologije: bioreaktori, sorpcioni procesi, poboljšani oksidacioni procesi, adsorpcija na 
aktivnom ugljeniku, ispumpavanje i tretman, jonska izmjena,.. 

XI nedjelja, vježbe Popravni Kolokvijum II 

XII nedjelja, pred. 
Remedijacioni tretmani klasičnih zagađujućih materija: tretmanske tehnologije remedijacije DNAPLs, LNAPLs, VOCs, 
SVOCs, goriva. 

XII nedjelja, vježbe Analiza primjera remedijacije 



XIII nedjelja, pred. 
Remedijacioni tretmani klasičnih zagađujućih materija: tretmanske tehnologije neorganski kontaminanti, eksplozivne 
materije 
 

XIII nedjelja, vježbe Analiza primjera remedijacije (studije slučaja) 

XIV nedjelja, pred. Analiza primjera remedijacije (studije slučaja) 

XIV nedjelja, vježbe Prezentiranje (odbrana) seminarskih radova 

XV nedjelja, pred. Prezentiranje (odbrana) seminarskih radova 

XV nedjelja, vježbe Priprema za završni ispit 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohađanje nastave, izrada seminarskog rada i kolokvijumi 

Konsultacije Mogućnost konsultacija svakog radnog dana, u zavisnosti od rasporeda predavanja 

Opterećenje studenta u 
časovima 

5 kredita x 40/30 = 6 sati 40min 

Semestalno: 6h40min x 15 = 99,7h 

Literatura 

Remedijacija podzemnih voda  i geosredine, Krešić N., Vujasinović S., Matić I., Rudarsko geološki fakultet, Beograd 
(2006), ISBN 86-7352-147_5 
Dealing with Contaminated Sites From Theory Towards Practical Application, Swartjes F., Springer (2011), ISBN 
978-90-481-9756-9 
Fundamentals of Site Remediation, Pitschel J., Government Institutes  Scarecrow Press, (2007), ISBN-10: 0-86587-
154-X  

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

I kolokvijum:       0-20 poena 
II kolokvijum:      0-20 poena 
Seminarski rad: 0-10 poena 
Završni ispit:       0-50 poena 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 

 
Ishodi učenja: 
 

Student će biti u mogućnosti da: 

 razumije ciljeve i principe remedijacije 

 poznaje podjelu zagađujućih materija u odnosu na remedijacione tretmane i načine njihove degradacije 

 identifikuje relevantne osobine kontaminanta, i zagađenog medijuma koje karakterišu ponašanje kontaminanta  u datim 
uslovima i opredeljuju metodu ili grupu metoda remedijacije 

 poznaje biološke, fizičko-hemijske i termičke  remedijacione metode  

 definiše osnovne uslove na odabir i primjenu  bioloških, fizičko-hemijskih i termičkih  remedijacionih metoda 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
Naziv predmeta: STANDARDI KVALITETA 
Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine 
 

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni V 6 2P+2V 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje studenata sa ciljevima i principima standardizacije, standardima iz oblasti zaštite životne sredine i 
sistemom upravljanja zaštitom životne sredine 

Ime i prezime nastavnika 
i saradnika 

Nastava: Prof. dr Jelena Šaković Jovanović, prof. dr Kemal Delijić 
Vježbe: Prof. dr Jelena Šaković Jovanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, kolokvijumi,  seminarski rad, konsultacije 

I nedjelja, pred. Standardi i standardizacija – uvod. Ciljevi i principi standardizacije. Infrastruktura kvaliteta 

I nedjelja, vježbe Alati QMS i EMS 

II nedjelja, pred. 
Standardi i tehnički propisi. Generički standardi. Medjunarodni standardi. Nacionalni standardi. Odnos standard-
preduzeće-proizvod-certifikat (atest, izvještaj). 

II nedjelja, vježbe Alati kvaliteta za obradu nenumeričkih podataka . 

III nedjelja, pred. Procesni pristup. Dokumentacija sistema menadžmenta. 

III nedjelja, vježbe Alati kvaliteta za obradu numeričkih podataka. 

IV nedjelja, pred. Kvalitet. Upravljanje kvalitetom. Standardi iz oblasti sistema menadžmenta. 

IV nedjelja, vježbe Brainstorming. Primjeri iz prakse.  

V nedjelja, pred. Serija standarda ISO 9000. Standard ISO 9001. 

V nedjelja, vježbe Dijagram afiniteta. Primjeri iz prakse. 

VI nedjelja, pred. Standardi za laboratorije, kontrolne organizacije, certifikaciona tijela serije ISO 17000. 

VI nedjelja, vježbe Priprema za I kolokvijum.  

VII nedjelja, pred. I Kolokvijum. 

VII nedjelja, vježbe Dijagram toka. Primjeri iz prakse. 

VIII nedjelja, pred. Sistem upravljanja zaštitom životne sredine (EMS). Principi EMS-a. 

VIII nedjelja, vježbe Išikava dijagram. Primjeri iz prakse.  

IX nedjelja, pred. Serija standarda ISO 14000. Standard ISO 14001. 

IX nedjelja, vježbe Histogram. Primjeri iz prakse.  

X nedjelja, pred. Standard ISO 14004. 

X nedjelja, vježbe Pareto dijagram. Primjeri iz prakse.  

XI nedjelja, pred. Standardi životnog ciklusa proizvoda. 

XI nedjelja, vježbe Dijagram rasipanja. Primjeri iz prakse.  

XII nedjelja, pred. Standard vrednovanja učinka zaštite životne sredine. 

XII nedjelja, vježbe Dodjela seminarskih radova. Priprema za izradu seminarskih radova.   

XIII nedjelja, pred. Sistem upravljanja zaštitom životne sredine na nivou EU (EMAS). Uporedna analiza EMS-EMAS 

XIII nedjelja, vježbe Priprema za II kolokvijum. 

XIV nedjelja, pred. II kolokvijum. 

XIV nedjelja, vježbe Odbrana seminarskih radova. 

XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit 



XV nedjelja, vježbe Analiza i konsultacije za ispit 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohađanje nastave, rad na vježbama, kolokvijumi, seminarski rad 

Konsultacije U zavisnosti od rasporeda predavanja 

Opterećenje studenta u 
časovima 

6 kredita x 40/30 sati = 8 h 
Nedeljno: 2 sata predavanja, 2 sata vježbi, 4 sata samost .rada uključujući i konsultacije 
Semestralno: 8h x 15= 120h 

Literatura 

Aneks SL –The Management system standard 
ISO 9001 Sistem menadžmenta kvalitetom – Osnovni zahtjevi 
ISO 14001 Sistemi upravljanja zastitom životne sredine – Zahtjevi sa uputstvom za primjene 
ISO 14004 Sistemi upravljanja zaštitom životne sredine – Opšte smjernice za principe, sisteme i postupke. 
Krivokapić Z. 2011, Sistem menadžmenta kvalitetom, Mašinski fakultet Podgorica 
Materials and the Environment Eco-Informed Material Choice Second Edition Michael F. Ashby, Elsevier (2013), 
ISBN 978-0-12-385971-6 
Aleksandar Vujović, Milan Perović, Zdravko Krivokapić, Jelena Jovanović, “INDUSTRIJSKI INŽENJERING”, 
UniverzitetCrne Gore, Mašinski fakultet Podgorica, 2014, ISBN  978-9940-527-38-9. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Dva kolokvijuma po 20 poena     0 - 40poena 
- Seminarski rad 10 poena            0 - 10 poena 
- Završni ispit :                               0 - 50 poena  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
Ishodi učenja: 
 
Student će biti u mogućnosti da: 

 razumije ciljeve i principe standardizacije 

 definiše odnos standard-preduzeće-proizvod-certifikat (atest, izvještaj) 

 razumije  i primjenjuje standarde sistema menadžmenta sa posebnim osvrtom na standarde iz oblasti zaštite životne sredine  

 razumije i primjenjuje standarde sistema menadžmenta za laboratorije, kontrolne organizacije, certifikaciona tijela 

 Primjenjuje alate kvaliteta 

 Poznaje sistem upravljanja zaštitom životne sredine (EMS), principe EMS-a, standarde serije ISO 14000, kao i standarde u 
vezi sa životnim ciklusom proizvoda 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Naziv predmeta: DEPONIJE OTPADA 

Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine – modul 
- Reciklaža 

Status predmeta Semestar 
Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

obavezni VI 8 2+2 

 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje sa problemima deponovanja komunalnog otpada, sakupljanja i tretmanom 
ocjednih voda i biogasa, konstrukcijom deponija i tehnologijama na savremenim 
sanitarnim deponijama. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremila katalog: Prof. dr Mira Vukčević 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, terenske vježbe 

I nedjelja, pred. Terminologija u obalsti deponija i deponovanja otpada 

I nedjelja, vježbe Upoznavanje sa principima rada tokom semestra, podjela seminarskih radova 

II nedjelja, pred. Zakonska regulativa u Crnoj Gori i difektive EU u oblasti deponovanja otpada 

II nedjelja, vježbe Uporedjivanje nacionalne legislative i direktiva EU 

III nedjelja, pred. Količine i karakteristike komunalnog čvrstog potpada, sakupljanje otpada, ponovna upotreba, 
reciklaža, priprema otpada za deponovanje 

III nedjelja, vježbe Metode za procjenu količine otpada za deponovanje kao osnov za projektovanje deponija 

IV nedjelja, pred. Izbor lokacije, izgradnja i eksploatacija deponija otpada 

IV nedjelja, vježbe Rad sa parametrima za izbor lokacije deponije, praktično rješenje 

V nedjelja, pred. Projektovanje deponija za čvrsti otpad, operacija i funkcionisanje deponije 

V nedjelja, vježbe Praktično rješavanje deponije, 

VI nedjelja, pred. Deponije za bezopasni i inertni otpad , 

VI nedjelja, vježbe Terenske vježbe 

VII nedjelja, pred. Kolokvijum I 

VII nedjelja, vježbe  

VIII nedjelja, pred. Deponovanje opasnog otpada, struktura deponija za opasni otpad 

VIII nedjelja, vježbe Razmatranje primjera dobre prakse 

IX nedjelja, pred. Deponije za posebne vrste otpada (medicinski, veterinarski, elektronski) 

IX nedjelja, vježbe Terenske vježbe 

X nedjelja, pred. Sakupljanje i spaljivanje biogasa sa deponije 



X nedjelja, vježbe Odbrana seminarskih radova 

XI nedjelja, pred. Sakupljanje i tretman ocjednih voda sa deponije 

XI nedjelja, vježbe Hemijske i fizičko hemojske metode za tretman otpadnih voda , laboratoriske vježbe 

XII nedjelja, pred. Održavanje deponija 

XII nedjelja, vježbe Terenske vježbe 

XIII nedjelja, pred. Zatvaranje deponije 

XIII nedjelja, vježbe Primjeri dobre prakse 

XIV nedjelja, pred. Rekultivacija i remedijacija deponije 

XIV nedjelja, vježbe Uporedna praksa, terenske vježbe 

XV nedjelja, pred. Kolokvijum II 

XV nedjelja, vježbe  

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohadjanje nastave, računskih i terenskih vježbi, aktivno učešće u radu tokom semestra, dva 
kolokvijuma 

Konsultacije Utorkom i petkom od 12 do 13 h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno: 8 kredita x 40/30 sati=10,67 sati 
Ukupno opterećenje za predmet : ( 8 x 30 ) = 240 sati 

Literatura 1. .J. Sredojević“ Obrada i deponije otpada“ 2003 
2.M.Jahić“ Deponije i zaštita voda“ 1996 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- aktivnost na predavanjima i učestvovanje u studijskim posjetamai (0-10 poena) 
- I kolokvijum: ( 0-20 poena) 
- I kolokvijum: ( 0-20 poena) 
- Završni ispit ( 0-50 poena) 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulatino skupi najmanje 51 poen 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

Ishodi učenja: Nakon što položi ovaj ispit, student će biti u mogućnosti da: 

 

1. Poznaje nacionalnu legislativu vezanu za deponovanje različitih vrsta otpada 

2. Poznaje karakteristike i izvore različitih vrsta otpada, upravljanje različitim vrstama otpada i zahtjevima pri njihovom 

deponovanju 

3. Poznaje metode za pripremu otpada za deponovanje, 

4. Može samostalno da procijeni uslove za izbor lokacije deponije različitih vrsta otpada 

5. daje osnovne inpute za projektovanje različitih tipova deponija 

6. Odabere adekvatne metode za tretman ocjednih voda sa deponije u zavisnosti od njihovih karakteristika i sastava 

7. Razlikuje različite klase metoda za tretman ocjednih voda 

8.Poznaje tehnologiju zatvaranja deponije i rekultivacije terena 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Naziv predmeta: Tretman gasova 
 
Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine – modul: Tehnologije zaštite životne 
sredine 
 

 
Status predmeta Semestar 

Broj ECTS 
kredita 

Fond časova 

obavezni VI 8 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje studenata sa karakteristikama, postupcima pripreme i korišćenja gasovitih 
supstanci, emisijama i postupcima tretmana otpadnih gasova. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremio katalog: Doc. dr Nebojša Tadić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, računske i auditorne vježbe i opciono terenske vježbe (posjeta preduzećima). 

I nedjelja, pred. Gasovite supstance: klasifikacija i karakteristike. Porijeklo, značaj i korišćenje gasova. 

I nedjelja, vježbe Proračun osnovnih karakteristika gasova. 

II nedjelja, pred. Osnove termodinamike gasova. Idealni i realni gasovi. Gasni zakoni. 

II nedjelja, vježbe Proračun osnovnih karakteristika gasova. 

III nedjelja, pred. Gasovi i životna sredina. Sastav i karakteristike atmosfere. 

III nedjelja, vježbe Proračun osnovnih termodinamičkih veličina. 

IV nedjelja, pred. Karakteristike pojedinih grupa gasova – čisti gasovi, smješe gasova. 

IV nedjelja, vježbe Proračun osnovnih termodinamičkih veličina. 

V nedjelja, pred. Tehnički gasovi, klasifikacija, dobijanje, karakteristike, primjena, uslovi transporta i skladištenja. 

V nedjelja, vježbe I Kolokvijum 

VI nedjelja, pred. Aerozagađenje, prirodni i antropogeni izvori. Deponijski gasovi. 

VI nedjelja, vježbe I kolokvijum (popravni) 

VII nedjelja, pred. Rudarski gasovi. Gasovi nastali u procesu zavarivanja. 

VII nedjelja, vježbe Proračun sastava i karakteristika gasovitih smješa. 

VIII nedjelja, pred. Emisija otpadnih gasova iz saobraćaja. Uticajni parametri. 

VIII nedjelja, vježbe Proračun sastava i karakteristika gasovitih smješa. 

IX nedjelja, pred. Aerozagađenje iz industrijskih procesa. 

IX nedjelja, vježbe Podjela domaćih zadatak i objašnjenje načina izrade. 

X nedjelja, pred. Emisija otpadnih gasovi iz termoenergetskih postrojenja. 

X nedjelja, vježbe Osnove proračuna emisije gasova iz termoenergetskih objekata. 

XI nedjelja, pred. II Kolokvijum 

XI nedjelja, vježbe Osnove proračuna emisije gasova iz termoenergetskih postrojenja. 

XII nedjelja, pred. Postupci i oprema za uklanjanje čestica iz otpadnih gasova. 

XII nedjelja, vježbe II Kolokvijum (popravni) 

XIII nedjelja, pred. Postupci desulfurizacije otpadnih gasova. 



XIII nedjelja, vježbe Analiza izabranih primjera desulfurizacije otpadnih gasova. 

XIV nedjelja, pred. Postupci uklanjanja CO2 iz otpadnih gasova. Geološko skladištenje CO2. 

XIV nedjelja, vježbe Analiza izabranih primjera uklanjanja CO2 iz otpadnih gasova. 

XV nedjelja, pred. Postupci ukljanjanja NOx iz otpadnih gasova. Kombinovani postupci prečišćavanja 
otpadnih gasova. 

XV nedjelja, vježbe Analiza izabranih primjera ukljanjanja NOx iz otpadnih gasova.. Prezentacija i odbrana 
domaćih zadataka. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohađanje  nastave (predavanja i vježbe); izrada domaćih zadataka; polaganje kolokvijuma i 
završnog ispita. 

Konsultacije Radnim danima od 11-12 h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 8 kredita x 40/30  = 10,67 sati 
Ukupno opterećenje u toku semestra: 8x30=240 sati 

Literatura R.C. Flagan, Fundamentals Air Pollution Engineering, Prentice-Hall, 1988; 
N.P. Cheremisinoff, Handbook Air Pollution Prevention and Control, Butterworth-
Heinemann, 2002. 
K. B. Schnelle, C.A. Brown, Air pollution control technology handbook, CRC Press, 2002. 
L. Theodeore,  Air Pollution Control Equipment Calculation, John Wiley & Sons, 2008; 
F.G. Kerry, Industrial Gas Handbook - Gas Separation and Purification, Taylor & 
Francis Group, 2007. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- aktivno učestvovanje u nastavi uključujući i domaće zadatke (ukupno 10 poena); 
- 2 kolokvijuma po 20 poena (ukupno 40 poena); 
- završni ispit – 50 poena; 
- prelazna ocjena se dobija ako se, ukupno,  sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

 

Ishodi učenja – Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 
 

1) Objasni i definiše sastav i karakteristike atmosfere; 
2) Primjenom gasnih zakona izvrše proračun osnovnih karakteristika gasovitih supstanci; 
3) Definiše mjere bezbjednosti pri upotrebi i skladištenju gasova; 
4) Objasni i selektuje prirodne i antropogene izvore zagađenja atmosfere; 
5) Definiše najvažnije aerozagađivače; 
6) Opiše tehnološke postupke i opremu za tretman-prečišćavanje otpadnih gasova. 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Naziv predmeta: Čistija proizvodnja 

Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine – modul - Reciklaža 

Status predmeta Semestar 
Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

Obavezni VI 7 2+2 

 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

- 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje studenata sa savremenim problemima životne sredine, tendencijama održivog 
razvoja, sa čistijim, ekološkim tehnologijama i konceptom čistije proizvodnje u cilju smanjenja 
zagadjivanja životne sredine. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog: Prof.dr Jelena Šćepanović i prof.dr Ivana Bošković 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (terenske), kolokvijumi i zavrsni ispit. Konsultacije. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje studenta sa nastavom, vjezbama, kolokvijumima, završnim ispitom,-Podjela 
Informacija za studente i plan rada. 

I nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

II nedjelja, pred. Savremeni problemi životne sredine. 

II nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

III nedjelja, pred. Bitna obilježja i opšte tendencije održivog razvoja. 

III nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

IV nedjelja, pred. Međunarodna politika zaštite životne sredine u funkciji ostvarivanja održivog razvoja. 

IV nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

V nedjelja, pred. Procjena uticaja na životnu sredinu kod čistijih tehnologija. 

V nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

VI nedjelja, pred. Metode i tehnike prevencije emisija u životnu sredinu: modifikacija procesa, ponovna upotreba 
sirovina. 

VI nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

VII nedjelja, pred. Nove tehnologije. BAT principi. BREF dokumenti. 

VII nedjelja, vježbe I kolokvijum. 

VIII nedjelja, pred. Ekološke tehnologije: bezotpadne, malootpadne i reciklažne tehnologije 

VIII nedjelja, vježbe Popravni I kolokvijum. 

IX nedjelja, pred. Procjena životnog ciklusa proizvoda, eko-efikasnost. 

IX nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

X nedjelja, pred. Indikatori i kontrola. 

X nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

XI nedjelja, pred. Zeleni biznis. Sirovine u čistijim tehnologijama 

XI nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

XII nedjelja, pred. Koncept čistije proizvodnje - materijalni bilans. 

XII nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 



XIII nedjelja, pred. Koncept čistije proizvodnje - energetski bilans. 

XIII nedjelja, vježbe Terenske vježbe. 

XIV nedjelja, pred. Primjeri primjene koncepta „čistije proizvodnje“ na pojedine industrijske procese. 

XIV nedjelja, vježbe II kolokvijum. 

XV nedjelja, pred. Primjeri primjene koncepta „čistije proizvodnje“ na pojedine industrijske procese. 

XV nedjelja, vježbe Popravni II kolokvijum. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, odrade sve terenske vježbe i rade oba kolokvijuma. 

Konsultacije Utorak: 9-11h;  Petak 9-11 h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 7 kredita x 40/30 = 9 sati 30 minuta 
Ukupno opterećenje u toku semestra: 7x30 =210 sati 

Literatura 1. Allan Johansson, Clean Technology, CRC, 1992. 
 

2. R.C. Kirkwood, Clean technology and the environment, Springer, 1994. 
3. UNIDO, Cleaner Production Programme Manual 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja: (0 - 5 poena), 
- Aktivnost na vježbama : ( 0 - 5 poena ), 
- I kolokvijum : ( 0 – 20 poena), 
- II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- Završni ispit : ( 0 - 50 poena), 

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 5o poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

¤ Napomena - 

Ishodi učenja: Nakon položenog ispita, student će biti u mogućnosti da: 

 

-definiše bitna obilježja i opšte tendencije održivog razvoja, 

-razlikuje metode i tehnike prevencije emisija u životnu sredinu i nove tehnologije u zaštiti životne sredine, 

-objasni princip najbolje dostupnih tehnologija (BAT) i upotrebu BREF dokumenata, 

-procijeni moguće uštede u sirovinama, vodi i energiji na početku životnog ciklusa proizvoda, 

-izračuna materijalni i energetski bilans na konkretnom primjeru, 

-predloži opcije čistije proizvodnje u pojedinim industrijskim procesima. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/103-3639084-2483822?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Allan%20Johansson


 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Osnovi biohemije i biotehnologije 

Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine – modul- Zagađivači u ž. s. 
 

Status predmeta Semestar 
Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

Obavezni VI 8 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Da student dobije osnovna znanja iz biohemije i razumije uticaj na druge prirodne nauke, posebno 
na biotehnologiju. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog: Doc. dr Vlatko Kastratović i Prof. dr Biljana Damjanović - Vratnica 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, seminarski rad. Konsultacije i kolokvijumi. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje studenta sa planom rada, kolokvijumima, završnim ispitom. Uvod. Funkcionalne 
grupe. Biohemijske reakcije. 

I nedjelja, vježbe Upoznavanje studenta sa planom rada i primjeri problema za rješavanje. 

II nedjelja, pred. Biomolekuli. Biološki važna organska jedinjenja. 

II nedjelja, vježbe Hidroliza disaharida i polisaharida. 

III nedjelja, pred. Biomakromolekuli 

III nedjelja, vježbe Puferske osobine proteina. Izoelektrična tačka proteina. 

IV nedjelja, pred. Struktura i mehanizam djelovanja enzima. 

IV nedjelja, vježbe Kvantitativna analiza triglicerida. Kiselinski, saponifikacioni i estarski broj. 

V nedjelja, pred. Hemijski sastav bioloških membrana i transport kroz membrane. 

V nedjelja, vježbe Kisela hidroliza nukleoproteina 

VI nedjelja, pred. Osnovi metabolizma i osnovni principi bioenergetike. 

VI nedjelja, vježbe Prvi kolokvijum 

VII nedjelja, pred. Katabolizam – odabrani primjeri. 

VII nedjelja, vježbe Popravni prvi kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Anabolizam-odabrani primjeri. 

VIII nedjelja, vježbe Terenske vježbe 

IX nedjelja, pred. Razvoj biotehnologije. 

IX nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

X nedjelja, pred. Hemija života. 

X nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

XI nedjelja, pred. Bioreaktori. Uloga i značaj biotehnologije u zaštiti životne sredine. 

XI nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

XII nedjelja, pred. Kontrola mikrobnih biofilmova. 

XII nedjelja, vježbe Drugi kolokvijum 



XIII nedjelja, pred. Primjena genetički modifikovnih organizama. 

XIII nedjelja, vježbe Popravni drugi kolokvijum. 

XIV nedjelja, pred. Bezbjednost, zakonske regulative i etička pitanja. 

XIV nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

XV nedjelja, pred. Završni ispit 

XV nedjelja, vježbe Završni ispit 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohađanje nastave, odbrana seminarskog rada, polaganje kolokvijuma i završnog ispita 

Konsultacije Radnim danima 11-12 h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 8 kredita x 40/30 = 10,67 sati 
Ukupno opterećenje u toku semestra: 8x30=240 sati 

Literatura S. Spasić eta al., Osnovi biohemije, Beograd, 2003; D. Voet, J. Voet, Wiley&Sons, New York, 
1995; H-J. Jordening, J. Winter: Environmental biotechnology - concepts and applications; 
Wiley-VCH; 2005.; C. Ratledge, B. Kristiansen: Basic biotechnology, Cambridge University 
Press; 2006. ; 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Aktivnost na vježbama i predati izvještaji : (0 - 10 poena), 
Seminarski rad (0- 15 poena) 
I kolokvijum : (0 - 15 poena), II kolokvijum : (0 - 10 poena), 
Završni ispit : (0 - 50 poena), 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 

predmet 

 

Napomena  

Ishodi učenja: Po završetku kursa iz ovog kursa, student će moći da: 

 

- objasni strukturu i hemijske osobine biomolekula 

- objasni odnos strukture i biološke uloge biomolekula 

- uporedi i objasni osnovne mehanizme regulacije metaboličkih puteva 
- razumiju osnove biotehnologije 

- objasni etička načela i zakonsku regulativu u oblasti biotehnologije. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Zagađivači hrane 

Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine – modul- 
Zagađivači u ž. s. 

 

Status predmeta Semestar 
Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

Izborni/obavezni za modul VI 8 2+2 

 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Da studenti upoznaju osnovne zagadivade hrane, porijeklo zagadenja, osobine zagađivada i 
njihovu distribuciju u hrani, osnove pripreme i obrade uzoraka hrane i tehnikama za 
identifikovanje i kvantifikovanje pojedinih zagađivača 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog: Prof. dr Željko Jaćimović, dr Milica Kosović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Osnove hemije i biohemiie hrane (sastav, energetska vrednost, esencijalne komponente i sl.) 

I nedjelja, pred. Osnove hemije i biohemiie hrane (sastav, energetska vrednost, esencijalne komponente i sl.) 

I nedjelja, vježbe Uzorkovanje selektovane hrane i priprema za analizu 

II nedjelja, pred. Zagađivači hrane i njihova podjela 

II nedjelja, vježbe Uzorkovanje selektovane hrane i priprema za analizu 

III nedjelja, pred. Vrste i identifikacija toksina 

III nedjelja, vježbe Određivanje mikotoksina u selektovanoj hrani 

IV nedjelja, pred. Kvantifikacija i uklanjanje toksina 

IV nedjelja, vježbe Određivanje teških metala u hrani 

V nedjelja, pred. Mikrobiološko zagađivanje hrane 

V nedjelja, vježbe Određivanje ostalih neorganskih kontaminenata u hrani 

VI nedjelja, pred. Rezidue neorganskih zagađivača hrane, I kolokviium. 

VI nedjelja, vježbe Određivanje rezidua selektovanih pesticida u hrani 

VII nedjelja, pred. Rezidue pesticida u hrani 

VII nedjelja, vježbe Određivanje rezidua selektovanih pesticida u hrani 

VIII nedjelja, pred. Dugotrajni organski zagađivači hrane 

VIII nedjelja, vježbe Određivanje rezidua dugotrajnih organskih zagađivača hrane 

IX nedjelja, pred. Dugotrajni organski zagađivači hrane 

IX nedjelja, vježbe Određivanje rezidua dugotrajnih organskih zagađivača hrane 

X nedjelja, pred. Rezidue policikličnih aromatičnih ugljovodonika u hrani 

X nedjelja, vježbe Određivanje rezidua policikličnih aromatičnih ugljovodonika u hrani 

XI nedjelja, pred. Rezidue veterinarskh ljekova u hrani 

XI nedjelja, vježbe Određivanje rezidua veterinarskh ljekova u hrani 



XII nedjelja, pred. Prirodni toksini i štetni sastojci hrane 

XII nedjelja, vježbe Određivanje selektovanih prirodnih toksina u hrani 

XIII nedjelja, pred. Aditivi . II kolokvijum 

XIII nedjelja, vježbe Određivanje aditiva u hrani 

XIV nedjelja, pred. Ambalaža u prehrambenoj industriji , migracija zagađivača iz ambalaže u hranu 

XIV nedjelja, vježbe II kolokvijum 

XV nedjelja, pred. Biohemijske metode u analitici hrane 

XV nedjelja, vježbe Analiza kolokvijuma , nadoknada neurađene vježbe 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, vježbe i kolokvijume 

Konsultacije Prof.dr Željko Jaćimović - srijeda od 10-12h 
Msc Milica Kosović - termini nakon lab.vježbi 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 8 kredita x 40/30 = 10,67 sati 
Ukupno opterećenje u toku semestra: 8x30=240 sati 

Literatura 1. Food Safety: Contaminants and Toxins, Editor: J P F D'Mello, Scottish Agricultural 
College,Edinburgh, UK, 2003. 
2. M.Mirić, S.S.Šobajić, Zdravstvena ispravnost namirnica, Beograd, 2002 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Aktivnost u toku predavanja: (0 - 3 poena), 
- Aktivnost na viežbama i predati izvještaji : ( 0 - 1 0 poena ) 
- I kolokvijum: ( 0- 17 poena), 

- ll kolokvijum: (0-20poena), 
- Završni ispit: ( 0 - 50 poena), 

Student je položio ispit ako kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena Laboratorijske vježbe se izvode u grupama u kojima max može biti 12 studenata. 

Ishodi učenja: Student: 
- Poznaje osnove hemije i biohemije hrane 

- Povezuje procese i postupke dobijanja hrane sa potencijalnim rizikom zagađenja hrane 

- Upoređuje fizičko-hemijske osobine osnovnih tipova toksina i zagađivača hrane 

- Klasifikuje osnovne tipove i vrste toksina i zagađivača hrane po njihovim osobinama 

- Primjenjuje usvojena znanja o zagađivačima u cilju njihove identifikacije, kvantifikacije i uklanjanja 

-Poznaje osnovne metode i tehnike za identifikaciju i kvantifikaciju pojedinih toksikanata 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Izvori zagađenja u poljoprivredi 

Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine – modul- Zagađivači u ž. s. 

Status predmeta Semestar 
Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

obavezni VI 7 2+2 

 

Uslovljenost drugim predmetima  

Ciljevi izučavanjapredmeta Predmet ima zacilj da osposobistudenta da: 

 Razumije potrebe i opasnosti hemizacije poljoprivrede 

 Poznaje pesticide kao izvore zagađenja u poljoprivredi 

 Opiše ekološke aspekte primjene pesticida, mineralnih i ogranskih đubriva 

 Primijeni zahtjeve i propise iz oblasti sredstava za zaštitu bilja i zaštite 
životne sredine 

Imeiprezimenastavnikaisaradnika Pripremili katalog: Zorica Leka i Nedeljko Latinović, 

Metodnastaveisavladanjagradiva Predavanja, seminarski radovi i konsultacije, posjeta poljoprivrednim imanjima u 
Podgorici i laboratorijama za praćenje kvaliteta poljoprivrednih proizvoda 

I nedjelja, pred. Uvodno predavanje. Izvori zagađenja i poljoprivredni razvoj 

I nedjelja, vježbe Posjeta imanju I 

II nedjelja, pred. Pesticidi kao izvor zagađenja 

II nedjelja, vježbe Posjeta imanju I I ( sa gajenimm određenim kulturama) 

III nedjelja, pred. Ekološki aspekti primjene pesticide 

III nedjelja, vježbe Posjeta imanju II ( sa kulturama tretiranim pseticidima) 

IV nedjelja, pred. Neposredna štetna dejstva pesticida 

IV nedjelja, vježbe Odabir uzoraka za analizu 

V nedjelja, pred. Pesticidi u hrani i vodi 

V nedjelja, vježbe Upoznavanje sa fitosanitarnom laboratorijom 

VI nedjelja, pred. Budućnost pesticida 

VI nedjelja, vježbe Ispitivanje aktivnosti odredenih komercijalnih pesticide 

VII nedjelja, pred. I kolokvijum 

VII nedjelja, vježbe Popravni I kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Ekološki aspekti primjene mineralnih đubriva 

VIII nedjelja, vježbe Priprema uzoraka za analizu. Podjela tema za seminarski rad 

IX nedjelja, pred. Ekološki aspekti primjene organskih đubriva 

IX nedjelja, vježbe Određivanje ukupnog N u zemljištu I 

X nedjelja, pred. Ekološki aspekti zaslanjivanja zemljišta 

X nedjelja, vježbe Određivanje ukupnog N u zemljištu II 

XI nedjelja, pred. Ekološki aspekti poljoprivredne mehanizacije 

XI nedjelja, vježbe Određivanje ukupnog P u zemljištu I 

XII nedjelja, pred. Teški metali kao zagađivači 

XII nedjelja, vježbe Određivanje ukupnog P u zemljištu II 



XIII nedjelja, pred. Biljni toksini. 

XIII nedjelja, vježbe Predstavljanje izvještaja sa rezulttaima prethodnih eksperimenata  

XIV nedjelja, pred. Odbrana seminarskih radova 

XIV nedjelja, vježbe Odbrana seminarskih radova 

XV nedjelja, pred. II kolokvijum 

XV nedjelja, vježbe Saopštavanje rezultata i drugih informacija 

Obavezestudenta u tokunastave Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, rade vježbe, seminarski rad, polažu kolokvijume 
i završni ispit 

Konsultacije Četvrtak: 11-12 h 

Opterećenjestudenta u časovima  

Literatura I. Zaštita egroekosistema; Rudolf Kastri, Novi Sad, 1995Pomoćna 
literatura: 

II. Pesticides, health, safety and the environmenta,Graham Matthews, 
Blackwell, Berkshire,2006 

IV Osnovi toksikologije sa elementima ekotoksikologije, dr Slavoljub Vitorović i 
dr Milenko Milošević i, Vizartis Beograd 2002. 
V Pesticidi kao zagađivači u poljoprivredi , dr Nedeljko Latinović (interna skripta, 
2020.) 

bliciprovjereznanjaiocjenjivanje - Aktivnosti na nastavi i i predati izvještaji 0 - 5 poena 
- Kolokvijuma 0- 40 poena 
- Seminarski rad 0 – 5 poena 
- Završni ispit : 0 - 50 poena 

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena 

Posebnenaznakezapredmet Nedjeljno:7 kredita x 40/30 = 9 sati 30 minuta 
Ukupno opterećenje u toku semestra: 7x30 =210 sati 

Napomena  

Ishodi učenja: Nakon položenog ispita student će biti osposobljen da: 

 

- Poznaje pesticide kao izvore zagađenja u poljoprivredi 
- Opiše ekološke aspekte primjene pesticida 

- Opiše neposredna štetna dejstva primjene pesticida 

- Opiše ekološke aspekte primjen mineralnih đubriva, 
- Opiše ekološke aspekte primjene organskih đubriva, 

- Opiše ekološke aspekte zaslanjivanja zemljišta 

- Opiše ekološke aspekte primjene mehaniza 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Hemija životne sredine   

   Studijski programi za koje se organizuje: Master primijenjene studije zaštite životne sredine  

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

Obavezni I 5 3P+2V 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Studenti stiču  znanja o zagađujućim materijama, njihovoj interakciji sa životnom sredinom i 

njihovim negativnim  efektima koje mogu uzrokovati u ekosistemima 

Ime i prezime nastavnika 
i saradnika 

Prof. Dr Željko Jaćimović, Msc Mia Vlahović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, kolokvijumi,  konsultacije .Studenti imaju posebne pripremne termine za 
polaganje kolokvijuma i ispita. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje sa predmetom i podjela informacija o predmetu. Obrada poglavlja: Substance  antropogenog porijekla u 

životnoj sredini. 

 

I nedjelja, vježbe Analiza uzoraka  antropogenog porijekla 

II nedjelja, pred. Tok i procesi koji izazivaju nastanak i rasprostranjenost zagađujućih materija u atmosferi. 

 

II nedjelja, vježbe Tok i procesi koji izazivaju nastanak i rasprostranjenost zagađujućih materija u atmosferi 

III nedjelja, pred. Svojstva i hemijske transformacije zagađujućih materija u životnoj sredini.  

 

III nedjelja, vježbe Fizičko-hemijske osobine selektovanih zagadjujućih materija 

IV nedjelja, pred. Sumporni i azotni oksidi, ozon,  fluoridi,  ugljenik(II)-oksid, azot(I)-oksid, metan, halogenougljovodonici.  

Klasifikacija zagađujućih materija prema uticaju na životnu sredinu  

 

IV nedjelja, vježbe Fizičko-hemijske osobine selektovanih zagadjujućih materija 

V nedjelja, pred. Efekti uslijed njihove depozicije (oštećenje vegetacije, korozija metala, oštećenja industrijskih postojenja i instalacija, 

klimatske promjene, pogoršanje kvaliteta slatkih voda, zemljišta, mora, oštećenja šumskih i dr. ekosistema. Zdravlje 

čovjeka. 

 

V nedjelja, vježbe Proračuni 

VI nedjelja, pred. Hemikalije koje zagađuju zemljište 

 



VI nedjelja, vježbe Ispitivanje  uzoraka  selektovanih hemikalije koje zagađuju zemljište 

 

VII nedjelja, pred. Mikropolutanti organskog porijekla u vodama. Adsorpcija, sorpcija, raspodjela.  

 

VII nedjelja, vježbe Mikropolutanti organskog porijekla u vodama 

VIII nedjelja, pred. Organske kiseline i baze. Bioakumulacija. Procesi transformacije: oksidacija i redukcija,fotoliza, hidroliza, 

biodegradacija. 

 

VIII nedjelja, vježbe Organske kiseline i baze. 

IX nedjelja, pred. Polihlorovani bifenili i hlorovani insekticidi. Karbamati i organofosforni insekticidi. 

 

IX nedjelja, vježbe Određivanje rezidua polihlorovanih bifenila i hlorovanih insekticida 

X nedjelja, pred. Herbicidi. Fenoli. Halogenizovani alifatični i monociklični aromatični ugljovodonici. 

X nedjelja, vježbe Određivanje rezidua herbicida  

XI nedjelja, pred. Ftalatni estri.Polihlorovanidibenzo-p-dioksini 

XI nedjelja, vježbe  Određivanje selektovanih polihlorovanidibenzo-p-dioksina 

XII nedjelja, pred. Policiklični aromatični ugljovodonici. 

 

XII nedjelja, vježbe Određivanje Policiklični aromatični ugljovodonici. 

 

XIII nedjelja, pred. Teški metali.  

 

XIII nedjelja, vježbe Rezultati i analiza kolokvijuma 

XIV nedjelja, pred. Biološki kontaminenti. Radiološki kontaminenti  

XIV nedjelja, vježbe POPRAVNI KOLOKVIJUM 

XV nedjelja, pred. Konsulaticije , odgovori na pitanja studenata i priprema za ispit 

XV nedjelja, vježbe Rezultati i analiza kolokvijuma 

Obaveze studenta u toku 
nastave 

Prisustvo predavanjima, laboratorijskim i terenskim vježbama je obavezno. 

Konsultacije Prof.dr Željko Jaćimović - srijeda od 10-12h  

Mia Vlahović-Stanković -  termini nakon lab.vježbi 

 

Opterećenje studenta u 
časovima 

nedjeljno 

5 kredita x 40/30 = 6sati 40 minuta 

Struktura: 

- 3 sata predavanja; 

- 2 sata laboratorijskih vježbi; Nastava i završni ispit: 6 sati 40 min x 16 = 106 sati 40 min 

Neophodne pripreme (administracija, upis, ovjera prije pocetka semestra 6 sati  40min x 2 = 13 sati 20 min 

Ukupno opterecenje za  predmet: 5 x 30 = 150 sati 

Priprema za popravni ispitni rok I polaganje ispita-preostalo vrijeme od prve dvije stavke-iznosi 30 sati. 

Struktura opterecenja: 106 sati 40 min (nastava) + 13 sati 20 min (priprema) + 30 sati (dopunski rad). 

- Ostale aktivnosti uključujući i konsultacije  

u semestru 

 



1 sat 20 minuta 

u semestru 

Nastava i završni ispit: 6 sati 40 min x 16 = 106 sati 40 min 

Neophodne pripreme (administracija, upis, ovjera prije pocetka semestra 6 sati  40min x 2 = 13 sati 20 min 

Ukupno opterecenje za  predmet: 5 x 30 = 150 sati 

Priprema za popravni ispitni rok I polaganje ispita-preostalo vrijeme od prve dvije stavke-iznosi 30 sati. 

Struktura opterecenja: 106 sati 40 min (nastava) + 13 sati 20 min (priprema) + 30 sati (dopunski rad). 

Literatura 1. Abdullah, M.J., Ringstad, O. And Kveseth, N.J. (1982): Polychlorinated biphnyls in the 

Sediments of the Inner Oslofjord: Water, Air and Soil Pollution. 

 2. Vukašin D. Radmilović, "Kancerogeni u radnoj i životnoj sredini", IP Velašta, Beograd 

2002.g. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Oblici provjere znanja i ocjenjivanje:  
- Aktivnost u toku predavanja:  (0 - 5 poena), 

- Aktivnost na vježbama i predati izvještaji : ( 0 - 5  poena ), 

- I kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 

- II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 

- Završni ispit : ( 0 - 50 poena),  

Prelazna ocjena se dobija ako student  kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  Laboratorijske vježbe se izvode u grupama u kojima max može biti 12 studenata. 

 
Ishodi učenja: 

Student treba da: 

- Poznaje supstance antropogenog porijekla u životnoj sredini 

- Objašnjava tok i procese koji izazivaju nastanak i rasprostranjenost zagađujućih  materija/kontaminenata  u životnoj  

   sredini kao i njihova svojstva i transformacije 

- Klasifikuje osnovne grupe neorganskih i organskih zagađivača/ kontaminenata 

- Upoređuje osnovne vrste zagađivača/kontaminenata po njihovim osobinama, strukturi i njihovoj toksičnosti na biljni i  

   životinjski svijet, čovjeka i životnu sredinu 

- Integriše usvojena teorijska i eksperimentalna znanja u pravcu zaštite životne sredine i čovjeka od  

   zagađivača/kontaminenata 

- Planira strategiju zaštite životne sredine i čovjeka od potencijalnih akcidentnih situacija 

- Preporučuje eksperimentalne tehnike za monitoring važnih zagađivača/kontaminenata  

- Pokazuje osnovne  laboratorijske vještine i vještine timskog rada 

 

 
    

Naziv predmeta: Alternativni izvori energije  

 Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine – magistarske/master studije 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni I 7 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosi za prijavljivanje i slušanje predmeta  

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje studenata sa mogućnostima i perspektivama novih energetskuh izvora nefosilnog 
porijekla 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremilai katalog: Prof. dr Veselinka Grudić, doc.dr Jana Mišurović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, seminarski rad. Konsultacije i kolokvijumi 

I nedjelja, pred. Uvod. Oblici i izvori energije. Svojstva obnovljivih izvora energije. Trenutno stanje korišćenja i 
problemi primjene obnovljivih izvora energije 



I nedjelja, vježbe Obnovljivi izvori energije u Crnoj Gori- diskusija  

II nedjelja, pred. Regulativa obnovljivih izvora energije. Direktiva EU. 

II nedjelja, vježbe Računske vjezbe 

III nedjelja, pred. Solarni izvori energije.  Solarni kolektori 

III nedjelja, vježbe Računske vjezbe 

IV nedjelja, pred. Fotonaponske ćelije, fokusiranje sunčeve energije. 

IV nedjelja, vježbe Racunske vjezbe 

V nedjelja, pred. Energija vjetra. Vjetroelektrane 

V nedjelja, vježbe Računske vjezbe 

VI nedjelja, pred. Biomasa. Vrste i svojstva. Tehnologija proizvodnje energije iz biomase. 

VI nedjelja, vježbe I kolokvijum  

VII nedjelja, pred.  Biogas, alkoholna goriva i biodizel 

VII nedjelja, vježbe Popravni I kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Hidroenergija 

VIII nedjelja, vježbe Terenske vježbe   

IX nedjelja, pred. Energija plime i talasa. Okeanska termalna energija 

IX nedjelja, vježbe Izlaganje seminarskih radova 

X nedjelja, pred. Geotermalna energija 

X nedjelja, vježbe Izlaganje seminarskih radova 

XI nedjelja, pred. Nuklearna energija   

XI nedjelja, vježbe Terenske vježbe  

XII nedjelja, pred. Opšti principi skladištenja energije. Vodonična ekonomija  

XII nedjelja, vježbe Izlaganje seminarskih radova 

XIII nedjelja, pred. Skladištenje električne energije- baterije 

XIII nedjelja, vježbe II  kolokvijum  

XIV nedjelja, pred. Skladištenje električne energije- superkondenzatori 

XIV nedjelja, vježbe Izlaganje seminarskih radova 

XV nedjelja, pred. Skladištenje električne energije- gorivne ćelije   

XV nedjelja, vježbe Popravni II kolokvijum 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu,  rade seminarski rad  i  oba kolokvijuma. 

Konsultacije U zavisnosti od rasporeda predavanja 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  7 kredita x 40/30=9 h 20 min 
Ukupno opterećenje za  semestar   = 7 x 30 = 210 h. 

Literatura 1)J. Twidell, T. Weir, Renewable Energy Resources, Taylor & Francis, New York, 2006.  
2) Lj. Majdandžić, Obnovljivi izvori energije, Graphis, Zagreb, 2008. 
3) S. Tomovic, Alternativni izvori energije, Tehnicka knjiga, Beograd, 2002.  
4)M. Radakovic, Obnovljivi izvori energije i njihova  ekonomska ocena, AGM knjige, Beograd 
2010. 
5) B. Brgur, Alternativni izvori energije: principi konverzije i skladištenja, TMF Beograd, 2015 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Oblici provjere znanja i ocjenjivanje: - Aktivnost u toku nastave : (0 – 5 poena), - Seminarski rad 
: ( 0 - 5 poena )- I kolokvijum : ( 0 - 20 poena), - II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), - Završni ispit : ( 0 
- 50 poena), Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50poen 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  



 
Ishodi učenja:  Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 

 
- Definise vrste i značaj obnovljivih izvora energije 
-Definiše vrste i značaj skladištenja energije  
- Koristi zakonsku regulativu obnovljivih izvora energije 
- Definiše energetski potencijal i ekonomiju primjene pojedinih obnovljivih energetskih izvora 
- Prepozna  probleme vezane za primjenu  pojedine tehnologije u postojeće energetske sisteme 
-- Primijeni  stečeno znanje u razvojno i naučno  istraživanje u oblasti obnovljivih izvora energije  
- Primijeni stečeno znanje u razvojno i naučno istraživanje u oblasti skladištenja energije  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: UPRAVLjANjE VODAMA  
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine (master studije) 

 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

Obavezni I 8 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti drugim predmetima 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Kroz predmet student stiče osnovna znanja o upravljanju vodenim resursima. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Prof. dr Milena Tadić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, seminarski rad, konsultacije. 

I nedjelja, pred. Kriza vode i održivi razvoj. Specifičnosti krize vode i ključna dugoročna strateška opredeljenja. 

I nedjelja, vježbe Izrada planova upravljanja rječnim slivom.  



II nedjelja, pred. Voda kao uslov života, kao prirodni resurs, kao faktor ekonomskog rasta, kao socijalni 
faktor razvoja. 

II nedjelja, vježbe Izrada planova upravljanja rječnim slivom. 

III nedjelja, pred. Definisanje upravljanja vodama. Specifičnosti u upravljanju vodama. 

III nedjelja, vježbe Izrada planova upravljanja rječnim slivom. 

IV nedjelja, pred. Slivno područje kao osnovna jedinica za upravljanje vodama. Svjetska strategija upravljanja 
vodama.  

IV nedjelja, vježbe Metodologije određivanja statusa površinskih i podzemnih voda.  

V nedjelja, pred. Karakteristike vrsta voda kao parametri u upravljanju vodama. Osnovni principi upravljanja 
vodama.  

V nedjelja, vježbe Metodologije određivanja statusa površinskih i podzemnih voda. 

VI nedjelja, pred. Dablinska izjava. Okvirna Direktiva o vodama.  

VI nedjelja, vježbe I kolokvijum. 

VII nedjelja, pred. Vodoprivredni sistemi i faze njihovog razvoja. Upravljanje vodoprivrednim sistemima i njihove 
osobenosti.  

VII nedjelja, vježbe Popravni I kolokvijum. 

VIII nedjelja, pred. Bazne vodoprivredne kategorije bitne za planiranje sistema. Vodni režim. Vodoprivredni postulati. 

VIII nedjelja, vježbe Odbrana seminarskih radova. 

IX nedjelja, pred. Vodoprivredne oblasti i grane. Vodoprivredna osnova. 

IX nedjelja, vježbe Odbrana seminarskih radova. 

X nedjelja, pred. Integralno upravljanje vodama. Osnovni elementi sistema integralnog upravljanja vodnim 

resursima. 

X nedjelja, vježbe Odbrana seminarskih radova. 

XI nedjelja, pred. Funkcije u upravljanju vodama. Organizovanje sistema nacionalnog gazdovanja vodama. 

XI nedjelja, vježbe Posjeta Zavodu za hidrometeorologiju i seizmologiju. 

XII nedjelja, pred. Vodoprivredni informacioni sistemi.  

XII nedjelja, vježbe Posjeta Upravi za vode. 

XIII nedjelja, pred. Položaj i uloga monitoringa u upravljanju vodama. 

XIII nedjelja, vježbe Posjeta Agenciji za zaštitu životne sredine. 

XIV nedjelja, pred. Vode Crne Gore. 

XIV nedjelja, vježbe II kolokvijum. 

XV nedjelja, pred. Principi integralne zaštite površinskih i podzemnih voda u Crnoj Gori. Upravljanje kvalitetom 

voda u svijetlu zakonske regulative. 

XV nedjelja, vježbe Popravni II kolokvijum. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da prisustvuju predavanjima, vježbama, odbrane seminarski rad i polažu 
kolokvijume i završni ispit. 

Konsultacije Radnim danima od 10-11 h.  

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 6 kredita x 40/30  = 8 sati  

Ukupno opterećenje u toku semestra =180 sati 

Literatura 1. Bajčetić M., Sistem vrijednosti vodoprivrede, Prometej, Novi Sad, 2010. 
2. Kupusović T., Upravljanje vodama – predavanja na postdiplomskom studiju, Institut za 

hidrotehniku Građevinskog      fakulteta Univerziteta u Sarajevu, 2000. 
3. Dalmacija B., Kontrola kvaliteta voda u okviru upravljanja kvalitetom, Novi Sad, 2000.  
4. Vodoprivredna osnova Crne Gore, 2001. 
5. Bogdanović S., Okvirna Direktiva EU o vodama, Novi Sad, 2005.  



Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost na vježbama i seminarski rad : ( 0 - 10  poena), 
- I kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- II kolokvijum : ( 0 - 20 poena), 
- Završni ispit : ( 0 - 50 poena),  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
Ishodi učenja:  1. Definiše ključne kategorije u oblasti voda pri planiranju održivog razvoja. 2. Objasni upravljanje vodama u slivnom 

području. 3. Definiše osnovne elemente integralnog upravljanja vodnim resursima. 4. Koristi stečena teorijska znanja pri izradi 
Vodoprivredne osnove. 5. Koristi zakonsku regulativu u procesima upravljanja vodama. 6. Ekološki edukativno djeluje u životnom i 
radnom okruženju 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Urbana ekologija 

Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine – magistarske/master studije 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni I 7 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

/ 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje sa aspektima uticaja građene sredine na životnu sredinu, kriterijumi ekološki 
ispravne gradnje. Populacije čovjeka kao i sve ostale populacije predstavljaju sastavne djelove 
odgovarajućih biocenoza i ekosistema, odnosno djelove jedinstvenog globalnog makro-
ekosistema, biosfere. U gradovima je prisutna velika koncentracija ljudi, na relativno malom 
prostoru, sa svim neugodnostima koje ta koncentracija donosi, odnosno vjerovatnoća pojave 
različitih ekoloških problema daleko je veća u urbanim sredinama, uslijed antropogenog dejstva 
na životnu sredinu. Cilj urbane ekologije je da izuči probleme životne sredine grada, predloži 
moguće izmjene i optimizaciju ekološkog aspekta života u gradu. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog: Prof. dr Marijana Krivokapić 
Doc. dr Svetlana K. Perović 

Metod nastave Predavanja, vježbe,konsultacije, kolokvijumi. 



I savladanja gradiva 

I nedjelja, pred. Regulativa-instrumenti zaštite. Uticaj objekata i radova na životnu sredinu 

I nedjelja, vježbe Instrumenti, politike, modeli zaštite životne sredine pri izgradnji građevinskih struktura/analize 

II nedjelja, pred. Prostorno planiranje i uticaj  planiranja na životnu sredinu 

II nedjelja, vježbe Instrumenti, politike, modeli zaštite životne sredine pri izgradnji građevinskih struktura/kritička 
interpretacija. 

III nedjelja, pred. Kriterijumi za ekološku ocjenu materijala. Osobine građevinskih materijala. 

III nedjelja, vježbe Identifikacijapozitivnihinegativnihprimjeraurbanogplaniranja u kontekstuuticajanaživotnusredinu. 
/analizaiprikazkonkretnihprimjera u praksi 

IV nedjelja, pred. Štetnostpojedinihmaterijalapoljudskozdravlje 

IV nedjelja, vježbe Identifikacijapozitivnihinegativnihprimjeraurbanogplaniranja u kontekstuuticajanaživotnusredinu. 
/ kritičkainterpretacijakonkretnihprimjera u praksi 

V nedjelja, pred. MAK-Lista opasnih materija. Zaštitna svojstva materijala u odnosu na radioaktivna zračenja 

V nedjelja, vježbe Vizuelniidentitetekološkiispravnegradnje/kreiranjelogotipa, znaka 

VI nedjelja, pred. Građevinskekonstrukcije-ekološkaocjena.Kriterijumiekološkiispravnegradnje. 
Odllikegradakaoekosistema. 

VI nedjelja, vježbe I kolokvijum 

VII nedjelja, pred. I kolokvijum-popravni 

VII nedjelja, vježbe Vizuelniidentitetekološkiispravnegradnje/kritičkainterpretacija  

VIII nedjelja, pred. Ekološki aspekti nastanka I razvoja čovjeka. Čovjekova dominacija u biosferi. 

VIII nedjelja, vježbe Naučno popularni film. 

IX nedjelja, pred. Nastanak I evolucija gradova. Urbane aglomeracije od antičkog do savremenog doba.  

IX nedjelja, vježbe Efekti antropogenog uticaja::analiza metoda istraživanja I evaluacije životne sredine/ 

X nedjelja, pred. Rast ljudske populacije,, demografska eksplozija, naseljenost, gustina populacije 

X nedjelja, vježbe Analiza demografskih parametara.  

XI nedjelja, pred. Uticaj  gradskog naselja na izmjenu prirodne sredine. Vode I vodni ekosistem grada; promjene stanja 

površinskih voda; promjene podzemnih voda. 

XI nedjelja, vježbe Gradske komunalne otpadne vode/sistem prečišćavanja.  

XII nedjelja, pred. Uticaj grada na izmjenu kvaliteta vazdušne sredine. Izmjene makro I mikroklime. Zagađeje 
degradacija gradskog zemljšta. 

XII nedjelja, vježbe Analiza izvora aerozagađenja  u gradu. 

XIII nedjelja, pred. II kolokvijum 

XIII nedjelja, vježbe Degradacije  urbanog zemljišta/analiza.   

XIV nedjelja, pred. Uticaj zagađene sredine na fitocenozu Biljni pokrivač grada-ruderalna fitocenoza.Gradsko 
zelenilo. Ekološke norme I princip prostorne kompozicije zelenila u gradu. Ekološki značaj 
vegetacije za urbanu sredinu. 

XIV nedjelja, vježbe Analiza ruderalne fitocenoze I prostorne kompozicije gradskog zelenila.  

XV nedjelja, pred. Značaj zoocenoze I njena ugroženost. Gradska fauna. 

XV nedjelja  Završni ispit. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su u obavezi da redovno prate nastavu, rade vježbe, rade oba kolokvijuma 

Konsultacije Dr Marijana Krivokapič,van prof,prema dogovoru. 
Dr Svetlana Perović,doc,prema dogovoru. 

Opterećenjestudenta u 
časovima 

Nedjeljno:  7 kredita x 40/30=9 h 20 min 
Ukupno opterećenje za  semestar: 7 x 30 = 210 h. 

Literatura 1. Krnjetin, S. (2003). Graditeljstvoizaštitaživotnesredine. Novi Sad: Prometej. 



2. ĐukanovićM(1984).Ekološkedimenzije u izgrađivanjuprostora.,Niš 
:.Institutzadokumentacijuzaštitenaradu. 

3. Bajić-Brković M.(2000). Ogledi o planiranjuiodrživomrazvojugrada. Beograd:  

Arhitektonskifakultet. 
4. Terzić R.(1997). Bioizgradnja: biološko –ekološka izgradnja   isanacija građevinskih  

objekata. Beograd : Ekostan,   
5. Lješević,M.A.Urbana ekologija, 1-308. Univerzitet u Beogradu,Beograd,2002. 
6. Đjukanovič,M. Ekološki izazov, 1-596- Elit Narodna biblioteka Srbije, Beograd, 1991. 
7. Moore,G. Living with the Earth.Lewis Publisher company.Library of Congress, 

Washington D.C., cataloging. USA, 2002. 
8. Đukić,D;Đorđević,S; Trifunović,B;Mandić,L; Marković,G; Mašković,P;Tanasković,P; 

Brković,D.Bioindikacija I biotestiranje zagađenosti životne sredine, 1-378. ISBN  978-
86-7780-130-4.Štamparija Budućnost DOO Novi Sad.2013. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Prisustvo nastavi = 0- 5 poena, Kolokvijumi= 2 x 20 =0-40 poena, Vježbe =0-15 poena 
Završni ispit=0-40 poena 
Prelazna ocjena >50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

Ishodi učenja:  Nakon položenog ispita student će biti u mogućnosti da : 

 Prepozna adekvatne instrumente za zaštitu životne sredine u graditeljstvu 
 Identifikuje kriterijume za ekološki ispravnu gradnju 
 Identifikuje kriterijume za ekološku ocjenu građevinskih materijala 
 Predstavi sredstvima vizuelnekomunikacije (znak, logotip, simboli dr.)građenje u kontekstu zaštite životne sredine 
 Analizirai sintetizuje modele za razvoj održivog graditeljstva 
 Integriše različite oblike teorijskog znanja iimplementiraih u praksu 
 Razumije ekološke aspekte nastanka i razvoja ćovjeka,/antropogenu dominaciju u biosferi, pozitivni i negativni aspekt; 
 Identifikuje uticaje gradske sredine koji dovode do aerozagađenja; izmjene mikroklime; 
 Identifikuje uticaje gradske sredine koji dovode do mijenjanja strukture gradskog zemljišta; 
 Prepozna uslove životne sredine grada koji utiču na formiranje oskudne ruderalne fitocenoze; princip kompozicije zelenila u 

gradu i blagodeei vegetacije na životnu sredinu grada; 
 Identifikuje uticaje urbane sredine na izmjenu zoocenoze grada. 
 Razumije procese u radnoj urbanoj i industrijskoj sredini i kao i dispoziciju otpadnih materija, 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Monitoring u životnoj sredini 
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine – master studije 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni II 6 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje studenata sa problemima životne sredine, kontinuiranin praćenjem stanja životne 
sredine i to  stepena zagađenosti vazduha, voda, mora, zemljišta, flore i faune, klimatskih 
promjena, jonizirajućeg i nejonizirajućeg zračenja, buke i vibracija 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremila katalog: Doc. dr Biljana Zlatičanin 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe i konsultacije. 

I nedjelja, pred. Uvod. Generalni principi monitoringa. 

I nedjelja, vježbe Uvodna objašnjenja. Literatura 



II nedjelja, pred. Vrste, tipovi i kategorije monitoringa u zaštiti životne sredine.  

II nedjelja, vježbe   Računske vježbe. 

III nedjelja, pred. Program monitoringa. Prikupljanje potrebnih podataka. Prikazivanje rezultata monitoringa 

III nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

IV nedjelja, pred. Standardi. Lanac produkcije podataka. 

IV nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

V nedjelja, pred. Monitoring površinskih voda. 

V nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

VI nedjelja, pred. Monitoring podzemnih voda. 

VI nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

VII nedjelja, pred. Monitoring sedimenata. 

VII nedjelja, vježbe I kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Monitoring vazduha. Izvori i zagađujuće supstance u vazduhu. 

VIII nedjelja, vježbe II popravni kolokvijum 

IX nedjelja, pred. Program monitoringa vazduha. Zakonska regulativa. 

IX nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

X nedjelja, pred. Monitoring buke. Izvori buke. Mjerenje buke. Zakonska regulativa. 

X nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

XI nedjelja, pred. Monitoring jonizujućeg i nejonizujućeg zračenja 

XI nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

XII nedjelja, pred. Monitoring zemljišta. Indikatori stanja zemljišta.  

XII nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

XIII nedjelja, pred. Uzorkovanje zemljišta. Zakonska regulativa. 

XIII nedjelja, vježbe Računske vježbe. 

XIV nedjelja, pred. Monitoring urbane sredine. Vrste zagađenja u urbanoj sredini. Izbor mjesta uzorkovanja. 
Monitoring polena. 

XIV nedjelja, vježbe II kolokvijum 

XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit. 

XV nedjelja, vježbe II popravni kolokvijum 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu i rade oba kolokvijuma.                          

Konsultacije Radnim danima od 14-15h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 6 kredita x 40/30  = 8 sati 

Ukupno opterećenje za  predmet  6x30  = 180 sati 

Literatura - “Monitoring u životnoj sredini (odabrana poglavlja)“, Dinko Knežević, Dragana Nišić, 
Aleksandar Cvjetić, Dragana Ranđelović, Zoran Sekulić, Univerzitet u Beogradu, 2015 
- Nicholas P. Cheremisinoff, Ph.D., N&P Limited,“Handbook of Air Pollution Prevention and 
Control”, Elsevier Science (USA), 2002 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

-  Aktivnost na vježbama i predati izvještaji: (0-5 poena),                   
-  I kolokvijum: (0-20 poena), 
- II kolokvijum: (0-25 poena), 
- Završni ispit: (0-50 poena).              
 Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

- 



Napomena   - 

 
Ishodi učenja:  Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 

1. Shvati značaj kontinuiranog praćenja stanja životne sredine 
2. Objasni interakcije koje se događuju između različitih faza u okolini (voda-vazduh, zemljište-vazduh, voda -zemljište) 
3. Koristi različite tehnike pri ispitivanju sadržaja opasnih i štetnih materija u zemljištu 
4. Procijeni uticaj zagađujućih materija iz saobraćaja na kvalitet vazduha 
5. Primijeni stečena znanja u rješavanju konkretnih problema u zaštiti životne sredine 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta:  RECIKLAŽA I RECIKLAŽNE TEHNOLOGIJE 
Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine - master studije 

 

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni II 8 3+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema prethodne uslovljenosti. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje studenata sa značajem ponovne upotrebe otpadnih materijala i procesno-tehnološkim aspektima 
dobijanja novih proizvoda iz sekundarnih sirovina 

Ime i prezime 
nastavnika/saradnika 

nastavnik: prof. dr Kemal Delijić;   saradnik: mr Dragan Radonjić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, seminarski rad, konsultacije 

I nedjelja, pred. 
Pojam, vrste i značaj reciklaže. Zakonska regulativa CG i EU. 
Karakteristike otpada bitne za reciklažu. Opšta klasifikacija procesa reciklaže 

I nedjelja, vježbe Primjeri vezani za zakonsku regulativu reciklaže i upravljanja otpadom 



II nedjelja, pred. Podjela reciklažnih tehnologija. Mehanički reciklažni procesi 

II nedjelja, vježbe Primjeri vezani za mehaničke reciklažne procese 

III nedjelja, pred. Tehnologije reciklaže papira i stakla 

III nedjelja, vježbe Rad na primjeru reciklaže papira i stakla / posjeta kompaniji 

IV nedjelja, pred. Tehnologije reciklaže pneumatika 

IV nedjelja, vježbe Rad na primjeru reciklaže pneumatika / posjeta kompaniji 

V nedjelja, pred. Tehnologije reciklaže plastike 

V nedjelja, vježbe Rad na primjeru reciklaže plastike / posjeta kompaniji 

VI nedjelja, pred. Tehnologije reciklaže građevinskog otpada 

VI nedjelja, vježbe I Kolokvijum 

VII nedjelja, pred. Tehnologije reciklaže starih vozila 

VII nedjelja, vježbe Popravni I Kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Tehnologije reciklaže baterija i akumulatora 

VIII nedjelja, vježbe Rad na primjeru reciklaže baterija / akumulatora 

IX nedjelja, pred. Reciklaža električnog i elektronskog otpada 

IX nedjelja, vježbe Rad na primjeru reciklaže električnog otpada 

X nedjelja, pred. Tehnologije reciklaže metalnog otpada. 

X nedjelja, vježbe Rad na primjeru reciklaže metalnog otpada 

XI nedjelja, pred. 
Tehnologije reciklaže metalnog otpada: Reciklaža usmjerena na materija/metal ("metal-centric") 
Reciklaža usmjerena na proizvod ("product-centric") 

XI nedjelja, vježbe Primjeri za metal-centric tehnologije reciklaže 

XII nedjelja, pred. Reciklaža i izdvajanje materijala iz glavnog toka komunalnog otpada. Reciklaža medicinskog otpada. 

XII nedjelja, vježbe II Kolokvijum 

XIII nedjelja, pred. Savremeni trendovi u zbrinjavanju poljoprivrednog  otpada. Kompostiranje i briketiranje. 

XIII nedjelja, vježbe Popravni II Kolokvijum 

XIV nedjelja, pred. Energetske sekundarne sirovine iz otpada  

XIV nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

XV nedjelja, pred. Uloga reciklaže u hijerarhiji strategije upravljanja materijalima.Geopolitika  resursa i reciklaže 

XV nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

Obaveze studenta  Pohađanje nastave, kolokvijumi, seminarski rad. 

Konsultacije U zavisnosti od rasporeda predavanja 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 8 kredita x 40/30  = 10 sati 40 minuta 
Ukupno opterećenje u toku semestra =240 sati 

Literatura 

Handbook of recycling : state-of-the-art for practitioners, analysts, and scientists/Ernst Worrell and Markus A. Reuter 
(2014) Elsevier ISBN: 978-0-12-396459-5 
Engineering technologies for renewable and recyclable materials, Jithin J., (2019) 978-1-77188-653-6 
Automotive Recycling, Schönmayr D., (2017) Springer ISBN 978-3-319-57399-1 
Waste Electrical and Electronic 
Equipment (WEEE) Handbook, Goodship V.,  Elsevier (2019), ISBN: 978-0-08-102158-3 
Biohydrometallurgical Recycling of Metals from Industrial Wastes, Hong Hocheng, (2018) CRC Press 978-1-1387-
1261-4 

Reciklaža otpada, J. Sredojević, Univerzitet Zenica, (2006) 
Reciklaža i tehnologije reciklaže, J. Hodolič, Novi Sad (2011) 
Prerada sekundarnih metaličnih sirovina, I.Ilić, Beograd (2010) 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

-  Aktivnost u toku predavanja:  0 - 5 poena,  
-  Urađen seminarski rad  : 0 - 5  poena ,  
-  Kolokvijumi :  2 x (0 – 20) poena, 
-  Završni ispit : 0 - 50 poena,  
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poen. 

Posebne naznake za 
predmet 

Vježbe iz predmeta će biti realizovane kombinovanim radom na primjerima, seminarskim radovima  i 
kroz posjete firmama koje se bave reciklažom otpada. 



Napomena  

 
Ishodi učenja: 
 

Student će biti u mogućnosti da: 

 Razumije značaj i mjesto reciklaže u integrisanom sistemu upravljanja otpadom 

 Poznaje direktive Evropske unije u oblasti upravljanja otpadom i reciklaže  

 Definise osobine otpada bitne za proces reciklaže 

 Objasni  principe tehnologija reciklaže različitih vrsta otpada 

 Pravilno definiše postupanje sa reciklabilnim otpadom na izvoru nastajanja, pri sakupljanju i transportu   i u postrojenju za 
procesiranje/reciklažu 

 Identifikuje probleme koji utiču na cjelokupan sistem upravljanja reciklabilnim otpadom  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Biotehnologija u zaštiti životne sredine 

    Studijski programi za koje se organizuje: ZAŠTITA ŽIVOTNE SREDINE- master 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni II 8 3+2 

 

Uslovljenost drugim 

predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 

predmeta 

 Upoznavanje studenata sa ulogom i primjenom mikroorganizama u procesima vezanim za 

životnu sredinu, sa osnovama biotehnologije, njenim trenutnim mogućnostima, kao i 

potencijalima primjene u oblasti zaštite životne sredine. 

Ime i prezime 

nastavnika i saradnika 

Prof. dr Biljana Damjanovic-Vratnica 



Metod nastave i 

savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, seminarski rad. Konsultacije i kolokvijumi. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje studenta sa planom rada, kolokvijumima, završnim ispitom.  Razvoj 

biotehnologije. 

I nedjelja, vježbe Upoznavanje studenta sa planom rada i primjeri problema za rješavanje. 

II nedjelja, pred. Sastav i karakteristike primarnih, sekundarnih i otpadnih sirovina biljnog porijekla. 

II nedjelja, vježbe Zadaci iz biološke obrade otpadnih materijala. 

III nedjelja, pred. Sastav i karakteristike primarnih, sekundarnih i otpadnih sirovina animalnog porijekla. 

III nedjelja, vježbe Zadaci iz biološke obrade otpadnih materijala. 

IV nedjelja, pred. Biotehnološka obrada otpadnih materijala  iz tehnologije šećera. 

IV nedjelja, vježbe Zadaci iz biološke obrade otpadnih voda. 

V nedjelja, pred. Biotehnološka obrada otpadnih materijala iz  tehnologija skroba. 

V nedjelja, vježbe Zadaci iz biološke obrade otpadnih voda. 

VI nedjelja, pred. Biotehnološka obrada otpadnih materijala iz tehnologije  mlijeka. 

VI nedjelja, vježbe Prvi  kolokvijum   

VII nedjelja, pred. Bioindikatori i kontrola biološki zagadjenog  vazduha 

VII nedjelja, vježbe Popravni  prvi kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Biotehnološka obrada otpadnog gasa, biofilteri i bioskruberi. 

VIII nedjelja, vježbe Terenske vježbe  

IX nedjelja, pred. Biotehnološka obrada otpadnog gasa, membranski bioreaktori. 

IX nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

X nedjelja, pred. Biomasa kao izvor energije. 

X nedjelja, vježbe Vježbe iz biološke obrade otpadnih materijala. 

XI nedjelja, pred. Biogoriva i bioobnovljivi izvori energije. 

XI nedjelja, vježbe Vježbe iz biogoriva. 

XII nedjelja, pred. Bioremedijacija zemljišta.  

XII nedjelja, vježbe Drugi kolokvijum  

XIII nedjelja, pred. Biotehnološki fitotretmani. 

XIII nedjelja, vježbe Seminarski radovi  

XIV nedjelja, pred. Popravni drugi kolokvijum. 

XIV nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

XV nedjelja, pred. Završni ispit 

XV nedjelja, vježbe Završni ispit 

Obaveze studenta u 

toku nastave 

Pohađanje nastave, odbrana seminarskog rada, polaganje kolokvijuma i završnog ispita 

Konsultacije Radnim danima 11-12 h. 

Opterećenje studenta u 

časovima 

Nedeljno : 8 kredita x 40/30 = 10,67 sati 

Ukupno opterećenje za semestar: 8 x 30 = 240 h. 

Literatura H-J. Jordening, J. Winter: Environmental biotechnology - concepts and applications; Wiley-

VCH; 2005.; C. Ratledge, B. Kristiansen: Basic biotechnology, Cambridge University Press; 



2006. ; Ljiljana Mojović, Biološka obrada otpadnih voda, Zbirka rešenih zadataka, TMF, 

Beograd, 2004. 

Oblici provjere znanja i 

ocjenjivanje 

Aktivnost u toku predavanja:  (0 - 3 poena), 

Aktivnost na vježbama i predati izvještaji : (0 - 12  poena), 

I kolokvijum : (0 - 15 poena),  II kolokvijum : (0 - 20 poena), 

Završni ispit : (0 - 50 poena),  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 

predmet 

 

Napomena  

 

Ishodi učenja:  Na osnovu znanja stečenih u okviru ovog kursa studenti će biti u mogućnosti da: 

 razumiju osnove biotehnologije i njenu primjenu u zaštiti životne sredine; 

 poznaju ulogu i primjenu mikoorganizama u životnoj sredini; 

 poznaju tehnološke postupke dobijanja proizvoda organske industrije i biotehnološku obradu otpadnih 

materijala; 

 objasne primjenu biotehnoloških postupaka u obradi zagađenog vazduha, zemljišta i vode; 

 rješavaju jednostavne probleme u biološkoj obradi otpadnih voda; 

 definišu potencijale primjene biotehnologije u oblasti zaštite životne sredine. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Metode analize zagađujućih materija 

Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine – magistarske/master studije 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni II 8 3+0+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje studenata s koracima analitičkog postupka (uzorkovanje, separacija, mjerenje i 
procjena rezultata), analitičkim tehnikama i njihovom primjenom u analizi složenih uzoraka iz 
životne sredine. Student će da upotpuni svoja teorijska i praktična znanja iz metoda 

instrumentalne analize i da se osposobi za samostalan istraživački rad u ovoj oblasti. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremili katalog: Nada Blagojević – nastavnik 
                              Vesna Vukašinović Pešić - nastavnik 



                             Snežana Vukanović – saradnik 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, laboratorijske vježbe, posjete institucijama koje imaju odgovarajuću opremu, 
seminarski rad, konsultacije 

I nedjelja, pred. Primjena UV/VIS spektroskopije i fluorimetrije– realni uzorak. 

I nedjelja, vježbe Podjela literature 

II nedjelja, pred. Atomska apsorpciona (AAS)  i atomska emisiona spektroskopija (AES i ICP) – realni uzorak 

II nedjelja, vježbe Seminarski rad ili vježba na temu koja se odnosi na prethodno predavanje. Rješavanje zadatih 
problema 

III nedjelja, pred. Spektroskopija u UV oblasti.  Infracrvena i Ramanova spektroskopija – realni uzorak  

III nedjelja, vježbe Seminarski rad ili vježba na temu koja se odnosi na prethodno predavanje. Rješavanje zadatih 
problema 

IV nedjelja, pred. Nuklearna magnetna rezonanca.  Masena spektrometrija –realni uzorak 

IV nedjelja, vježbe Seminarski rad ili vježba na temu koja se odnosi na prethodno predavanje. Rješavanje zadatih 
problema 

V nedjelja, pred. Termijske metode. 

V nedjelja, vježbe Seminarski rad ili vježba na temu koja se odnosi na prethodno predavanje. Rješavanje zadatih 
problema 

VI nedjelja, pred. Gasna i tečna hromatografija – realni uzorak 

VI nedjelja, vježbe Seminarski rad ili vježba na temu koja se odnosi na prethodno predavanje. Rješavanje zadatih 
problema 

VII nedjelja, pred. Kombinovane tehnike (GC-MS, HPLC-MS, HPLC-UV,  ICP-MS) 

VII nedjelja, vježbe Seminarski rad ili posjeta instituciji koja ima odgovarajuću opremu 

VIII nedjelja, pred. Seminarski rad (odbrana) 

VIII nedjelja, vježbe Seminarski rad ili posjeta instituciji koja ima odgovarajuću opremu 

IX nedjelja, pred. Realni uzorci – Primjena voltametrijskih tehnika u analizi neorganskih jona – I dio 

IX nedjelja, vježbe Seminarski rad ili posjeta instituciji koja ima odgovarajuću opremu 

X nedjelja, pred. Realni uzorci – Primjena voltametrijskih tehnika u analizi neorganskih jona – II dio 

X nedjelja, vježbe Seminarski rad ili posjeta instituciji koja ima odgovarajuću opremu 

XI nedjelja, pred. Analitičke primjene fotometrijskih titracija i derivativne spektrofotometrije u analizi realnih 
uzoraka – I dio 

XI nedjelja, vježbe Seminarski rad ili posjeta instituciji koja ima odgovarajuću opremu 

XII nedjelja, pred. Analitičke primjene fotometrijskih titracija i derivativne spektrofotometrije u analizi realnih 
uzoraka – II dio 

XII nedjelja, vježbe Posjeta instituciji koja ima odgovarajuću opremu (Predaja seminarskog rada) 

XIII nedjelja, pred. Primjena potenciometrije u analizi realnih uzoraka – I dio 

XIII nedjelja, vježbe Seminarski rad ili posjeta instituciji koja ima odgovarajuću opremu 

XIV nedjelja, pred. Primjena potenciometrije u analizi realnih uzoraka – II dio 

XIV nedjelja, vježbe Seminarski rad (odbrana) 

XV nedjelja, pred. Završni ispit 

XV nedjelja, vježbe  

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da prisustvuju predavanjima i praktičnoj nastavi, da urade, predaju i 
odbrane seminarski rad 

Konsultacije  

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 8 kredita x 40/30  = 10 sati 40 minuta 
Ukupno opterećenje u toku semestra =240 sati 



Literatura 1. D.A.Skog, D.M.West and F.J.Holer, Fundaments of Analitical Chemistry, 9 edition, 
Suanders Colege Publishing, A.Harco-urt Brase Jovanovich College Publisher, 2013. 
((prevod), Osnove analitičke hemije, 6. izdanje (eng.), 1. izdanje (hrv.) Školska knjiga, 
Zagreb, 1999.) 

2. G. D. Christian, Analytical Chemistry, John Wiley & Sons, 6th Edition, New York, 2003. 
3. S. Mitra, Sample preparation Techniques in Analytical Chemistry, John Wiley & Sons, 

New Jersey, 2003 
4. D. Manojlović, J. Mutić, D. Šegan, Osnove elektroanalitičke hemije, Hemijski fakultet, 

Beograd, 2010. 
5. Radovi dostupni na internetu, a koji se odnose na konkretan analitički problem 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Praktična nastava: (0-10) poena. 
Seminarski radovi: 2x(0-20) poena.  
Završni ispit: (0-50) poena.  
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativano sakupi min. 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

Praktične vježbe se mogu organizovati u vidu posjete institucijama koje imaju odgovarajuću 
opremu i u vidu seminara. 

Napomena  

 
Ishodi učenja: Student je osposobljen da: 

- Primijeni metode pripreme uzoraka za hemijsku analizu 
- Izabere I primijeni odgovarajuće instrumente (separacione, spektrometrijske I elektroanalitičke) metode u analizi realnih uzoraka 
- Primijeni načela validacije analitičkog postupka 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Procjena uticaja na životnu sredinu 

Studijski programi za koje se organizuje: Zaštite životne sredine – magistarske/master studije 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni III 8 3+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Dobijanje potrebnih informacija o: određenim parametrima značajnim za procjenu uticaja, 
važnim faktorima u životnoj sredini, opisu planiranog zahvata i proizvodnog procesa, efektima 
uticaja polutanata procesa na životnu sredinu, učešću javnosti u procjeni uticaja na životnu 
sredinu 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremio katalog: Darko Vuksanović 



Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (teorijske, terenske i praktične), kolokvijumi, konsultacije. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje studenata sa nastavom, kolokvijumima, završnim ispitom,-Podjela Informacija  za 
studente i plan rada. Uvod. Značaj procjene uticaja na životnu sredinu. 

I nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

II nedjelja, pred. Vrste zahvata koji podliježu procjeni uticaja na životnu sredinu. 

II nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

III nedjelja, pred. Pregled procedura za procjene uticaja na životnu sredinu u CG. 

III nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

IV nedjelja, pred. Metode za identifikaciju uticaja. 

IV nedjelja, vježbe Praktične vježbe 

V nedjelja, pred. Uticaj na okolinu (tip i priroda, jačina, obim, vrijeme pojave uticaja, trajanje, neizvjesnost, 
mogućnost trajnog uticaja, značaj). 

V nedjelja, vježbe Praktične vježbe 

VI nedjelja, pred. Ciljevi procjene uticaja na okolinu. 

VI nedjelja, vježbe Terenske vježbe 

VII nedjelja, pred. Opis planiranog zahvata i proizvodnog procesa. 

VII nedjelja, provjera 
znanja 

I. Kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Efekti uticaja zahvata na okolinu. 

VIII nedjelja, vježbe Popravni I. kolokvijum 

IX nedjelja, pred. Identifikacija uticaja investicionog zahvata na životnu sredinu. 

IX nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

X nedjelja, pred. Mjere za sprečavanje i ublažavanje posljedica uticaja investicionog zahvata na okolinu. 

X nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

XI nedjelja, pred. Svrha i cilj učešća javnosti u procjeni uticaja na životnu sredinu. 

XI nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

XII nedjelja, pred. Pregled tehnika i metoda za učešće javnosti. 

XII nedjelja, vježbe Terenske  vježbe 

XIII nedjelja, pred. Utvrđivanje okvira za procjene uticaja na životnu sredinu. 

XIII nedjelja, provjera 
znanja 

II. Kolokvijum 

XIV nedjelja, pred. Plan monitoring 

XIV nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

XV nedjelja, pred. Program zaštite životne sredine 

XV nedjelja, provjera 
znanja 

Popravni II. Kolokvijum 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu, vježbe i da odrade kolokvijume. Ukoliko student  
izađe na popravni kolokvijum (ispit), računaju se samo osvojeni poeni sa popravnog 
roka. 

Konsultacije Ponedjeljak:  17-18h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 8 kredita x 40/30  = 10 sati 40 minuta 
Ukupno opterećenje u toku semestra =240 sati  

Literatura  (1) Bari Sedler, Uvod u princip učešća javnosti-osnovne odredbe Arhuske konvencije i osnovni 
praktični savjeti, 2002. 
(2) S. Bogdanović, P. Marjanović, M. Filipović, Životna sredina institucionalni okviri i nove 
tendencije u politici zaštite (Rizici i procjena uticaja na životnu sredinu), 1993. 



(3) D.Vuksanović, D. Radonjić: Procjena uticaja na  životnu sredinu (skripta)-pripremljeni 
materijali za predavanja 
(4) Važeći zakonski propisi. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Oblici provjere znanja i ocjenjivanje:  
- Prisustvo predavanjima:  (0 - 5 poena), 
- Aktivnost i prisustvo na vježbama: (0 - 5  poena), 
- I kolokvijum: (0 - 20 poena), 
- II kolokvijum: (0 - 20 poena), 
- Završni ispit: (0 - 50 poena),  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

Ishodi učenja: Nakon što student položi ovaj ispit biće u mogućnosti da: 

- Objasni neophodne parametre značajne za procjenu uticaja 
- Prepoznaje važne faktore u životnoj sredini 
- Analizira značajne uticaje procesa zahvata na životnu sredinu 
- Analizira neophodne mjere zaštite životne sredine i monitoring 
- Prepoznaje značaj učešća javnosti u postupku procjene uticaja 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Projektovanje u životnoj sredini 

Studijski programi za koje se organizuje: Zaštite životne sredine – magistarske/master studije 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni III 7 2+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje studenata sa pripremanjem projektne dokumentacije u oblasti zaštite životne 
sredine. Izrada projekata i studija iz oblasti zaštite životne sredine 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremio katalog: Darko Vuksanović 



Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (teorijske i praktične), kolokvijumi, seminarski rad, konsultacije. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje studenata sa nastavom, kolokvijumima, završnim ispitom,-Podjela Informacija  za 
studente i plan rada. Uvod u projektovanje. 

I nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

II nedjelja, pred. Cilj i zadaci projektovanja. 

II nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

III nedjelja, pred. Sistemski pristup upravljanja životnom sredinom 

III nedjelja, vježbe Teorijske  vježbe 

IV nedjelja, pred. Određivanje i izvođenje planova za zaštitu životne sredine. 

IV nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

V nedjelja, pred. Izgradnja objekata, tehnička dokumentacija i zakonska rješenja. 

V nedjelja, vježbe Praktične vježbe 

VI nedjelja, pred. Vrste projekata u oblasti zaštite životne sredine. 

VI nedjelja, vježbe Praktične vježbe 

VII nedjelja, pred. Izrada studija izbora lokacije. 

VII nedjelja, provjera 
znanja 

Kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Izrada studija izvodljivosti. 

VIII nedjelja, vježbe Teorijske vježbe 

IX nedjelja, pred. Projektovanje deponija komunalnog otpada sa rješenjima zaštite životne sredine. 

IX nedjelja, provjera 
znanja 

Popravni kolokvijum 

X nedjelja, pred. Projekti i rješenja zaštite okoline od komunalnih otpadnih voda. 

X nedjelja, vježbe Teorijske vježbe. ZADAVANJE SEMINARSKOG RADA. 

XI nedjelja, pred. Projektovanje transfer stanica. 

XI nedjelja, vježbe Teorijske  vježbe 

XII nedjelja, pred. Projektovanje reciklažnih centara. 

XII nedjelja, vježbe Teorijske  vježbe 

XIII nedjelja, pred. Izrada projektnog zadatka za izabranu tehnologiju. 

XIII nedjelja, vježbe Teorijske  vježbe 

XIV nedjelja, pred. Izrada djelova projekata za izabranu tehnologiju. 

XIV nedjelja, vježbe PREDAJA SEMINARSKOG RADA 

XV nedjelja, pred. Generalna analiza značaja projektnih rješenja u oblasti životne sredine 

XV nedjelja, provjera 
znanja 

ODBRANA SEMINARSKOG RADA 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu, vježbe i da odrade kolokvijum i seminarski rad. 
Ukoliko student  izađe na popravni kolokvijum (ispit), računaju se samo osvojeni poeni 
sa popravnog roka.                             

Konsultacije Utorak:  17-18h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  7 kredita x 40/30=9 h 20 min 
Ukupno opterećenje za  semestar: 7 x 30 = 210 h. 

Literatura  (1) D.Vuksanović, D. Radonjić: Projektovanje u životnoj sredini (skripta)-pripremljeni materijali 
za predavanja 
(2) Projekti urađeni za izabranu tehnologiju 



Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Prisustvo predavanjima:  (0 - 5 poena), 
- Aktivnost i prisustvo na vježbama: (0 - 5  poena), 
- I kolokvijum: (0 - 20 poena), 
- Seminarski rad: (0 - 20 poena), 
- Završni ispit: (0 - 50 poena),  

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
Ishodi učenja:  

Nakon što student položi ovaj ispit biće u mogućnosti da: 
- Prepoznaje sadržaj tehničke dokumentacije 
- Prepoznaje projekte u oblasti životne sredine 
- Opiše različite tipove projekata u oblasti životne sredine 
- Prepoznaje različite tehnologije u fazi projektovanja u oblasti životne sredine 
- Definiše postupak projektovanja od izrade projektnog zadatka do izrade djelova projekta za izabranu tehnologiju 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta MODELIRANJE DISPERZIJE ZAGAĐUJUĆIH MATERIJA master studije 

Šifra predmeta Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

 obavezan III 8 3+2 

Studijski programi za koje se organizuje Zaštita životne sredine 

Uslovljenost drugim predmetima  Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta 

Ciljevi izučavanja predmeta 
Sticanje znanja o teorijskim i praktičnim osnovama modeliranja transporta i sudbine zagađujućih materija u okolinu. 

Sadržaj predmeta (nastavne cjeline, oblici individualnog rada studenata, oblici provjere znanja) prikazan prema 
radnim nedjeljama u akademskom kalendaru: 

Pripremna nedjelja  

I nedjelja Generalni pojam modela i koraci u modeliranju; Deterministički i stohastički modeli; Analitička i numerička 
rešenja 

II nedjelja Prosti modeli i njihova realizacija u MATLAB-u 

III nedjelja Zagađivači; kategorizacija i njihov transport i sudbina u životnoj sredini 



IV nedjelja Fundamentalni zakoni koji se koriste u modeliranju transporta zagađivača: Princip održanja mase; održanja 
impulsa i održanja energije. 

V nedjelja Sistemski pristup: Maseni balans; Konzervativan system u stabilnom stanju; Sistem reaktora sa 
nekonzervativnim zagađivačem. 

VI nedjelja Transportni procesi: Advekcija i Difuzija; Difuziona jednačina; Fikov zakon difuzije; Disperzija; Kondukcija i 
konvekcija, 

VII nedjelja Jednačine transporta u integralnoj i diferencijalnoj formi 

VIII nedjelja Domaći zadaci: kao mini projeti: Manuelno računanje; Programiranje u MATLABu i korišćenjem FATE softvera 

IX nedjelja I Primer modeliranja :  transport zagađivača u  jezerima; 

X nedjelja II Primer modeliranja::  transport zagađivača u rekama; 

XI nedjelja III Primer modeliranja: Transport zagađivača u atmosferi 

XII nedjelja IV Primer modeliranja: Transport zagađivača u podyemnim vodama 

XIII nedjelja V Primer modeliranja: Biološka potrošnja kiseonika i Streeter Phelps-ova jednačina 

XIV nedjelja Rad na studentskim projektima 

XV nedjelja Test i odbrana projekata 

Metode obrazovanja online lekcije, lekcije uživo, vežbe uživo i samostalna izrada domaćih zadataka  

Opterećenje studenata 8 ECTS je aproksimativno 200 sati ukupnog angažovanja studenta 

Nedjeljno 
13 sati 

U semestru 
200-240 sati 

Obaveze studenata u toku nastave: Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, da rade domaće zadatke i 
kolokvijume i da rade na izabranom projektu. 

Literatura: F. M. Dunnivant E. Anders A Basic Introduction to Pollutant Fate and Transport John Wiley & Sons 
2006, E. Holzbecher Environmental Modeling using MATLAB Springer 2012 
S. Mijovic Transport i sudbina zagađivača skripta 2021 
 

Ishodi učenja (usklađeni sa ishodima za studijski program): Očekuje se da će student nakon položenog 
ispita iz ovog predmeta moći da: 1.Razume i objasni osnovne koncepte modeliranja i korake u 
modeliranju 2.Rešava proste diferencijalne jednačine u analitičkom obliku i analizira rešenja. 
3.Razume opšte jednačine transporta materije u integralnoj i diferencijalnoj formi. 4. Koristi rešenja 
transportnih jednačina u modeliranju transporta zagađivača u površinskim i podzemnim vodama kao 
i transporta u atmosferi. 
Oblici provjere znanja i ocjenjivanje: Predavanja, izrada domaćih zadataka, konsultacije, rad na projektu i učenje za 
kolokvijume i završni ispit. 

Ime i prezime nastavnika i saradnika: Prof. dr Slavoljub Mijović 
 

Specifičnosti koje je potrebno naglasiti za predmet: 

Napomena (ukoliko je potrebno): 

 



 
 

Naziv predmeta: Industrijska ekologija 

Studijski programi za koje se organizuje: Zaštita životne sredine – magistarske/master studije 

 
Status predmeta Semestar 

Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

obavezni  III 7 2+2 
 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje sa širokim spektrom industrijskih aktivnosti koje imaaju uticaj na životnu 
sredinu. Program obezbjedjuje razvijanje kritičkog mišljenja , kao i upoznavanje sa 
mogućim ekološki prihvatljivim alternativama u smislu uticaja na životni ciklus proizvoda 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

M.Vukčević 
Profesor sa MTF-a, saradnik sa MTf-a 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja,  vježbe, terenske vježbe 

I nedjelja, pred. Uvod u industrijsku ekologiju,definicija, istorijski pregled nastajanja pojma  

I nedjelja, vježbe Razmatranje primjera, principa, dodjela tema za seminarske radove 

II nedjelja, pred. Ciljevi industrijske ekologije 

II nedjelja, vježbe Upoznavanje sa dometima principa industrijske ekologije u svijetu 

III nedjelja, pred. Tokovi materijala ienergije (industrijski " metabolizam") 

III nedjelja, vježbe Razmatranje primjera, proračuni sa dobijenim ulaznim podacima 

IV nedjelja, pred. Analiza životnog ciklusa proizvoda 

IV nedjelja, vježbe LCA analiza- analiza životnog vijeka/ciklusa 

V nedjelja, pred. Linearni i ciklični industrijski procesi, prelaz sa linearnih (otvorenih) na ciklične (zatvorene) 
industrijske procese  

V nedjelja, vježbe Razmatranje mogućnosti zaokruživanja tehnoloških procesa predlaganjem tehnoloških 
intervencija 

VI nedjelja, pred. Redukovanje uticaja industrijskih sistema na prirodne sisteme, smanjenje ulaznih sirovina, 
emisija, otpada, tipovi metaboličkog dijagrama 

VI nedjelja, vježbe Razmatranje primjera sa dobijenim  ulaznimpodacimma  

VII nedjelja, pred. Kolokvijum I 

VII nedjelja, vježbe Popravni kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Kriterijumi ekološke podobnosti proizvoda 

VIII nedjelja, vježbe Razmatranje primjera dobre prakse 

IX nedjelja, pred. Cirkularni dizajn 

IX nedjelja, vježbe Proračuni na konkretnim procesima uz dobijene ulazne podatke  

X nedjelja, pred. Tehnološke intervencije i uticaj na životnu sredinu 

X nedjelja, vježbe Terenske vježbe 

XI nedjelja, pred. Osnovi " eko dizajna" 

XI nedjelja, vježbe Primjeri dobre prakse 

XII nedjelja, pred. Upravljanje integrisanim lancem 

XII nedjelja, vježbe Terenske vježbe  

XIII nedjelja, pred. Industrijska ekologija i tribologija 

XIII nedjelja, vježbe Primjeri dobre prakse 



XIV nedjelja, pred. Razvoj zelenih tehnologija  

XIV nedjelja, vježbe Terenske vježbe 

XV nedjelja, pred. Kolokvijum II 

XV nedjelja, vježbe Odbrana seminarskog rada 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohadjanje nastave, računskih i terenskih vježbi, aktivno učešće u radu tokom semestra, dva 
kolokvijuma 

Konsultacije Srijedom od  12 do 13 h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno:  7 kredita x 40/30=9 h 20 min 
Ukupno opterećenje za  semestar: 7 x 30 = 210 h. 

Literatura 1. .D.J. richards  (ed), National academy press, Washington DC, USA 81997), ISBN 0-309-
05294-7 
2. S. Suh (ed) handbook of Input-Output Economics in Industrial Ecology, Springer 82009), 
ISBN 978-1-4020-6154-7 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

-    aktivnost na predavanjima i učestvovanje u studijskim posjetamai (0-10 poena) 
- I kolokvijum:  ( 0-20 poena) 
- I kolokvijum:  ( 0-20 poena) 
- Završni ispit ( 0-50 poena) 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulatino skupi najmanje 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

Ishodi učenja: Nakon što položi ovaj ispit, student će biti u mogućnosti da: 

 
1. Poznaje karakteristike i izvore različitih vrsta otpada, upravljanje različitim vrstama otpada i zahtjevima pri njihovom deponovanju 
3. Prepoznaje moguće tehnološke intervencije u pravcu formiranja cikličnih tehnoloških procesa,, 
4. Samostalno procijeni mogućnosti smanjenja otpada i emisija 
5. Učestvje u izradi "eko dizajna" 
6.Odabere adekvatne metode za promjenu životnog ciklusa proizvoda 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

DOKTORSKE STUDIJE – zajedničke za akademske studijske programe Metalurgija i 

materijali i Hemijska tehnologija 

 

R.br Naziv predmeta Sem. 
Broj časova BROJ 

ECTS P V L 

PRVA GODINA 
1. Termodinamika – viši kurs I 3 2 0 8 

2. Kinetika - viši kurs I 3 2 0 8 

3. Izborni predmet I I 3 1 1 7 

4. Izborni predmet II I 3 1 1 7 

5. Izborni predmet III II 3 1 1 7 

6. Istraživački rad II    23 

Ukupno časova aktivne nastave 15 7 3  

Ukupno ECTS kredita 60 

DRUGA  I TREĆA GODINA 

1 Doktorski rad II,IV,V,VI    120 

Ukupno ECTS kredita 120 

 Lista izbornih predmeta  
1. Modeliranje procesa u ekstraktivnoj metalurgiji čelika 

2. Fazne transformacije (odabrana poglavlja) 

3. Mehanizmi ojačavanja i dizajn materijala 

4. Fenomeni sinterovanja 

5. Hemija čvrstog stanja 

6. Neorganska hemija III 

7. Elektrohemijski izvori struje – gorivni spregovi 

8. Elektrohemija rastopa 

9.     Tehnologije bioaktivnih supstanci prirodnog porijekla (odabrana poglavlja) 

10.   Metodologija naučnoistraživačkog rada 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 



 

Naziv predmeta: Termodinamika - viši kurs   
 
    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija         
                                                                    Doktorske studije 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

obavezni  I 8 3+2+0 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosi za prijavljivanje i  slušanje predmeta  

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Pomoću rezultata statističke termodinamike uspostaviti vezu između klasične i molekulske 
termodinamike. Razumijevanje termodinamike procesa i fenomena koji se odigravaju u čvrstoj 
fazi i u interakciji čvrste faze sa drugim fazama.  

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremile katalog: prof. dr Veselinka Grudić i prof. dr Vanja Asanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe. Seminarski radovi. Samostalna izrada zadataka. Konsultacije.  

I nedjelja, pred. Uvod u statističku termodinamiku. Međumolekulske sile. Molekulska teorija. 

I nedjelja, vježbe Računski primjeri: Međumolekulske sile. Molekulska teorija. 

II nedjelja, pred. Fugaciteti u gasovitim smješama. 

II nedjelja, vježbe Računski primjeri: Fugaciteti u gasovitim smješama. 

III nedjelja, pred. Fugaciteti u tečnim smješama. 

III nedjelja, vježbe Računski primjeri: Fugaciteti u tečnim smješama.  

IV nedjelja, pred. Dopunske funkcije i  parcijalna mješljivost. Predskazivanje koeficijenata aktivnosti: UNIFAC 
jednačina. 

IV nedjelja, vježbe Računski primjeri: Dopunske funkcije i  parcijalna mješljivost. Razmatranje tema za seminarski 
rad. 

V nedjelja, pred. Modeli i teorija rastvora. 

V nedjelja, vježbe Računski primjeri: Modeli i teorija rastvora. 

VI nedjelja, pred. Polimeri. Jednačine stanja za polimerne rastvore. 

VI nedjelja, vježbe I kolokvijum  

VII nedjelja, pred. Termodinamika emulzija. 

VII nedjelja, vježbe Računski primjeri: Polimeri. Jednačine stanja za polimerne rastvore. 

VIII nedjelja, pred. Rastvorljivost gasova u tečnostima. Rastvorljivost čvrste faze u tečnostima. 

VIII nedjelja, vježbe I kolokvijum popravni. 

IX nedjelja, pred. Ravnoteža faza na visokim pritiscima. 

IX nedjelja, vježbe Računski primjeri: Rastvorljivost gasova u tečnostima. 

X nedjelja, pred. Molekulska simulacija. 

X nedjelja, vježbe Molekulska simulacija. 

XI nedjelja, pred. Termodinamika površina i međupovršina. Anizotropija površinske energije. Unutrašnje granice – 
hemijski diskontinuitet. Unutrašnje granice – strukturni diskontinuitet.  

XI nedjelja, vježbe II  kolokvijum. 

XII nedjelja, pred. Stabilnost sređenih struktura. Kompleksi defekata u metalima. 

XII nedjelja, vježbe Računski primjeri: Rastvorljivost čvrste faze u tečnostima. 

XIII nedjelja, pred. Ravnotežna konstanta reakcije između defekata. 

XIII nedjelja, vježbe Popravni II kolokvijum. 

XIV nedjelja, pred. Defekti u nestehiometrijskim jedinjenjima. 



XIV nedjelja, vježbe Odbrana I seminarskog rada. 

XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit. 

XV nedjelja, vježbe Odbrana II seminarskog rada. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu i vježbe, pripreme seminarske radove i rade dva 
kolokvijuma. 

Konsultacije Utorkom i četvrtkom od 9:00 do 11:00 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno: 8 kredita x 40/30 = 10 sati 40 minuta  
Ukupno opretećenje za semester: 8 x 30 = 240 sati. 

Literatura J. M. Prausnitz, R. N. Lichtenthaler, E. G. de Azevedo, Molecular Thermodynamics of Fluid-Phase 
Equilibria, 3rd ed., Prentice Hall, New Jersey, 1998. 
B.E. Poling, J.M. Prausnitz, J.P. O'Connell, The Properties of Gases and Liquids, 5th ed., McGraw-
Hill, New York, 2001. 
R. A. Swalin, Thermodynamics of Solids, ed. J. E. Burke, B. Chalmers, J. A. Krumhansl, Wiley-
Interscience, John Wiley and Sons, New York, 1972. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Dva seminarska rada (po 10 poena); dva kolokvijuma po 15 poena (ukupno 30 poena); završni 
ispit (50 poena). 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
Ishodi učenja:   

Nakon položenog ispita student će biti osposobljen da: 

- Termodinamički analizira složene tehnološke procese; 
- Rješava termodinamičke probleme povezivanjem klasičnog i molekulskog pristupa; 
- Prilagodi tehnološki projekat novim ili izmijenjenim termodinamičkim uslovima; 
- Interdisciplinarno pristupa rješavanju drugih fizičko-hemijskih problema; 
- Objasni osobine materijala i planira procesiranje materijala u cilju dobijanja željenih osobina; 
- Inovativno objedinjuje znanja u praktičnom rješavanju problema. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Naziv predmeta: Kinetika (viši kurs) 

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija –  
Doktorske studije 

 
Status predmeta Semestar 

Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

obavezni I 8 3+2+0 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

- 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Upoznavanje studenata sa diferencijalnim i integralnim oblicima zakona brzine složenih 
hemijskih reakcija, kao i metodama odredjivanja reda reakcije. Sticanje znanja o uticaju 
temperature na kinetiku hemijskih reakcija i upoznavanje sa teorijskim postavkama kinetike 
reakcija baziranim na teoriji sudara, teoriji prelaznog stanja i teoriji monomolekulskih reakcija. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremila katalog: doc. dr Ivana Bošković 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe. Kolokvijum .Seminarski rad. Konsultacije. 

I nedjelja, pred. Uvod. Hemijska kinetika, hemijska termodinamika i konverzija. Kvantitativni opis konverzije.  

I nedjelja, vježbe Računski primjeri koji prate teorijsku nastavu. 

II nedjelja, pred. Načini konverzije reaktanata u proizvode. Elementarne reakcije. Složeni kinetički sistemi. 

II nedjelja, vježbe Računski primjeri koji prate teorijsku nastavu. 

III nedjelja, pred. Mehanizam reakcije. Eksperimentalni uvid u konverziju nepovratnih hemijskih reakcija. 

III nedjelja, vježbe Računski primjeri koji prate teorijsku nastavu. 

IV nedjelja, pred. Diferencijalni i integralni oblici zakona brzine nepovratnih hemijskih reakcija. 

IV nedjelja, vježbe Računski primjeri koji prate teorijsku nastavu. 

V nedjelja, pred. Integralne i diferencijalne metode odredjivanja reda reakcije. 

V nedjelja, vježbe Računski primjeri koji prate teorijsku nastavu. 

VI nedjelja, pred. Fizičko-hemijske metode u proučavanju kinetike hemijskih reakcija. 

VI nedjelja, vježbe Računski primjeri koji prate teorijsku nastavu. 

VII nedjelja, pred. Zakoni brzine složenih reakcija. Poredjenje zakona brzine elementarnih i složenih reakcija. 

VII nedjelja, vježbe Računski primjeri koji prate teorijsku nastavu. 

VIII nedjelja, pred. Povratne reakcije. 

VIII nedjelja, vježbe Računski primjeri koji prate teorijsku nastavu. 

IX nedjelja, pred. Konsekutivne reakcije. 

IX nedjelja, vježbe Računski primjeri koji prate teorijsku nastavu. 

X nedjelja, pred. Lančane reakcije. 

X nedjelja, vježbe Računski primjeri koji prate teorijsku nastavu. 

XI nedjelja, pred. Paralelne reakcije. 

XI nedjelja, vježbe Računski primjeri koji prate teorijsku nastavu. 

XII nedjelja, pred. Uticaj temperature na brzinu hemijskih reakcija (energija aktivacije složenih hemijskih reakcija, 
zavisnost energije aktivacije od temperature). 

XII nedjelja, vježbe Računski primjeri koji prate teorijsku nastavu. 

XIII nedjelja, pred. Reakcije u rastvorima (kinetika naelektrisanih i nenaelektrisanih učesnika reakcije i uticaj fizičko-
hemijskih osobina rastvarača na kinetiku reakcije). 



XIII nedjelja, vježbe KOLOKVIJUM. 

XIV nedjelja, pred. Konstanta brzine i predeksponencijalni faktor u teoriji sudara bimolekulskih reakcija. 

XIV nedjelja, vježbe POPRAVNI KOLOKVIJUM. 

XV nedjelja, pred. Klasifikacija osnovnih tipova katalitičkih reakcija. Katalitičke reakcije na površinama. Heterogena 
kataliza. 

XV nedjelja, vježbe Seminarski rad. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da  pohađaju nastavu , rade kolokvijum i seminarski rad.    

Konsultacije - 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno: 8 kredita x 40/30= 10 sati i 40 minuta 
U semestru: (10 sati i 40 minuta) x 16= 170 sati i 40 minuta 

 

Literatura 1.Darko Šepa, Osnovi hemijske kinetika, Beograd, 2001. 
2.V.Dondur, Hemijska kinetika, Fakultet za fizičku hemiju, Beograd, 1992. 
3.J.I.Steinfeld, J.S.Francisko, W.L.Hase, Chemical Kinetics and Dynamics, New Jersey 1989. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja :  (0 - 10 poena), 
- Kolokvijum : ( 0 - 30 poena), 
- Seminarski rad : ( 0 - 10 poena), 
- Završni ispit : ( 0 - 50 poena). 

 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena    - 

Ishodi učenja: Po završetku ovog kursa, student će biti u mogućnosti da: 

 
-Na osnovu širokih znanja, analizira  vezu izmedju mehanizma reakcije, energije veze i kinetičkih parametara,  
-Analizira  mehanizme složenih  hemijskih  reakcija u interdisciplinarnom pristupu 
-Izvodi zakone brzine, na osnovu tumačenja brzine hemijske reakcije 
-Primjenom teorije prelaznog stanja razmatra uticaj različitih parametara na kinetiku složene hemijske reakcije, 
-Primjenjuje  različite metode odredjivanja reda reakcije 
- Posjeduje mogućnost prilagodjavanja interdisciplinarnom  radu, na osnovu  specijalizovanih kompetencija koje ima, u skladu sa  
komunikacionim  kompetencijama  potrebnim  za rad u iinterdisciplinarnom timu 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Naziv predmeta: MODELIRANJE PROCESA U EKSTRAKTIVNOJ METALURGIJI ČELIKA 

Studijski program : Metalurgija i materijali ( Doktorske studije) 

 

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

Izborni I ili II 7 3+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

---- 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Izučavanje fenomena očvršćavanja metala sa aspekta primjene modeliranja prenosa toplote i 
formiranja livene strukture. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Prof. dr Žarko Radović (P+V) 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, računske vježbe. Kolokvijum  i završni ispit. 

I nedjelja, pred. Uvod. Temperaturne i toplotne promjene u metalurškim procesima 

I nedjelja, vježbe Uvodna objašnjenja.  

II nedjelja, pred.  Uloga modeliranja i tipovi modela. 

II nedjelja, vježbe Definisanje veze  toplotnog toka i makrostrukture 

III nedjelja, pred. Modeliranje toplotnog toka pri  faznim promjenama (topljenje I očvršćavanja). 

III nedjelja, vježbe Primjeri modela 

IV nedjelja, pred. Fenomeni kristalizacije 

IV nedjelja, vježbe Matematički prikaz  početka kristalizacije 

V nedjelja, pred. Fenomeni formiranja dendritne strukture. 

V nedjelja, vježbe Proračun brzine formiranja nukleusa 

VI nedjelja, pred. Modeliranje toplotnog fluksa 

VI nedjelja, vježbe Mehanizmi formiranja  površinske zone. Ćelijska struktura 

VII nedjelja, pred. Raspodjela primjesa  pri očvršćavanju 

VII nedjelja, vježbe Jednačine raspodjele 

VIII nedjelja, pred. Toplotne promjene pri livenju u kokile i kontinuiranom livenju čelika i aluminijuma. 

VIII nedjelja, vježbe Simulacija procesa  

IX nedjelja, pred. Primjena modela na bazi metode konačnih razlika i metode konačnih elemenata. 

IX nedjelja, vježbe Primjeri u praksi. 

X nedjelja, pred. Modeliranje rasta primarnih i sekundarnih dendrita 

X nedjelja, vježbe Kolokvijum 

XI nedjelja, pred. Korelacija procesnih parametara i disperzije dendritne strukture 

XI nedjelja, vježbe Izvođenje jednačina korelacije 

XII nedjelja, pred. Modeliranje procesa zagrijavanja i hlađenja metala  (u toku plastične prerade I termičke obrade). 

XII nedjelja, vježbe Popravni  kolokvijum 

XIII nedjelja, pred. Korelacija  toplotnog toka i intenziteta  makro i mikrosegregacija 

XIII nedjelja, vježbe Seminarski rad 

XIV nedjelja, pred. Modeliranje procesa u sekundarnoj metalurgiji čelika 

XIV nedjelja, vježbe Optički bazicitet  troske 

XV nedjelja, pred. Korelacija  procesnih parametara i desulfurizacijske sposobnosti troske 

XV nedjelja, vježbe Modeliranje sulfidnog kapaciteta troske 



Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu i  rade dva kolokvijuma.   

Konsultacije Radnim danima 12-13h. 

Opterećenje studenta u 
časovima 

 Nedeljno : 7 kredita x 40/30 = 9 sati 20 minuta 

Ukupno opterećenje za  semestar   = 7 x 30 = 210 sati 

Literatura 1.  R.W. Lewis, K.Morgan,  K. N. Seetharamu, The Finite Element Method in Heat Transfer   
     Analyisis, John Wiley & Sons, 1996. 
2.  L. Lazić, Numeričke metode u toplinskoj analizi, Sveučilište u Zagrebu, Metalurški fakultet u   
     Sisku, 2007. 

   3 . H.D.Baehr, K.Stephan: Heat and Mass Transfer , Springer, Stutgart, 2006. 
   4.  K. Fisher, Fundamentals of solidification , Trans Tech Publication, Lausanne, 1996. 
   5.  A. Gosh: Secondary metallurgy, CRC Press, London, 2000. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

-  aktivno učestvovanje u nastavi  - 5 poena 
- seminarski rad – 5 poena 
-  kolokvijum -  40 poena 
-  završni ispit – 50 poena 
-  prelazna ocjena se dobija ako se, ukupno,  sakupi najmanje 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

 

 

Ishodi učenja 

 
 

Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da: 

1. Definiše složene korelacije procesnih  parametara u metalurgiji čelika 

2. Primijeni principe modeliranja postupaka rafinacije čelika 

3. Matematički definiše disperziju dendritne strukture; 

4. Primijeni osnovne modele formiranja livene strukture 

5. Interpretira korelaciju osobina troske i procesa desulfuracije. 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Naziv predmeta: Fazne transformacije (odabrana poglavlja) 
 
Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija –  Doktorske 
studije 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

izborni I ili II 7 3+1+1 
 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti za prijavljivanje i slušanje predmeta. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Proučavanje fundamentalnih fenomena u cilju razumijevanja veze između termodinamike, 
kinetike, prenosa mase, mehaničkih osobina i stvaranja mikrostrukture. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremila katalog: prof. dr Vanja Asanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe. Seminarski radovi. Konsultacije.  

I nedjelja, pred. Problem stabilnosti mikrostrukture. Homogene i heterogene fazne transformacije.  

I nedjelja, vježbe Kvantitativna mikroskopija. 

II nedjelja, pred. Pokretačka sila za mikrostrukturne promjene. Mehanizmi promjene mikrostrukture. Johnson-
Mehl-Avrami jednačina. 

II nedjelja, vježbe Kvantitativna mikroskopija. 

III nedjelja, pred. Strukturna nestabilnost uslijed hemijske slobodne energije. Nestabilnost uslijed neuniformnog 
rasporeda rastvorenih atoma. 

III nedjelja, vježbe Jednačine difuzije. Razmatranje tema za seminarski rad. 

IV nedjelja, pred. Nastajanje klica taloga iz presićenog čvrstog rastvora. Rast taloga iz presićenog čvrstog rastvora. 
Razlaganje sekundarnih faza. 

IV nedjelja, vježbe Kinetika rasta sekundarnih faza po granicama zrna. Kinetika rasta Widmanstättenove strukture. 

V nedjelja, pred. Metastabilne legure. Brzo očvršćavanje. Brzina hlađenja i pothlađenje.  

V nedjelja, vježbe Analiza primjera iz prakse. 

VI nedjelja, pred. Metastabilni fazni dijagrami.  

VI nedjelja, vježbe I kolokvijum.  

VII nedjelja, pred. Metastabilne i kvazikristalne faze.  

VII nedjelja, vježbe Segregacije. 

VIII nedjelja, pred. Amorfne legure. Kristalizacija. 

VIII nedjelja, vježbe I kolokvijum popravni.  

IX nedjelja, pred. Strukturna nestabilnost uslijed deformacije.  

IX nedjelja, vježbe Analiza primjera iz prakse. 

X nedjelja, pred. Mikrostrukturna nestabilnost uslijed graničnih površina. 

X nedjelja, vježbe Analiza primjera iz prakse. 

XI nedjelja, pred. Odabrani primjeri uzroka mikrostrukturne nestabilnosti. 

XI nedjelja, vježbe II kolokvijum.  

XII nedjelja, pred. Beinitna transformacija. 

XII nedjelja, vježbe Analiza primjera iz prakse.  

XIII nedjelja, pred. Klasifikacija bezdifuzionih transformacija. Martenzitna transformacija. 

XIII nedjelja, vježbe II kolokvijum popravni.  

XIV nedjelja, pred. Termoelastični i pseudoelastični efekti martenzitnih trasformacija. 



XIV nedjelja, vježbe Odbrana I seminarskog rada. 

XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit. 

XV nedjelja, vježbe Odbrana II seminarskog rada. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu i vježbe, pripreme seminarske radove i rade dva 
kolokvijuma. 

Konsultacije Utorkom i četvrtkom od 9:00 do 11:00 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno: 7 kredita x 40/30 = 9 sati i 20 minuta.  
Ukupno opterećenje za semestar: 7 x 30 = 210 sati. 

Literatura J.W.Martin, R.D.Doherty, B. Cantor, Stability of Microstructure in Metallic Systems, Cambr. 
Univer. Press, 1997.  
J.W.Christian, The Theory of Transformations in Metals and Alloys, Elsevier Science Ltd., 
Oxford, 2002. 
K.A Jackson, Kinetic Processes: Crystal Growth, Diffusion and Phase Transf. in Materils, Wiley-
VCH Ver. GmbH & Co. KGaA., 2004. 
H.U.Aaronson, Lectures on the Theory of Phase Transformations, Mineral, Metals and Mat. Soc., 
2000.                    

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Dva seminarska rada (po 10 poena); dva kolokvijuma po 15 poena (ukupno 30 poena); završni 
ispit (50 poena). 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena    - 

 
Ishodi učenja:   

 
Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da:  
- Analizira problem mikrostrukturne stabilnosti;  
- Primjenjuje Johnson-Mehl-Avrami jednačinu za opisivanje kinetike faznih transformacija;  
- Objasni brzo očršćavanje; objasni taloženje iz presićenog čvrstog rastvora i rast taloga; analizira beinitnu transformaciju;  
- Analizira bezdifuzione transformacije; identifikuje termoelastične i pseudoelastične efekte martenzitnih transformacija;  
- Rješava kompleksne probleme koji se u, oblasti metalurgije, materijala i hemijske tehnologije, javljaju u praksi.  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Naziv predmeta: Mehanizmi ojačavanja i dizajn materijala 

    Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija –    Doktorske 
studije 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

izborni I ili II 7 3+1+1 
 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti za prijavljivanje i slušanje predmeta. 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Proučavanje promjena u strukturi u cilju razumijevanja veze između termomehaničke obrade, 
strukture i mehaničkih osobina materijala.  

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremile katalog: prof. dr Nada Jauković i prof. dr Vanja Asanović 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe. Seminarski radovi. Konsultacije.  

I nedjelja, pred. Dislokaciona teorija. Sila koja djeluje na dislokaciju.  

I nedjelja, vježbe Dislokacije u metalnim kristalima. 

II nedjelja, pred. Dislokacije i plastična prerada.  

II nedjelja, vježbe Sistemi klizanja u različitim kristalnim strukturama. 

III nedjelja, pred. Gustina dislokacija i napon. Brzina dislokacija. Mehanizmi ojačavanja. Dislokacioni mehanizam 
deformacionog ojačavanja. 

III nedjelja, vježbe Razmatranje tema za seminarske radove. 

IV nedjelja, pred. Ojačavanje granicama zrna. Rastvarajuće ojačavanje.  

IV nedjelja, vježbe Analiza primjera iz prakse. 

V nedjelja, pred. Taložno i disperzno ojačavanje. 

V nedjelja, vježbe Analiza primjera iz prakse. 

VI nedjelja, pred. Deformacija i ojačavanje dvofaznih legura. Ojačavanje vlaknima. Ojačavanje tačkastim 
greškama.  

VI nedjelja, vježbe I kolokvijum.  

VII nedjelja, pred. Termalno aktivirana plastična deformacija. Superplastičnost.  

VII nedjelja, vježbe Analiza primjera iz prakse. 

VIII nedjelja, pred. Zamor materijala. 

VIII nedjelja, vježbe I kolokvijum popravni.  

IX nedjelja, pred. Mehaničke osobine intermetalnih jedinjenja. 

IX nedjelja, vježbe Analiza primjera iz prakse. 

X nedjelja, pred. Lom materijala. 

X nedjelja, vježbe Analiza primjera iz prakse. 

XI nedjelja, pred. Dizajn i analiza troškova. Izbor materijala za različite namjene. 

XI nedjelja, vježbe II kolokvijum.  

XII nedjelja, pred. Analiza uzroka nastanka loma i sprečavanje pojave loma. 

XII nedjelja, vježbe Analiza primjera iz prakse.  

XIII nedjelja, pred. Interakcija materijali – okolina. Korozija. Reakcije čvrsto-gasovito. Trenje i habanje. Oštećenja 
prouzrokovana zračenjem. 

XIII nedjelja, vježbe II kolokvijum popravni.  

XIV nedjelja, pred. Novi materijali – potencijal za inovacije. 



XIV nedjelja, vježbe Odbrana I seminarskog rada. 

XV nedjelja, pred. Priprema za završni ispit. 

XV nedjelja, vježbe Odbrana II seminarskog rada. 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu i vježbe, pripreme seminarske radove i rade dva 
kolokvijuma. 

Konsultacije Utorkom i četvrtkom od 9:00 do 11:00 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno: 7 kredita x 40/30 = 9 sati i 20 minuta.  
Ukupno opterećenje za semestar: 7 x 30 = 210 sati. 

Literatura R. Abbaschian, L. Abbaschian, R. E. Reed-Hill, Physical Metallurgy Principles, Cengage 
Learning, Stamford, 2009. 
R.W. Cahn and P.Haasen, Physical Metallurgy, Elsevier Science B.V., 1996. 
M. Ashby, K. Johnson, Materials and Design – The Art and Science of Material Selection in 
Product Design, Butterworth-Heinemann, 2014. 
J.P.Schaffer et al., The Science and Design of Engineering Materials, WCB McGraw-Hill, 1999. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Dva seminarska rada (po 10 poena); dva kolokvijuma po 15 poena (ukupno 30 poena); završni 
ispit (50 poena). 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena    - 

 
Ishodi učenja:   
 

Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da:  
- Objasni promjene mikrostrukture uslijed primjene različitih postupaka termomehaničke obrade;  
- Analizira osobine materijala nakon primjene različitih postupaka termomehaničke obrade;  
- Primjenjuje različite tehnike ojačavanja materijala;  
- U praksi primjenjuje napredna znanja o lomu, zamoru i puzanju materijala u oblasti dizajna materijala; 
- U kontekstu interakcije materijali - okolina, analizira uticaj materijala na životnu sredinu i uticaj sredine na osobine materijala, u cilju 

sprječavanja degradacije materijala i zagađenja životne sredine. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Naziv predmeta: Fenomeni sinterovanja 
  
Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija –     
Doktorske studije 
 
 

 
Status predmeta Semestar 

Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

Izborni  I ili II 7 3+1+1 
 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Usvajanje znanja vezanih za fenomene koji se odvijaju u procesu sinterovanja, karakterizaciju 
sinter produkta, fenomene pri rearanžiranju i densifikaciji 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremila katalog: Prof. dr Mira Vukčević 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, eksperimentalne vježbe, računske vježbe 

I nedjelja, pred. Opšte karakteristike sinterovanja metalnih prahova 

I nedjelja, vježbe Defekti rešetke u realnim kristalima , vakancije, dislokacije, interakcija vakancija i 
dislokacija;proračuni :  termodinamička sila, statička hemijska sila, dinamička hemijska 
sila 

II nedjelja, pred. Sinterovanje u čvrstoj fazi, homogenih prahova, teorija obrazovanja kontakata, rast 
kontakata,   

II nedjelja, vježbe Optička mikroskopija/SEM sinterovanih metalnih prahova. Praćenje obrazovanja i rasta 
kontakta, brzine densifikacije kontakta,postavke za modelovanje šest procesa u rastu 
kontakata 

III nedjelja, pred. Siinterovanje dviie ili više faza u čvrstom stanju 

III nedjelja, vježbe Brzina densifikacije kompakata, granica zrna, SEM eksperimentalne vježbe 

IV nedjelja, pred. Sinterovanje u prisustvu tečne faze, rastvaranje i rearanžiranje, rastvaranje i ponovno 
taloženje, ogrubljivanje mikrostrukture, densifikacija i rast zrna 

IV nedjelja, vježbe  Mikroskopska analiza ponudjenih uzoraka 

V nedjelja, pred. Contiguity faktor kao mjera čvrsto-čvrsto kontakata 

V nedjelja, vježbe Izračunavanje površine čvrsto-čvrsto kao dio ukupne medjupovršine 

VI nedjelja, pred. Mehanizmi procesa sinterovanja u prisustvu tečne faze 

VI nedjelja, vježbe Mikroskopska analiza ponudjenog uzorka 

VII nedjelja, pred. Kolokvijum I 

VII nedjelja, vježbe - 

VIII nedjelja, pred. Procesi u početnom stadijumu; rastvaranje i rearanžiranje 

VIII nedjelja, vježbe Izračunavanje brzine skupljanja i praćenje kontaktnog ugla 

IX nedjelja, pred. Procesi u srednjem stadijumu sinterovanja; rastvaranje i ponovno taloženje 

IX nedjelja, vježbe Modeliranje procesa skupljanja kontrolisanog difuzijom i skupljanja kontrolisanog 
reakcijom na medjupovršini  

X nedjelja, pred. Završni stadijum; ogrubljavanje mikrostrukture, densifikacija, rast zrna 

X nedjelja, vježbe Modeliranje brzine densifikacije u završnom stadijumu 

XI nedjelja, pred. Supersolidus sinterovanje 

XI nedjelja, vježbe Mikroskopska analiza obrazovanja tečne faze duž granica zrna u predlegiranom prahu 

XII nedjelja, pred. Sekvence procesa infiltriranja 



XII nedjelja, vježbe Ispitivanje mikrostrukture ponudjenog uzorka  

XIII nedjelja, pred. Pojava prelazne tečne faze 

XIII nedjelja, vježbe Izbor i uporedjivanje faznih dijagrama koji mogu biti korišćeni za analizu sinterovanja sa 
prelaznom tečnošću 

XIV nedjelja, pred. Reakciono sinterovanje 

XIV nedjelja, vježbe Praktični pristup reakcionom sinterovanju, ispitivanje mikrostrukture 

XV nedjelja, pred. Kolokvijum II 

XV nedjelja, vježbe Karakterizacija sinter proizvoda, poroznosti,  pritisne čvrstoće 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohadjanje nastave, računskih i terenskih vježbi, aktivno učešće u radu tokom semestra, dva 
kolokvijuma 

Konsultacije Utorkom i petkom od 12h 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedjeljno: 7  kredita  x 40/30= 9 sati i 30 min 
 U semestru: Nastava i završni ispit: (9 sati i 30 min) x 16 = 150 sati 

Literatura 1. R.German, Powder Metallurgy science, 2nd edition, ( 2008), ISBN1-878954-42-3 
2. M.Philip, W. Bolton, Technology of Engineering maatetials , Butterworth-Heinemann (2002), 
ISBN 0 -7506-5643-3 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

-    aktivnost na predavanjima i učestvovanje u studijskim posjetamai (0-10 poena) 
- I kolokvijum:  ( 0-20 poena) 
- I kolokvijum:  ( 0-20 poena) 
- Završni ispit ( 0-50 poena) 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulatino skupi najmanje 50 poen 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena - 

Ishodi učenja: Nakon što položi ovaj ispit, student će biti u mogućnosti da: 

1. Na visokom naučnom nivou prepozanje potrebu primjene različitih vrsta sinterovanja, 
2. Detaljno poznaje karakteristike različitih sinter produkata 
3. Primjenjuje duboka teoretska znanja u razvoju strukture sinter-proizvoda kod odabira odgovarajuće tehnike  
4. Pokazuje mogućnost kreiranja potpuno novog proizvoda služeći se fundamentalnim teoretskim znanjima 
5. Detaljno poznaje tehnike karakterizacije sintera i praćenja mikrostrukture kroz modeliranje 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Naziv predmeta: Hemija čvrstog stanja    

   Studijski programi za koje se organizuje: Master akademske studije na Metalurško-tehnološkom fakultetu, studijski 

program Hemijske tehnologije 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

Izborni  III 5 2P + 1V+1L 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta  

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Cilj predmet aje da studentima pruži teorijska i praktična znanja o  naprednim 
metodama sinteze i karakterizacije supstanci u čvrstom agregatnom stanju 

Ime i prezime nastavnika 
i saradnika 

Prof dr Željko Jaćimović , Prof.dr Zorica Leka, Msc Kosović Milica 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja , eksperimentalne vježbe, seminarski radovi (pisanje i odbrana), 
pronalaženje novije  literature 

I nedjelja, pred. Uvod u hemiju čvrstog stanja 

I nedjelja, vježbe Simetrijski dijagrami. Grupe simetrije tačaka 

II nedjelja, pred. Kristalne strukture 

II nedjelja, vježbe Pravaci i ravni 

III nedjelja, pred. Tipovi čvrstih supstanci 

III nedjelja, vježbe 2D, 3D rešetke , koncept recipročne rešetke 

IV nedjelja, pred. Neki važni strukturni tipovi 

IV nedjelja, vježbe Ravne grupe. Prostorne grupe i dijagrami prostornih grupa 

V nedjelja, pred. Veze u čvrstom stanju 

V nedjelja, vježbe Interakcija X-zraka sa materijom. Teorijski pristup u  tumačenju difrakcije  

VI nedjelja, pred. Metode dobijanja 

VI nedjelja, vježbe Rendgenska strukturna analiza (monokristali i prahovi) 

VII nedjelja, pred. 1. kolokvijum 

VII nedjelja, vježbe Rezultat rešavanj akristalne strukture .Vrste i validacija strukturnih metoda 

VIII nedjelja, pred. Metode karakterizacije.  Popravni 1. Kolokvijum 

VIII nedjelja, vježbe Pakovanja u kristalnim strukturama 

IX nedjelja, pred. Kristalografija i difrakcione tehnike 

IX nedjelja, vježbe Rešavanje kristalnih struktur a jednostavnih organskih i neorganskih molekula 

X nedjelja, pred. Duge tehnike: mikroskopija, spektroskopija 

X nedjelja, vježbe Kristalografski programi  i baze podataka 

XI nedjelja, pred. Termička metode analize 



XI nedjelja, vježbe Interpretacij a  rezulttaa termičke analize 

XII nedjelja, pred. 2.kolokvijum 

XII nedjelja, vježbe Podjela  tema za seminarske radove 

XIII nedjelja, pred. Kristalni defekti, nestehiometrijski materijali  i čvrsti rastvori. Popravni 2.kolokvijum 

XIII nedjelja, vježbe Odbrana seminarskih radova 

XIV nedjelja, pred. Električne osobine 

XIV nedjelja, vježbe Odbrana seminarskih radova 

XV nedjelja, pred. Magnetne i druge osobine 

XV nedjelja, vježbe Odbrana seminarskih radova 

Obaveze studenta u toku 
nastave 

Studenti su obavezni da urade sve laboratorijske vježbe predviđene planom, urade i 
odbrane  seminarski rad.. 

Konsultacije Prof.dr Zorica Leka - srijeda od 10-12h  
Msc Milica Kosović -  termini nakon lab.vježbi 
Prof dr Željko Jaćimović - srijeda od 10-12h  

Opterećenje studenta u 
časovima 

nedjeljno 

 
5 kredita x 40/30  = 7 sati i 5 min 

Struktura: 

2 sata predavanja 

2 sata vježbi 

7 sati i 5 min individualnog rada studenata (priprema za laboratorijskevježbe, za kolokvijume, izrada domaćih zadataka) 

ukljucujuci i konsultacije 

 
u semestru 

Nastava i završni ispit: (7 sati i 5 min) x16= 113 sati i 20 min  

Neophodna priprema prije pocetka semestra (administracija, upis, ovjera)  

2 x (7 sati i 5 min) = 14 sati i 10 min   

Ukupno opterećenje za  predmet  5x30  = 150 sati 

Dopunski rad  za pripremu ispita u popravnom ispitnom roku, uključujući i polaganje popravnog ispita od 0 - 48 sati. 

Struktura opterecenja: 113 sati i 20 min (nastava) + 13 sati i 20 min  (priprema) + 

30 sati (dopunski rad): 

Literatura   1 Basic solid state chemistry, R.West,1999., John Wiley  Sons, Ltd.,        

2. Lj. Karanović, D. Poleti: Rendgenska strukturna analiza, Zavod za udžbenike i 
nastavna sredstva, Beograd, 2003. 

3. B. Prelesnik, K. K. Anđelković, D. D. Radanović, T. R. Todorović: Zbirka zadataka 
iz kristalografije i rendgenske strukturne analize, Hemijski fakultet, Beograd, 2007. 

 

                 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Aktivnosti u toku predavanja i vježbi i predati izvještaji : 5 poena 
- Seminarski rad(ovi):   15 poena 
- 1. kolokvijum: 15 poena 
- 2. kolokvijum:  15 poena 
- Završni ispit 50 poena 
  Ispit je položen sa 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

 



Napomena  Laboratorijske vježbe se izvode u grupama u kojima max može biti 12 studenata. 

 
Ishodi učenja: 
 
Nakon položenog ispita student će  biti osposobljen da: 

 opisuje  napredne metode sinteze i karakterizacije supstanci u čvrstom agregatnom stanju 

 odabere pravu metodu sinteze, kao i metode karakterizacije s ciljem što tačnijeg opisa strukture i 

             svojstava odabranih neorganskih supstanci 

 interpretiraju rezultate rendgenske strukturne analize jednostavnih kristalnih struktura     

             neorganskih i organskih supstanci 

 

 
 

Naziv predmeta: Neorganska hemija III    

   Studijski programi za koje se organizuje: Doktorske akademske studije na Metalurško-tehnološkom fakultetu, studijski 

program Hemijske tehnologije 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

Izborni  II 6 3P + 1V+1L 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslova za prijavljivanje i slušanje predmeta  

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Cilj predmeta je da studenti, na višem  nivou,  upoznaju pojedine odabrane grupe 
jedinjenja, njihove osobine primjenu i potencijalnu primjenu   

Ime i prezime nastavnika 
i saradnika 

Prof dr Željko Jaćimović , Msc Kosović Milica 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja , eksperimentalne vježbe, seminarski radovi (pisanje i odbrana), 
pronalaženje novije  literature 

I nedjelja, pred. Važnije grupe oksida, struktura, dobijanje ,osobine i primjena 

I nedjelja, vježbe Važnije grupe oksida,  sinteza i karakterizacija  

II nedjelja, pred. Važnije grupe oksida, struktura, dobijanje ,osobine i primjena 

II nedjelja, vježbe Važnije grupe oksida,  sinteza i karakterizacija 

III nedjelja, pred. Važnije grupe hidroksida, struktura, dobijanje ,osobine i primjena 

III nedjelja, vježbe   Važnije grupe hidroksida,  sinteza i karakterizacija 

IV nedjelja, pred. Važnije grupe hidroksida, struktura, dobijanje ,osobine i primjena 
 

IV nedjelja, vježbe Važnije grupe hidroksida,  sinteza i karakterizacija 

V nedjelja, pred. Važnije grupe kiselina, struktura, dobijanje ,osobine i primjena 

V nedjelja, vježbe Važnije grupe kiselina,sinteza i karakterizacija 

VI nedjelja, pred. Važnije grupe kiselina, struktura, dobijanje ,osobine i primjena 

VI nedjelja, vježbe Važnije grupe kiselina ,sinteza i karakterizacija 

VII nedjelja, pred. 1. kolokvijum 

VII nedjelja, vježbe Popravni 1. Kolokvijum 



VIII nedjelja, pred. Hidridi, Podjela i osobine .  

VIII nedjelja, vježbe Karakterizacija hidrida 

IX nedjelja, pred. Hidridi, Podjela i osobine . 

IX nedjelja, vježbe Karakterizacija hidrida 

X nedjelja, pred. Jedinjenja silicijuma, struktura, dobijanje ,osobine i primjena 

X nedjelja, vježbe Važnija jedinjenja silicijuma, dobijanje i karakterizacija 

XI nedjelja, pred. Jedinjenja silicijuma, struktura, dobijanje ,osobine i primjena 

XI nedjelja, vježbe Važnija jedinjenja silicijuma, dobijanje i karakterizacija 

XII nedjelja, pred. 2.kolokvijum 

XII nedjelja, vježbe Važnija jedinjenja silicijuma, dobijanje i karakterizacija. Popravni 2.kolokvijum 

XIII nedjelja, pred. Alumosilikati 

XIII nedjelja, vježbe Sinteza odabranih alumosilikata i njihova karakterizacija 

XIV nedjelja, pred. Važnija jedinjenja d- emenenata 

XIV nedjelja, vježbe Sinteza odabranih alumosilikata i njihova karakterizacija 

XV nedjelja, pred. Važnija jedinjenja f- emenenata 

XV nedjelja, vježbe Sinteza i karakterizacija odabranih jedinjenja d-elemenata 

Obaveze studenta u toku 
nastave 

Studenti su obavezni da urade sve laboratorijske vježbe predviđene planom, urade i 
odbrane  seminarski rad.. 

Konsultacije Prof dr Željko Jaćimović - srijeda od 10-12h  
Msc Milica Kosović -  termini nakon lab.vježbi 
 

Opterećenje studenta u 
časovima 

nedjeljno 

7 kredita x 40/30  = 9.33sati 

 

Predavanja: 2 časa 

 

Vježbe: 2časa 

 

Individualni rad studenata: 6,5 sati samostalnog učenja  

u semestru 

Nastava i završni ispit: (9h i 33min)x16=152h i 48min 

Neophodna priprema prije pocetka semestra (administracija, upis, ovjera)  

2 x (9h i 33min) = 19h i 06min 

Ukupno opterećenje za  predmet  7x30  = 210 sati 

 

Dopunski rad za pripremu ispita u popravnom ispitnom roku ukljucujuci i polaganje popravnog ispita od 0-48 sati.  

Struktura opterecenja: 152sati i 48 minuta (nastava) + 19 sati i 06 minuta (priprema) + 38 sati i 

06 minuta (dopunski rad): 



 
 

Literatura 

  

 1. Inorganic Chemistry,     Schriver , Atkins, Oxford University press, 2010    

2. Filipović, S. Lipanović, Opća i  organska kemija, Školska knjiga, Zagreb, 

3. Nešić, J.Vučetić, Neorganska preparativna hemija 

4. . D. Poleti, Opsta hemija II dio/Hemija elemenata, TMF Beograd 

5. V. Češljević, V. Leovac, E. Ivegeš, Praktikum neorganske  hemije- prvi dio, PMF Novi 

Sad 

 
                 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Aktivnosti u toku predavanja i vježbi i predati izvještaji : 5 poena 
- Seminarski rad(ovi):   15 poena 
- 1. kolokvijum: 15 poena 
- 2. kolokvijum:  15 poena 
- Završni ispit 50 poena 
  Ispit je položen sa 50 poena 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  Laboratorijske vježbe se izvode u grupama u kojima max može biti 12 studenata. 

 
Ishodi učenja: 
 
Nakon položenog ispita student će  biti osposobljen da: 

 Poznaje najvažnije grupe navedenih  jedinjenja  

 Povezuje strukturu sa osobinama i izvodi zaključke o primjeni i potencijalnoj primjeni   

             selektovanih jedinjenja  

 Koristi različite metode i tehnike sinteze odabranih grupa jedinjenja u zavisnosti od njihovih  

             osobina 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Elektrohemijski izvori struje – gorivni  spregovi  
   

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija –   
Doktorske studije 
 

 
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond časova 

izborni I ili II 7 3+2 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosi za prijavljivanje i  slušanje predmeta  

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Proširenje znanja elektrohemije sa osnovnih studija usvajanjem novih znanja iz oblasti 
konverzije hemijske energije u električnu do nivoa koji omogućuje uključenje u naučno-
istraživački rad 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremila katalog: prof. dr Veselinka Grudić 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe  , samostalna izrada prakticnih i racunskih zadataka.  Konsultacije i 
kolokvijumi 

I nedjelja, pred. Opšte osobine i podela hemijskih izvora struje, Termodinamika i kinetika galvanskog elementa  

I nedjelja, vježbe Računske vježbe  

II nedjelja, pred. Zavisnost napona otvorenog kola od koncentracije reaktanata, Koncentracioni galvanski 
elementi. 

II nedjelja, vježbe Računske vježbe  

III nedjelja, pred. Karakteristike elektrohemijskih izvora energije( snaga, specifična energija, brzina 
samopražnjenja) 



III nedjelja, vježbe Računske vježbe  

IV nedjelja, pred. Primarni elektrohemijski izvori energije 

IV nedjelja, vježbe Računske vježbe  

V nedjelja, pred. Sekundarni  elektrohemijski izvori energije 

V nedjelja, vježbe Računske vježbe  

VI nedjelja, pred. Primarni i sekundarni elektrohemijski izvori energije sistema metal-vazduh 

VI nedjelja, vježbe I Kolokvijum   

VII nedjelja, pred.  Hidridni elektrodni materijali, metal-hidrid akumulatori 

VII nedjelja, vježbe Popravni I Kolokvijum   

VIII nedjelja, pred. Interkalatni elektrodni materijali, Litijum-jonske baterije  

VIII nedjelja, vježbe Praktični zadatak- sinteza elektrodnog materijala i njegova primjena u baterijama – I dio   

IX nedjelja, pred. Elektrokemijski superkondenzatori  i pseudokondenzatori. 

IX nedjelja, vježbe Praktični zadatak- sinteza elektrodnog materijala i njegova primjena u baterijama – II dio   

X nedjelja, pred. Gorivni elementi . Konstrukcija i mehanizam rada. Vrste gorivnih članaka i njihove specifičnosti. 

X nedjelja, vježbe Praktični zadatak- sinteza elektrodnog materijala i njegova primjena u superkondenzatorima – I 
dio   

XI nedjelja, pred. Gorivni elementi sa protonskom membranom. Alkalni gorivni elementi. 

XI nedjelja, vježbe Praktični zadatak- sinteza elektrodnog materijala i njegova primjena u superkondenzatorima – II 
dio   

XII nedjelja, pred. Gporivni elementi sa direktnom konverzijom metanola/etanola. 

XII nedjelja, vježbe Diskusija rezultata praktičnog rada- mogućnosti unapređenja performansi sintetisanog materijala   

XIII nedjelja, pred. Gorivni elementi sa fosfornom kiselinom.  

XIII nedjelja, vježbe Dislusija rezultata praktičnog rada - mogućnosti unapređenja performansi sintetisanog materijala   

XIV nedjelja, pred. Gorivni elementi sa čvrstim oksidima.   

XIV nedjelja, vježbe II Kolkokvijum 

XV nedjelja, pred. Elektrohemijski izvori energije u očuvanju životne sredine.   

XV nedjelja, vježbe Popravni II kolokvijum  

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, urade istraživačke radove  radove  i rade oba 
kolokvijuma. 

Konsultacije  

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno:7 kredita x 40/30 = 9 sati i 20 minuta 
Ukupno opretećenje za semester: 7 x 30 = 210 sati. 

Literatura  1)I. Memišević, M. Beoković, Elektrohemijski izvori energije i punjači akumulatora, Admiral 
Books, Beograd, 2006.,  
2) B.Viswanathan, An Introduction to Energy Sources, National centre for catalysis research, 
Madras, 2006  
Vladimir S. Bagotsky, Alexander M. Skundin, Yurij M. Volfkovich, ELECTROCHEMICALPOWER 
SOURCES, Batteries, Fuel Cells, and Supercapacitors, 2015 
 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

Oblici provjere znanja i ocjenjivanje: - Aktivnost u toku nastave : (0 – 5 poena), - istraživački rad  
: ( 0 - 15 poena )- I kolokvijum : ( 0 - 15 poena), - II kolokvijum : ( 0 - 15 poena), - Završni ispit : ( 
0 - 50 poena), Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poen 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena Vježbe će biti realizovane kroz računske primjere koji prate teorijsku nastavu   i  kroz seminarske 
radove  

Ishodi učenja: Nakon položenog ispita student će biti osposobljen da: 



 
1.Analizira složene probleme iz oblasti primjene elektrohemijskih izvora energije 
2.Koncipira nova istraživanja na osnovu postojećih širokih znanja iz oblasti 
3.Pokazuje sposobnost interdisciplinarnog pristupa na elektrohemijskoj konverziji energije u kontekstu rješavanja drugih fizičko 
hemijskih problema 
4.Pokazuje sposobnost inovativnog pristupa kojime objedinjuje široka znanja u praktičnom rješavanju problema 
5.Posjeduje izrazitu sposobnost za timski rad 
6.Posjeduje mogućnost prilagodjavanja širokim temama u interdisciplinarnom radu, na osnovu specijalizovanih kompetencija koje 
ima 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Elektrohemija rastopa  

 Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija –          
                                                                             Doktorske studije 

   
 

Status predmeta Semestar 
Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

izborni I ili II 7 3+1+1 

 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti  

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Kroz ovaj predmet studenti stiču nova znanja o elektrohemijskim zakonitostima u rastopima i 
osposobljavaju se za istraživački rad u oblastima u kojima se elektrohemijske zakonitosti i 
metode primenjuju na rastope soli. 

Ime i prezime 
nastavnika i saradnika 

Pripremila katalog: Prof. dr Jelena Šćepanović  

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe (računske, laboratorijske), učenje i samostalna izrada praktičnih zadataka. 
Konsultacije. 

I nedjelja, pred. Uvod u elektrohemiju rastopa 

I nedjelja, vježbe Računske vježbe 

II nedjelja, pred. Opšte osobine rastopa soli 

II nedjelja, vježbe Računske vježbe 

III nedjelja, pred. Referentne elektrode u rastopima soli 

III nedjelja, vježbe Računske vježbe 



IV nedjelja, pred. Kinetika elektrodnih reakcija u rastopima soli 

IV nedjelja, vježbe Računske vježbe 

V nedjelja, pred. Rastopi soli. Provodljivost rastopa soli 

V nedjelja, vježbe Računske vježbe 

VI nedjelja, pred. Elektrohemija čvrstih elektrolita 

VI nedjelja, vježbe Računske vježbe. I kolokvijum 

VII nedjelja, pred. Provodljivost čvrstih elektrolita 

VII nedjelja, vježbe Računske vježbe 

VIII nedjelja, pred. Mjerenje transportnih brojeva u čvrstim i polimernim elektrolitima 

VIII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. I kolokvijum popravni 

IX nedjelja, pred. Elektrodne reakcije na granici metal-čvrst elektrolit 

IX nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 

X nedjelja, pred. Elektrodne reakcije na trojnoj granici metal-gas-čvrst elektrolit 

X nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 

XI nedjelja, pred. Dobijanje metala iz rastopa soli elektrolizom 

XI nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 

XII nedjelja, pred. Elektroliza rastopa. 

XII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 

XIII nedjelja, pred. Reaktori za elektrolizu rastopa 

XIII nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. II kolokvijum 

XIV nedjelja, pred. Rastopi, sastav i važni parametri u procesu elektrolize. 

XIV nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe 

XV nedjelja, pred. Mehanizam elektrolize rastopa 

XV nedjelja, vježbe Laboratorijske vježbe. II kolokvijum popravni 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Studenti su obavezni da pohađaju nastavu, rade i predaju sve domaće zadatke, odrade 
laboratorijske vježbe i rade oba kolokvijuma. 

Konsultacije Utorak 10-12 

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno:7 kredita x 40/30 = 9 sati i 20 minuta 
Ukupno opretećenje za semester: 7 x 30 = 210 sati. 

Literatura (1) H.Ohno, Electrochemical aspects of ionic liquids Wiley (2005) 
(2) K.Izutsu, Electrochemistry in non-aqueous solutions, Wiley (2002) 

        (3) S. Mentus, Elektrohemija, FFZ Beograd, 1999. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost u toku predavanja (0-5 poena) 
- Aktivnost na vježbama i predati izvještaj (0-5 poena) 
- I kolokvijum (0-20 poena) 
- II kolokvijum (0-20 poena) 
- Završni ispit (0-50 poena) 
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

- 

Napomena    - 

 
 
Ishodi učenja:  Nakon što student položi ovaj ispit, biće u mogućnosti da:  

- Upotrijebi nova znanja o elektrohemijskim zakonitostima u elektrolitičkim sredinama, različitim od klasičnih vodenih sredina, 
- Bude osposobljen za istraživački rad u oblastima u kojima se elektrohemijske zakonitosti I metode primjenjuju na navedene 

elektrolitičke sredine, aprotične rastvore, rastope soli i čvrste elektrolite. 
- Posjeduje  mogućnost prilagodjavanja širokim temama u interdisciplinarnom radu, na osnovu specijalizovanih kompetencija 

koje ima 

 



 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naziv predmeta: Tehnologije bioaktivnih supstanci prirodnog porijekla (odabrana poglavlja) 
Doktorske studije 
 

 
Status predmeta Semestar 

Broj ECTS 

kredita 
Fond časova 

izborni I ili II 7 3+1+1 
 

Uslovljenost drugim 
predmetima 

Nema uslovljenosti 

Ciljevi izučavanja 
predmeta 

Kroz ovaj predmet student se upoznaje sa savremenim lijekovima prirodnog porijekla i 
osposobljava za izbor optimalnog fitohemijskog sceening-a. 

Ime i prezime nastavnika 
 i saradnika 

Pripremila katalog: prof. dr Biljana Damjanović Vratnica 

Metod nastave i 
savladanja gradiva 

Predavanja, vježbe, seminarski rad. Konsultacije i kolokvijumi. 

I nedjelja, pred. Upoznavanje studenata sa planom rada. Uvod i istorijat upotrebe sekundarnih metabolita. 

I nedjelja, vježbe Praktične vježbe. 

II nedjelja, pred. Uloga i značenje bioaktivnih prirodnih proizvoda u otkrivanju, razvoju i proizvodnji lijekova. 

II nedjelja, vježbe Praktične vježbe. 

III nedjelja, pred. Fitohemijski screening  

III nedjelja, vježbe Praktične vježbe. 

IV nedjelja, pred. Odabrane tehnike ekstrakcije isparljivih sekundarnih metabolita. 

IV nedjelja, vježbe Praktične vježbe. 



V nedjelja, pred. Odabrane tehnike ekstrakcije neisparljivih sekundarnih metabolite.  

V nedjelja, vježbe Praktične vježbe. 

VI nedjelja, pred. Hemijska karakterizaciju isparljivih sekundarnih metabolita. 

VI nedjelja, vježbe Praktične vježbe. 

VII nedjelja, pred. Prvi  kolokvijum   

VII nedjelja, vježbe Popravni  prvi kolokvijum 

VIII nedjelja, pred. Hemijska karakterizaciju neisparljivih sekundarnih metabolita. 

VIII nedjelja, vježbe Praktične vježbe. 

IX nedjelja, pred. Identifikacija supstanci odgovornih za antioksidantni efekat, metode razdvajanja. 

IX nedjelja, vježbe Praktične vježbe. 

X nedjelja, pred. Savremeno testiranje bioaktivnih prirodnih proizvoda. 

X nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

XI nedjelja, pred. Hemijska karakterizaciji pojedinačnih taksona u korelaciji sa drugim predstavnicima. 

XI nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

XII nedjelja, pred. Antioksidantna aktivnosti biljnih ekstrakata i izolovanih jedinjenja u različitim in vitro sistemima 

XII nedjelja, vježbe II kolokvijum 

XIII nedjelja, pred. Komercijalizacija izolovanih sekundarnih metabolita. 

XIII nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

XIV nedjelja, pred. II popravni kolokvijum 

XIV nedjelja, vježbe Seminarski radovi 

XV nedjelja, pred. Završni ispit 

XV nedjelja, vježbe Završni ispit 

Obaveze studenta u 
toku nastave 

Pohađanje nastave, odbrana seminarskog rada, polaganje kolokvijuma i završnog ispita 

Konsultacije Radnim danima  

Opterećenje studenta u 
časovima 

Nedeljno :  7 kredita x 40/30 =9,34 sati 
Ukupno opterećenje za  semestar  : 7 x 30 =210 

Literatura Samuelsson,  Drugs of natural origin, A textbook pf pharmacognosy, Svedish Pharmaceutical 
Press, Stockholm, 2004.,  
S.Šiler-Marinković, Aktivne materije u kozmetičkim proizvodima, , TMF, Beograd , (2004) M. 
Jovanović, Z. Đurić, Osnovi industrijske farmacije, Nijansa, Zemun, 2005. 

Oblici provjere znanja i 
ocjenjivanje 

- Aktivnost na vježbama i predati izvještaji: ( 0 - 10 poena ) 
- Seminarski rad (0 - 20 poena) 
- I kolokvijum : ( 0 – 10 poena), II kolokvijum : ( 0 - 10 poena), 
- Završni ispit : ( 0 - 50 poena). Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi 

najmanje 50 poena. 

Posebne naznake za 
predmet 

 

Napomena  

 
 
 
Ishodi učenja:  Na osnovu znanja stečenih u okviru ovog kursa studenti će biti u mogućnosti da: 

 Učestvuje u koncipiranju  najvažnijih  savremenih lijekova prirodnog porijekla 

  Definiše kompleksna načela izolacije pojedinih grupa bioaktivnih prirodnih supstanci;  

 Primijeni  napredne  metode/postupke ekstrakcije i separacije bioaktivnih prirodnih supstanci u laboratorijskim i industrijskim 
uslovima;  

 Primijeni napredne  metode ispitivanja karakterizacije i djelovanja izolovanih prirodnih jedinjenja. 
 



 


